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A jegyzet szerkesztés alatt all, fokozott figyelmet kérek a hasznalatanal.

1. Bevezetés

A jegyzet nem lektoralt, tehat hibdkat tartalmazhat, és minden bizonnyal tartalmaz is. Hasznalata csak
kell6 koriltekintéssel javasolt! A hibdkat a szeghalmy.szilvia@inf.unideb.hu cimre kiildve lehet jelezni.

A Bevezetés az informatikdba targy programozas része a Magasszintli programozdsi nyelvek 1. targy
kénnyebb megértését hivatott elGsegiteni.

A jegyzetben haszndlt jel6lések

Szintaktikai leirasban szerepl§ jelolések:

{a|b} alternativa (vagy a vagy b irandd a helyére)

[a] a szogletes zardjelben 1évd rész opcionalis ( a-t nem kételezd kiirni)
[a]... a zaréjelben Iévé rész, a tetsz6legesen sokszor ismételhet6
<leiras> A megadott rész a leiras szerint helyettesitendd

A programozasi eszkozok ismertetésénél a felsé sorban az altalanos eset szerepel, alatta pedig egy
konkrét példa.

tipus valtozdénév;

int x;

1.1. Miért ponta C nyelv?

Szamos programozasi nyelv létezik és valdszin(ileg jobb nyelvet is taldlhatnank ahhoz, hogy a teljesen
kezd6kkel megszerettessiik a programozast. Azonban a Bev. info. targy keretein belll a programozas
célja deklardltan a Magasszintii programozdsi nyelvek 1. targy el6készitése. Igazodunk hat az ott tanitott
ismeretekhez, igy biztos lehet benne az Olvasd, hogy a kezdeti er6feszitések mar a kovetkez6 félévben
elkezdenek megtériilni, kés6bb pedig mds programnyelvek tanuldsanal is jo alap lehet.

1.2. Fejlesztdi kornyezet letdltése, telepitése, beallitasa

Miel6tt belekezdiink a programozdsba és megirjuk az elsé programunkat, nem 4art egy olyan

kornyezetet beallitani, ami segiti a kés6bbi munkdnkat. A gyakorlaton az ajanlott IDE (integrdlt fejlesztéi

kérnyezet: szévegszerkesztd, fordité, nyomkévetési eszkézok, stb.) a Code::Blocks. Igyenes és tobb

platform alatt is haszndlhatd. A telepit6 az aldbbi linken érhet6 el.
http://www.codeblocks.org/downloads/26

Windows felhasznaloknak ajanlott a codeblocks-16.01mingw-setup.exe (illetve az aktudlis verzid)
letoltése. Ha az altalunk hasznalt gépen nem vagyunk rendszergazddk, akkor a _user végz&déssel
ellatott valtozat kell letolteni.

Megj.: A fejleszt6kérnyezet telepitését és bedllitdsat mutato részeknél a kiilonb6zo verziokban lehetnek eltérések, ezért nem kell
kétségbe esni, ha a jegyzetben szerepld képernySképek eltérnek az aktudlisan lattottol.

A telepités futtatasa utan az elsé lépések teljesen egyértelmdek, csak a Next gomb nyomkodasara van


http://www.codeblocks.org/downloads/26
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szlikség. Amikor a telepit6 rdkérdez arra, hogy kivanjuk-e most futtatni a programot, valasszuk a Yes
gombot. Amennyiben az aldbbihoz hasonld abra jelenik meg (1. dbra), valasszuk ki a listabél a GNU GCC
Compiler-t (ennek hatasara a sor kék lesz), majd kattintsunk a Set as default gombra, végil az OK-ra.
Még egy Next utan elindul a Code::Blocks.

Installation Complete
Setup was completed successfully.

Completed

Compilers auto-detection "NG_—GG—— | o=l

MNote: After auto-detection, at least one compiler's master path is still empty and therefore invalid.
Inspect the list below and change the compiler's master path later in the compiler options.
Select you favourite default compiler here:

Compiler Status # | | Setas default
GNU GCC Compiler Detected h
Microsoft Visual C++ Toolkit 2003 Invalid |

Microsoft Visual C++ 2005/2008  User-defined

m

[ Borland C++ Compiler (5.5, 5.82) Invalid
i Digital Mars Compiler Invalid |
ul OpenWatcom (W32) Compiler Invalid
GNU GCC Compiler for M5P430 Invalid

Cygwin GCC Invalid
— I LCC Compiler Invalid
2 Ha Intel C/C++ Compiler Invalid

SDCC Compiler Invalid
.

s m i reetid

Current default compiler:  GNU GCC Compiler

1. abra: Code:Blocks telepitése. A megjelen6 képernyd kinézete természetesen fligg a letdltott verzidtdl és attdl, hogy milyen
forditdk taldlhatdk a gépen, el6fordulhat, hogy a lista egyetlen elemet tartalmaz.

Amennyiben magyar billenty(i kiosztast hasznalunk, a gyorsbillentylk kozt kénytelenek leszink
maodositdsokat tenni. Ehhez valasszuk a Settings->Editor menipontot. Az Uj ablak bal oldali savjaban
gorgessiink lefele a Keyboard shortcuts nevi pontig és kattintsunk ra.

Configure editor - ===
Keyboard shortcuts
. - ~ | Key profie:
o
3 ) Commands: Current shortcuts:
EditorTweaks settings
- Edit -
- View
£3froe -Search =
gy | Find...
ey Find in fles...
Find next
: - Find previous
Inaremental search Incremental search
settings Thread search L
~ Replace. .
y Replace in files...
' Gota line. .
s Goto next changed line
Sk ] ! Goto previous changed line
Goto file... Remove Remove all
Keyboard shortauts ot function... 4
Goto previous function New shortout:
P Goto next function
ol - M Goto dedaration . 4
[ ) Goto implementation Currently assigned to:
A S Find references |
- Open indlude file =
= revise S G
Reopen editor settings |~ - Brrvinrt
Description: |
s] I
o L

2. 4dbra: Code:Blocks telepités.
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A Commands listdban vdlasszuk ki az aldbbi listapontokat és kattintsunk minden esetben a jobb oldalon
|év6 Remove gombra. (A jobb szélen 1évé jelekkel jelzem, hogy melyik jelrél vessziik le a gyorsbillentydit.)

Search — Goto function ]
DoxyBlocks — Block comment }
DoxyBlocks — Run CHM &

Ezek utan tesztelhetjik egy nagyon egyszer(i programmal a kérnyezetet.

#include <stdio.h>

int main () {
printf ("Hello");
return 0;

A fajlt mentsik el példaul hello.c néven. A forditas és a futtatds hatasara (F9 vagy csavar + zold nyil ikon)
egy fekete konzolt kell kapnunk benne egy Hello lizenettel.

Ha létez6 Code::Blocks projekt fajlt szeretnénk megnyitni, akkor a kezd6képerny6t valasszuk az Open an
Existing Project ikont, és keressik ki a megfelelG .cbp kiterjesztésd fajlt.

Amennyiben a forditds hatasara a program latszélag semmit sem csinal, akkor prébdlkozzunk a
Settings — Compiler meniipontban a Global Compiler Settings lapon a Reset Defaults gomb
megnyomasaval.

- - e R —
Compiler settings — ==} ﬂ

Global compiler settings

Selected compiler

[ enU GeE Compiler

-]
Set as default Delete || Resetdefaults [J
——

Global compiler settings Compiler settings |Linker settings I Search directories I Toolchain executables I Custom variables I Build options I I[sta] ok

Policy:
Compiler Flags | Other options | #defines
| Categories:
| <Al categories = - ]
|

Profiler settings

e

Produce debugging symbols [-g] -
Profile code when executed [pg]

In C mode, support all IS0 C90 programs. In C++ mode, remove GNU extensions that conflict with IS0 4/ = ‘
b % Enable all compiler warnings (overrides many other settings) [-Wall] B

<

Enable extra compiler warnings [-Wexira]

I Stop compiling after frst error [Wiatal-errors]
Inhibit all warning messages [-w] H
Batch builds Have g++ follow the 1998 IS0 C++ language standard [-std=c++98] |
Have g++ follow the coming C++0x ISO C++ language standard [-std=c+-+0x] ll

Have g++ follow the C++11 150 C++ language standard [-std=c++11]

Enable warnings demanded by strict ISO C and IS0 C++ [-pedantic]

fl Treat as errors the warnings demanded by strict IS0 C and IS0 C++ [-pedantic-errors]

fl Warn if main{) is not conformant [-Wmain] -
4 [ | +

[ oK H Cancel ]

3. dbra: Code:Blocks forditd beallitasainak alapértelmezettre allitasa.

Figyeljlink ra, hogy a program futtatdsa utan a konzolt mindig zérjuk le, kiildnben nem fogjuk tudni Gjra
futtatni a programot a Code::Blockson belilrél.
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2. Rovid osszefoglal6 a C nyelv elemeirol

Ebben a fejezetben nagyon roviden, attekintjlik azokat a programozasi eszkdzoket, melyekkel a gyakorlat
sordn taldlkozni fogunk. A fejezet kétség kivil unalamas és tdmény, ezért semmi esetre se zavarja az
Olvasét, ha ugy érzi nem jegyzet meg sok mindent az olvasas alatt. A kévetkez6 fejezetben [év6 apré
feladatok gép mellett térén6é megoldasa utan mar egészen mas lesz a helyzet.

2.1. Tipusok

A tipusokat tartomanyukkal, muveleteikkel, és reprezentdcidjukkal adjuk meg.
Az 6ran gyakran hasznalt aritmetikai tipusok:

Tipus Tartomany Miveletek
int egész szam aritmetikai, logikai
float valds szamok aritmetikai, logikai
double dupla pontos valds szamok aritmetikai, logikai
char 1 bajtos egész aritmetikai, logika

Szdrmaztatott tipusok: tomb, fliggvény, mutato, struktura

Tipusok kozti atjaras

Az aritmetikai tipusok kozil vannak olyanok, melyeknél az egyik tipus magdban foglalja a masikat. Ilyen
példaul a double - float, vagy a double - int, int - char, stb. parositas. A bévebb tartomany iranyaban
szabadon mozoghatunk, informacié veszteség nélkil. Egy egész értéket informacidveszteség nélkil
lehet egy valds tipusu valtozdban tarolni. Forditott helyzetben viszont a valés szam egész része kerdil
csak tarolasra. A 3.8 egészként tarolva 3 lesz. Tehat nem kerekités, hanem vagas torténik.

Az aritmetikai mlveleteknél, ha a két operandus tipusa eltér6, a mlivelet elvégzése el6tt, a b6vebb
tartomany irdnyaba konvertalddik a masik operandus értéke.

2.2. Konstans

A konstansok érték és tipus részbdl allnak. A konstansok értékét az alakjuk definidlja. Az adott
tipusu konstans, a tipus tartomanyabdl veheti fel az értékét. Példak:

2 //int tipusu konstans

2.4 //double tipust konstans
2.4f //float tipusu konstans
k! //karakter tipusu konstans
"alma" //konstans karakterlanc

2.3. Nevesitett konstans

Olyan konstans, amely névvel ellatott, és ezzel a névvel tudunk hivatkozni az értékére a program
szbvegében.

const tipus valtozdénév = kezdbérték;
const int N = 4;

C-ben a makro haszndlata is gyakori konstans definidlasara. Ezt a program elején a main fliggvényen
kivil tehetjiik meg.
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#define MIT MIRE
#define N 4

Az el6fordité a program szovegében el6fordulé MIT karaktersorozat minden el6forduldsat kicseréli a
MIT utén &llé karaktersorozatra®. A példaban N minden el6forduldsa 4-re cserélédik.

Megj.: A makrék ennél joval szélesebb kérben haszndlthatok, egész kifejezések helyettesitésére is lehetéséglink van,
paraméteres formaban is alkalmazhato.

#define K (5%6)
#define MAX(a, b) ((a)>(b) ? (a) : (b))

Az elsé sor eredményeként K minden eléforduldsa (5*6)-ra cserélédik. A mdsodik sorban egy olyan makrét Iathatunk, mely két
paramétert var. Pl.: Ha a kodban szerpel MAX(1, 3), akkor a helyére ((1)>(3)?(1) :(2)), ha szerepel MAX(3-4, 5), akkor a helyett, a
((3-4)) > (5) ? (3-4) : (5)) kifejezés keriil.

2.4. Valtozok

A viltozdknak van értéke, attribUtumai (szdmunkra ez most a tipus), cime és neve. A név betlvel
kezdédik és betlvel vagy szamjeggyel folytatddhat, vagyis egy azonosité. A C-ben betlinek szamitanak
az angol abc kis- és nagybetli és a _ (aldhtzds), $ (dollar) jelek.> A valtozéra a nevével
hivatkozhatunk a program szévegében. A cim az a memoriateriilet, amelyen a valtozé értéke
elhelyezkedik. Az érték pedig a valtozé tipusdhoz tartozoé tartomany egy eleme.

tipus valtozdénév[=kezd&érték] [, valtozdnév2 [= kezdbérték2]]..

char c; //c nevli 1 b&jtos egész

int x, y=6; //x és y egész tipusU valtozdk

int t[5]; //t nevd 5 elemd egészekbdl &lld tomb
létrehozéasa

2.5. Ertékadé utasitas

Valtozdé = kifejezés;

A bal oldalon mindig valtozé all, a jobb oldalon tetszbleges kifejezés dllhat. Az értékadas soran a
kifejezés kiértékel&dik (értéke meghatarozasra keriil), és ez az érték keril a baloldali valtozdba.

int x, y=3, z, k;

int t[3];

x = 5; //x 0j értéke 5 lesz.

x = y+5* (2+5); //x a3 értéke 38 lesz

z = k =5; //k értéke 5 lesz, =z értéke szintén z =
(k=5)

t[0] = 2; //A t témb legelsé eleme kettd lesz.

2.6. Kifejezés

A kifejezések operandusokbdl, és operatorokbdl (miveleti jelek), valamint zardjelekbdl épiilnek fel. Az
operandus lehet konstans, nevesitett konstans, valtozd, vagy fliggvényhivas.

1 A pontosvesszének itt nincs sorlezdré szerepe! A #define N 4; eredményeként az N elSforduldsai a "4;"
karaktersorozatra cserélédnek!

2 Egyre tobb fordité tamogatja a nemzeti karakterek szerepeltetését is, de ezzel inkabb ne éljiink, mert mas
rendszeren problémat okozhat.
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A gyakorlatokon gyakran hasznalt operatorok precedenciaja a C nyelvben a kévetkezé:

0 I -
! ++ - &
* / % >
+ - -
< > <= >= BN
== 1= >
&& -
[ -
= 4= = *= /= %= <

A tablazat fels6 sordban Iév6 miveleti jelek kotnek legerésebben (vagyis a kiértékelés soran ezek
hajtodnak végre el6szor), és soronként gyengiilnek. Az azonos sorban lévé operatorok kiértékelése a
nyil altal mutatott sorrendben torténik.

() Precedencia fellilirdsa (matematikaban megszokott zaréjelezés) és fliggvényhivas jele.
(1 Tomb operator.

! Logikai operator: tagadas.

++ - Noveli, illetve csdkkenti az egész értéki valtozo értékét.

Kifejezésben a prefix és postfix alak mas-mas eredményt adhat.

k = i++; //jelentése: k=i; i=i+1;
k

++1i; //jelentése: i=i+1; k=i;

* /+- Matematikaban megszokott jelentéssel.
Az osztds egész szamokon végrehajtva az eredmény egészrészét adja meg.

% Maradékos osztas. Negativ szdmokra ne hasznaljuk.

< > <= >= == |= Hasonlitdé operatorok. Jelentésiik rendre: kisebb, nagyobb, kisebb egyenld,
nagyobb egyenld, egyenld, nem egyenld. A hasonlité operatorok a op b értéke 1, ha a op b teljesill,
kiilonben 0. Ahol op valamelyik fenti jel.

&& || Logikai és illetve vagy operatorok. Rovidzar elven mi(ikodnek, vagyis egy logikai
kifejezés csak addig a pontig értékel6dik ki, ameddig el nem dél az értéke.

= 4= = *= [= %= Ertékadd operatorok. Az értékadds bal oldaldan valtozénak kell
szerepelni! Jobb oldalon tetsz6leges kifejezés allhat. Az x op= y mlivelet jelentése azonos az x = x
op (y) kifejezéssel, ahol op az egyenlGségjel el6tt allo jelek egyike.

C-ben, ha egy kifejezés értéke nulla, akkor logikai értéke hamis, kiilonben logikai értéke igaz!

2.7. Elagaztato utasitas

if (kif)
utasitasl;

[else
utasitas?2;]

Kiértékelddik a kif kifejezés, ha az értéke igaz (nullatdl eltérd), akkor lefut az utasitds1, kiilonben, ha
van else ag, akkor lefut az utasitds2.
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2.8. Ciklusszervezo utasitasok

El6lteszteld ciklus:

while (kif)
utasitas;

Mkodése: kiértékelGdik a kif kifejezés, ha igaz (nullatdl eltérd), akkor lefutnak a ciklus belsejében Iévé
utasitdsok (ciklusmag). Ez a két |épés addig ismétlédik, amig a kifejezés értéke eltér nullatol.

Hatulteszteld ciklus:

do
utasitas;
while (kif);

Hasonlé az el6z6h6z, viszont itt a ciklusmag elsé kérben mindig lefut, és csak utdna jon a kifejezés
kiértékelése.

Osszetett ciklus:

for ([kifl]; [kif2]; [kif3])
utasitas;

M(ikodése:

1. lépés: A kifl, ha meg van adva, egyetlen egyszer értékelédik ki, amikor program végrehajtdsa a
ciklusfejet eléri. Altalaban a ciklusvéltozé kezd6értékének bedllitasara hasznalatos.

2. lépés: A kif2, az ismétl6désre vonatkozd feltétel. Ez fut le masodszor. Ha a kif2 értéke igaz,
akkor lefut a ciklusmag, és utdna lefut a kif3, ami altaldban egy léptetS utasitds. A masodik lépés
ismétlédik, amig a feltétel nullatol eltérd.

2.9. Vezérlo utasitasok

continue;

A ciklus belsejében kiadva atugorja a ciklusmagban Iévé tovabbi sorokat, és a feltétel vizsgalattol (ill.
for ciklus esetén a [kif3]-tdl folytatddik a program.

break;
Ciklus belsejében kiadva azonnal kilép a ciklusbdl.
return [érték];
Flggvénybdl vald kilépésre szolgal. Az érték visszaadddik a hivas helyére (ha meg van adva).

2.10. Fiiggvény

A flggvények segitségével kiemelhetlink olyan programrészeket, melyek tobbszor is szerepelnek a
programban. A fliggvénynek lehetnek formalis paraméterei. Ez teszi lehet6vé, hogy a fliggvény mas-
mas hivasnal eltéré értékekkel dolgozhasson. Ha a fliggvény tipusa nem void, akkor a fliggvény
eredménye egy konkrét érték lesz, melyet visszatérési értéknek neveziink. (B6vebben: Prog. 1. targyon.)

TIPUS név([formdlis paraméter listal) {
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A formalis paraméterlista felépitése:
TIPUS névl[, TIPUS név2]..
Példa:

float oszt(int a, int b) {
return a / (float) b; //a (float) ©rész nélkiil egész osztést
végezne

}

A fenti fliggvény két egész tipusu formdlis paraméterrel rendelkezik. A visszatérési érték egy valds
szdm lesz, az els6 és masodik paraméter hanyadosa.

Nézzink két példat a figgvény hivasara:

int main () {

float z = oszt (10, 5); //A z vadltozd értéke 2 lesz
int x = 5;
z = oszt(x, xX-3 ); //A z valtozd értéke 5/2, vagyis 2.5 lesz

2.11. Beolvasas és Kkiiratas

A 10 miveletek nem képezik kdzvetlenll a C nyelv részét, de a C szabvany standard kdnyvarakban
rogzit bizonyos 10 fliggvényeket, melyek minden C implementaciéban elérhetének kell lenniik (lasd.
stdio.h). Oran a scanf, és printf fliggvények keriilnek el6.

int scanf (formatum sztring [,valtozo cim]..);
int printf (formdtum sztring [,kifejezes]..);

Nézzik el6szor a printf fuggvényt. A formatumsztring egyrészt tartalmazat ,sima” szoveget, mely
egyszerlien a standard kimenetre masolddik, masrészt tartalmazhat formdazé karaktereket, melyek
megadjak, hogy a paraméterlistaban szerepl6 megfelel§ kifejezés milyen mddon keriiljon kiirasra.

(a paraméter kiirédsa karakterként)
(a paraméter kiirdsa egész szamként)
(a paraméter kiirdsa valds szamként)

o0 o oo oP
= Hh QQ
h

(a paraméter kiirédsa valds szamként, de csak C99-té1l a szabvanyos)

A formatumsztring tartalmazhat olyan specidlis jeleket is melyeket a \ (forditott per jel) vezet be,
példaul:

\n (
\r (kocsi vissza)
\t (tabuldtor)

\f (4j lap)

sortdorés)

A printf fuggvény visszatérési értékét ritkan hasznaljuk fel. Azt adja meg, hogy hany karakter kerult
kiirasra.
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A scanf fuggvény esetében is hasonld lehet6ségeink vannak, azonban a formatumsztringben megadott
karakterek nem kiirasra kertilnek, hanem lehetséges input formatumat irjak le. Ha a leirasban ,sima”
karakterlanc szerepel, akkor pontosan az ott megadott karakterek érkezését varja el a fliggvény, mig ha
whitespace karakter szerepel, akkor arra tetsz6leges whitespace karaktersorozat illeszkedik a beolvasas
soran (pl.: egyetlen székozre illeszkedik nulla sz6koz, egy sz6kodz, két székdz, tetsz6legesen sok szokoz
vagy tabulatorjel, tehat akarmilyen whitespace karakterbdl felépiilé sorozat). A fliggvény a megfeleld

formdazo karakterekkel jel6lt inputokat a paraméterlistaban felsorolt valtozékba olvassa be.

A scanf visszatérési értéke azt adja meg, hogy hany érték beolvasdsa tortént meg sikeresen, melyet
felhaszndlhatunk pl. az input helyességének ellen6rzésére.

Lassunk néhany példat:

int x = 4, z; //1létrehozunk par valtozdét a példa kedvéjért
float y = 1.4%;
double g = 2.0;

char nev([41];
char karakter;

printf ("ertek: %5d", x); //x értékének kiiratédsa 5 helyen egész szamként
printf ("%d $f", x, vy); //egy valds és egy egész szam kiiratédsa szdkozzel
printf ("$£", vy); //valds szédm kiliratésa

printf ("$f", g); //duplapontos valdést is igy irhatunk ki

printf ("$1£f", qg); //illetve C99-es szabvanytdl, mar igy is

printf ("%c",
printf ("%d4d",
printf ("%s",

karakter) ;
karakter) ;

nev) ;

//karakter kiiratésa

//kiirds egész szamként (vd. char eldjeles egész)

//karaktersosorzat kiiratésa

", &x);
d", &x,
", &y) 7

scanf d
d
f
1f "I &g);
c
s
d

//1 egész szam beolvasdsa x valtozdba

o ° A O o° o° o°

scanf &z) ; //1-1 egész szadm beolvaséasa x-be és z-be

scanf //valds szam beolvaséasa y-ba
//dupla pontossagu valds szam beolvasdsa g-be

//1 karakter beolvasdsa a karakter valtozdba

"

", &karakter);
"y neV);

scanf

"

szbkdz)

(
(
(

scanf (
(
( //white spac karakterig olvas (pl:
(

//két vesszbvel elvalasztott egész beolvasésa

if ( scanf ("%d%d", &x,

printf ("Szorzatuk:

&z) == )
d", x*y);

A scanf ("%s

van szlkséglink, mert a scanf egy memoriacimet var, ahova beirhatja a beolvasott értékeket, a & jel,

nev) ; sor kivételével minden esetben irtunk egy & jelet a valtozénév elé. Erre azért

pedig egy valtozé neve elé irva pont azt adja meg. Egy tdmb neve viszont eleve egy memdriacimet takar
(az els6 elem memédriabeli helye), ezért ott nincs ra sziikség.
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3. Feladatok és megoldasaik

Ez a fejezet nagyon rovid, kezd6k szamara is konnyen értheté§ programokat tartalmaz, melyeket
kiilonboz6 feladatok kdvetnek. A feladatok megolddasdhoz mindig csak kis mértékben kell mddositani az
el6tte allé programot, amit éppen ezért alapprogramnak fogunk hivni a fejezetben.

Sok feladat egyetlen célja, hogy egy adott programozasi eszkdzt gyakoroltassa. ElsGsorban tehat a
szintaktika megjegyzésében segitenek a feladatok, emellett egy-két olyan ,sablont” lehet megtanulni
vele, amibdl kiindulva kés6bb mar értelmesebb feladatokat is meg lehet oldani.

A feladatok alatt a teljes megoldas, vagy a javitandé részlet van megadva.

3.1. Input és output, avagy ,iizenetvaltasok a felhasznaloval”

A ,Hello Word” programmal mar taldlkoztunk a kornyezet bedllitasdnal, most az elsé interaktiv
programunk kovetkezik, mely alatt azt értjik, hogy a felhasznal6tdl is varunk kézrem(ikodést.

Az aldbbi példaban egyetlen egész szamot akarunk beolvasni a billentylizetrél és visszairni azt a
képernyére’.

#include <stdio.h>

int main () {
int a;
scanf ("%d", &a ); //Ugyeld a & jelre, a scanf a valtozd cimét varja
printf ("%d", a );
/*ide szurhaték a varakoztatd részek, pl.: system("pause");*/
return 0;

1. Példaprogram

Valljuk be, a fenti program nem tul felhasznald barat. Tegylik fel, hogy egy baratunkat kérjik meg a
tesztelésre. Egy fekete konzolt fog latni és foglma sem lesz arrdl, hogy mit kell csindlnia. Amennyiben a
programunkat human felhasznaldk szamara készitjik, fontos, hogy megfelel6 lizenetekkel egyértelmiivé
tegyik milyen inputot varunk, illetve tudassuk a felhasznaléval, hogy a képerny6n mit lat.

#include <stdio.h>

int main () {
int a;
printf ("Adj meg egy egész szamot!\n"); //most madr tudja, mit vAarunk
scanf ("%d", &a );
printf ("Ezt a szamot adtad meg: %d", a ); //most mar tudja, mit 1lat
return 0;

* Precizebben fogalmazva a program a standard inputot (stdin) és a standard outputot (stdout) haszndlja majd,
melyek a program és kilvildg kézti kapcsolattartasra szolgald adatfolyamok. Alapértelmezett médon az el6bbi a
billenty(izettel, az utdbbi a képernyével van 6sszekapcsolva, de mindkét adatfolyam atiranyithato.
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1. Feladat: Alakitsd at Ugy a példaprogramot, hogy valés értékre miikoédjon!

#include <stdio.h>

int main () {
float a;
printf ("Addj meg egy valds szamot!\n");
scanf ("%f", &a );
printf ("Ezt a szémot adtad meg: $f", a );

return 0;

vagy
#include <stdio.h>

int main () {
double a;
printf ("Addj meg egy valds szamot!\n");
scanf ("%$1f", &a );

printf ("Ezt a szamot adtad meg: %f", a );

return 0;

2. Feladat: Alakitsd at ugy az programot, hogy az két valds értéket kérjen be, és irja ki azok 6sszegét.

#include <stdio.h>

int main () {
float a, b; //Természetesen most is haszndlhatndk a double tipust is
printf ("Adj meg egy valds szamot!\n");
scanf ("%f", &a ); //ha a double tipusu, akkor %1f
printf ("Adj meg még egy valds szamot!\n");
scanf ("%$f", &b ); //ha b double tipusu, akkor %1f
printf ("Osszeg: %f", a+b );

return 0;

2. Példaprogram

Az aldbbi program a felhasznald nevét kéri be, majd a nevet felhaszndlva kdszon neki. A név
eltérolasdhoz egy 41 karakteres tombot hasznalunk. Mivel a karaktersorozatok C-ben “\0’-val zarulnak,
ezért maximum 40 hosszUsagu név esetén mikodik helyesen a program. Lathatd, hogy a scanf-ben és
printf-ben "%s"-t hasznalunk a karaktersorozat (string) beolvasasara, illetve kiirdsdra. A kiirasban
szerepld "\n" jelek sortorést eredményeznek.

Amennyiben olyan kérnyezetiink van, ahol a konzol automatikusan bezdrodik a futtatds utdn, ezért nem Idtjuk a végeredményt,
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a return 0; sor el6tti system("pause"); megoldja, hogy a konzol csak akkor zdrddjon be, ha a felhaszndlo leiit egy billetnyiit.

#include <stdio.h>

int main () {
char knev([41];
printf ("Mi a keresztneved?\n>");
scanf ("%$s", knev );
printf ("Szervusz %$s!\n", knev);

return 0;

3. Feladat: Mddositsd a programot gy, hogy az a felhasznld vezetéknevét kérje be.

Az aldbbi programban a valtozasok pirossal kiemelve lathatdk. A feladat megodlasahoz igazsdg szerint a
printf-ben szereplé keresztnév vezetéknévre vald 4tirdsa is elegendd, azonban érdemes olyan
valtozdneveket hasznalni, mely utal arra, hogy mire szolgdl az adott vdltozd. Megtévesztd
valtozédneveket semmi esetre se hasznaljunk.

#include <stdio.h>

int main () {
char vnev[41];
printf ("Mi a vezetekneved?\n>");
scanf ("%$s", vnev );
printf ("Szervusz %$s!\n", vnev);

/*ide szurhaték a varakoztatd részek, pl.: system("pause");*/

return 0;

4. Mddositsd a programot ugy, hogy a felhaszndld korat is kérje be, majd a kor begépelése kdszonjon a
a kovetkez6 mddon: ,Szervusz <kor> éves <nev>". (Példaul: Szervusz 12 éves Olga) A kor
tadroldsdhoz hozz létre egy int tipusu ,kor” nev(i valtozét. A beolvasashoz hasznald a
scanf (”%d”, &kor); utasaitast.

#include <stdio.h>

int main () {
char knev[41];
printf ("Mi a keresztneved?\n>");
scanf ("%$s", knev );

int kor;

printf ("Hany eves vagy?\n>");

scanf ("%d", &kor );

printf ("Szervusz %d eves %s.\n", kor, nev);

return 0;
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3.2. Elagaztato6 utasitasok, avagy ,merre tovabb?”

A szorgalmas hallgatd reggel felkel, ha 6raja van (legaldabbis, ha gyakorlati érdja van). Ha éhes,
megreggelizik. Majd elkévalyog az egyetemig. Ha még mindig nem tudja kinyitni a szemeit, akkor vesz
egy kavét a biifében. Mdr, ha nyitva van a bifé. Ha nincs nyitva, akkor megteszi az autdmatabdl arult
|Otty is.

Képzeletbeli hallgaténk tehat mas-mas tevékenységeket hajt végre, attdél fliggben, hogy bizonyos
feltételek teljestilnek-e vagy sem. A jo hir, hogy a programunk is képes lehet erre, példaul az if szerkezet
haszndlataval. Nézziink most erre néhany példat.

3. Példaprogram

Az el6z6 ,koszonb” programunk kissé udvariatlan. Még a 99 éves nagyit is letegezi és vele is bolondozik
a koraval. Alakitsuk at ugy, hogy a feln6tteket ,,Jé napot kivanok <nev>!"-vel koszontse.

Mivel a felhasznald altal megadott életkor alapjan donthetd el, hogy feln6tt-e az illet, az if-be a korra
vonatkozo feltétel kertl. Azt is konnyd kitalalni, hogy az if-nek a kor beolvasasa utan kell dllnia, hiszen
el6tte még nem tudjuk az illet6 korat. A kédunk tehat valami ilyesmi:

#include <stdio.h>

int main () {
char knev[41];
printf ("Mi a keresztneved?\n>");
scanf ("%s", knev );

int kor;
printf ("Hany eves vagy?\n>");
scanf ("%d", &kor );

if( kor >= 18 )

printf ("Jo napot kivanok %s.\n", kor, nev);
else

printf ("Szervusz %d eves %s.\n", kor, nev);

return 0;

5. Kérd be két felhaszndlé keresztnevét és korat, majd ird ki melyikiik az idésebb, vagy egyidGsek-e.

#include <stdio.h>

int main () {
char knev[41];
printf ("Mi a keresztneved?\n>");
scanf ("%s", knev );

int kor;
printf ("Hany eves vagy?\n>");
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scanf ("%d", &kor );

char knev2[41];
printf ("Es neked mi a keresztneved?\n>");
scanf ("$s", knev2 ); //mar az uj valtozot hasznaljuk

int kor2;
printf ("Hany eves vagy?\n>");
scanf ("$d", &kor2 ); //Ne felejtsuk el itt is atirni a valtozot az ujra

if( kor > kor2 ) //osszehasonlitjuk a ket valtozoban tarolt erteket
printf ("%$s az idosebb.\n", knev);

else 1f( kor < kor2)
printf ("%$s az idosebb.\n", knev2);

else
printf ("Egyidosek vagytok.\n");

return 0;

4. Példaprogram

Lassunk egy masik példat, ahol a felhasznald kora alapjan kiirja a program, hogy a triatlonon serdilé

kategéridba esik-e vagy sem.

#include <stdio.h>

int main () {

int kor;
printf ("Hany eves vagy?\n>");
scanf ("%d", &kor );

if( 14 <= kor && kor <= 15) //vagy if (kor == 14
printf ("serdild") ;

else
printf ("nem serdild");

kor == 15)

return 0;

6. Egészitsd ki a programot ugy, hogy a tablazat alapjan adja meg a korosztaly besorolast. Ha a kort

egyik korosztaly sem tartalmazza, akkor az ,Egyéb” felirat jelenjen meg. A szintaktika ehhez
hasonlo lesz, persze a kdzésé else if-es rész tobbszor fog ismétlédni:

if( feltétel)
utasités;
else 1f( feltétel) //ez a rész ismétlédni fog eltérd
feltételekkel
utasités; //és eltérd szdveggel
else

utasités;
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Eletkor Korosztaly
11 évesig Ujonc
12-13 Gyermek
14-15 Serdilé
16-17 Ifjdsagi
18-19 Junior

#include <stdio.h>

int main () {
int kor;
printf ("Hany eves vagy?\n>");
scanf ("%d", &kor );

printf ("A triatlon korosztédlyod: ");
if( kor <= 11)

printf ("Ujonc");
else 1if( kor <= 13)

printf ("Gyermek") ;
else if( kor <= 15)

printf ("Serdild") ;
else if( kor <= 17)

printf ("Ifjasagi");
else if( kor <= 19)

printf ("Junior"™);
else

printf ("Egyéb") ;

return 0;

3.3. Ciklus, avagy ,lustanak lenni jo”

irjunk ki a képernyére 1-t6l 10000-ig minden egész szamot. Lassunk is neki!

#include <stdio.h>

int main () {
printf("1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Na ne..., igy soha nem végziink! Ha valamit sokszor kell megismételni, arra ott van a ciklus.

#include <stdio.h>

int main () {
int i;
for(i = 1; i<=10000; ++1i)
printf("sd ", 1);
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return 0;

}

Hat nem kényelmesebb igy? A ciklus fejlécében megadtuk, hogy az i valtozd honnan induljon (i=1).
Megadjuk azt is hogyan valtozzon (++i, vagyis minden [épésnél 1-gyel noveljik az értékét), és azt is, hogy
meddig |épjlink be Ujra a ciklusba (i<=10000, vagyis ha i értéke eléri a 10000-t akkor még belépiink és
kifrjuk az 10000-et, viszont, ha az i mar 10001, akkor nem Iéplink be a ciklusba.

Az alabbi feladatokban nem lesz ilyen nagy a tartomany, de maradj a ciklusnal a megoldasok soran. Csak
az ellen6rzés megkonnyitésére lett szlikitve a szamok szama.

5. Példaprogram

Az alabbi program a szamokat jeleniti meg 1-t6l 10-ig, a hatdrokat is beleértve egy-egy székozzel
elvdlasztva.

#include <stdio.h>

int main () {
int 1i;
for(i = 1; 1i<=10; ++1)
printf ("%d", i) ;

return 0;

}

7. Kezdjlik valami nagyon egyszer(ivel: Mddositsd Ugy a programot, hogy az a 0 és 15 kozotti szdmokat
jelenitse meg (a hatarokat is beleértve).

#include <stdio.h>

int main () {
int i;
for(i = 0; i<=15; ++1i)
printf ("%d", i) ;

return 0;

}

8. Akkor sem kell félni, ha negativ szdmokkal kell dolgozni: Mddositsd Ugy a programot, hogy az a -10 és
10 kozotti szamokat jelenitse meg (hatarokat is beleértve).

#include <stdio.h>

int main () {
int i;
for(i = -10; 1i<=10; ++1i)
printf ("%d", i) ;

return 0;
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9. Emeljik a tétet. Mi a helyzet, ha nem egyesével akarunk Iépkedni? Mddositsd Ugy programot, hogy
az a 10 és 100 kozotti paros szamokat jelenitse meg (hatarokat is beleértve).

#include <stdio.h>
int main () {
int 1i;
for(i = 10; i<=100; i+=2) //i+=2 vagy i=i+2
printf ("%d", i) ;

return 0;
J6, de kevésbé hatékony megoldds az alabbi is. (Persze, ilyen kevés érték esetében ebbdl semmit sem
fogunk észlelni.)

#include <stdio.h>

int main () {

int 1i;
for(i = 10; 1<=100; ++1)
1f(i%2 == 0) //ha 1 értéke 2-vel osztva 0 maradékot ad

printf ("%d", i) ;

return 0;

}

10.A ciklusvaltozé értékét nyugodtan lehet csokkenteni is, csak arra kell figyelniink, hogy a kezdGértéket
és a feltételt is ennek megfelel6en adjuk meg. Mddositsd Ugy a programot, hogy az a 100 és 10
kozotti szamokat jelenitse meg csdkkend sorrendben, a hatarok nélkiil.

#include <stdio.h>

int main () {
int i;
for(i = 99; 1i>10; --1)
printf ("%d", i) ;

return 0;

11.Médositsd ugy a programot, hogy az kérje be az alséhatart, felsé hatart (vesszével elvalasztva) és ijra
ki a szigordan a hatarok kozott |évé értékeket.

int main () {
int i, ah, fh;
printf ("Add meg az also es a felso hatart (pl: 2,10):");
scanf ("%d, %d", &ah,&fh); //az elvart elvalasztd karaktert is odairjuk

for (i = ah+l; i<fh; ++1i)
printf("%sd ", 1i);



A jegyzet szerkesztés alatt all, fokozott figyelmet kérek a hasznalatanal.

return 0;

6. Példaprogram

Az eddigi ciklusos példakban mindig egész szam toltotte be a ciklusvaltozé szerepét, de ennek
egyaltalan nem kell igy lennie. Az aldbbi program a [0; 5] tartomanyba esé valds szamokat irja ki, 0-tdl
indulva, 0,25-6s lépéskozzel.

#include <stdio.h>

int main () {
double 1i; //a valtozdét valdsnak vesszik fel

for(i = 0; i<=5; i += 0.25) //a léptetésnél 0.25 (ponttal!!!l)
printf("sf ", 1i); //és figyeljiink arra, hogy valdsként jelenjen meg

return 0;

Miel6tt tovabbléplink errél a részrél, egy kicsit jatszunk a valds szamokkal. Prébaljuk ki float tipussal is a
fenti kédot.

float i;
for(i = 0; i<=5; 1 += 0.25f)
("

printf ("S$f ", 1);

Majd prébaljuk meg 0.1-es [épéskozzel is:

double i;
for(i = 0; 1i<=5; 1 += 0.1)
printf ("$f ", 1i);

float i;
for(i = 0; i<=5; 1 += 0.1f)
printf("$tf ", 1);

4. abra: Ha lebeg6pontos szamokkal dolgozunk, szamitanunk kell a hiba halmozddasara.

Ajjaj, mi torténik itt? Aggddalomra semmi ok, gondoljunk a szamdabrazolasndl tanultakra. A 0.1 kettes
szamrendszerben 0.00011 0011 0011... Ezt az értéket nem tudta a gép pontosan eltarolni sem a float,
sem a double tipust haszndlva, ezért a szamitds soran egyre né a hiba (5. dbra).
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A float merete & byte.

A sorozat 499999-tol S00000-ig:z &49999%_000000 492732 093750 499999 187500 42999
P_281250 499999 375000 499999 468750 499999 562500 499999 656250 499999 _7L0000
22229 _BRITS0 499999 237500

A double merete 8 byte.

i sorozat 499999-tol S00000-1g:z H99999_099955 499999 199955 499999 299955 49999
F_3PPILL LFIRRR_ORRRSS LR0P0P_LOPRLL L9FFFR_6RRRLS ARRRRR_TREILL 4FRRRR_GR9RSS
29009 999955

5. abra: A valtozo értékét 0-rél indulva 500 000-es értékig noveltik, minden korben 0,1-gyet hozzaadva. Csak a float és a
double térolasdhoz hasznalt bajtszam és a sorozat utolsé néhany eleme van megjelenitve. Lathato, hogy double tipusnal kisebb
a hiba, de ott is megjelenik. (A teljes sorozatot ne probald meg egyesével kiirni a képernydre, tobbmillié elemnél az mar egy
kicsit lassu mivelet.)

12. Lassuk mi a helyzet a karekterekkel. Kérjlink be két karaktert a felhasznaldtdl, és jelenitsiik meg a

kozt |évé karaktereket.

#include <stdio.h>

int main () {
char i, ah, fh;
printf ("Add meg az also es a felso hatart (pl: a,h):");
scanf ("%c, %c", &ah, &fh);

for(i = ah; i<=fh; ++1i)
printf ("%c ", 1i);

return 0;

}

Ha teszteljiik a programot az ‘a’ és 2’ karaktereket megadva, az angol dbécé 0Gsszes karaktere
megjelenik szép sorban. Azért mlkodik, mert a karakterek az ASCII kddjukkal vannak reprezentalva, és
az ASCII tabldban az angol dbécé betli egymas utan helyezkednek el (kilon a nagyok, kilon a kicsik).
Egy kis valtoztatdssal a kddban mar lathatjuk is, hogy csak rajtunk mulik miként kivanjuk értelmezni a

hattétben all6 sorozatot.

#include <stdio.h>

int main () {
char i, ah, fh;
printf ("Add meg az also es a felso hatart (pl: a,h):");
scanf ("%c, %c", &ah, &fh);
for(i = ah; i<=fh; ++1i)
printf ("Karakter: %c, ASCII kod: %d\n", i, 1);

return 0;

}

Prébaljuk most az ’a’ és az ’é’ karakterre. Ez mar kevésbé sikeres. Az 'é’ ASCIl kédja a 130-as, ennek a
bindris reprezentacidja pedig 1000 0010. A char tipus viszont egy bajtos elGjeles egész, tehat ha a
legfelsd bit 1, akkor azt a gép kettes komplemensben lévé szamként kezeli. Visszaszamolja az eredeti
értéket, ami a -126-os értéket takarja, tehat a for ciklusban megadott felsé hatar kisebb, mint az alsé.
Javitsunk rajtal Valasszunk a char helyett olyan tipust, ami képes [0, 255] tartomanyban tarolni a
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szamokat, pl. unsigned char-t. Ha elGjeles tipusndl akarunk maradni, akkor egy bévebb tartomannyal
rendelkezé tipust kell valasztani, példaul shortot® vagy intet, ezek ugyanis tartalmazzak a [0, 255] egész
szamokbdl 4ll6 tartomanyt is.

int main () {
unsigned char i, ah, fh;
printf ("Add meg az also es a felso hatart (pl: a,h):");
scanf ("%c, %c", &ah, &fh);
for(i = ah; i<=fh; ++1i)
printf ("Karakter: %c, ASCII kod: %u\n", i, 1i);

return 0;

7. Példaprogram

Ciklust nem csak akkor haszndlhatunk, ha sokszor kell megismételni valamit. Akkor is érdemes ehhez a
szerkezethez fordulni, ha nem tudjuk el6re, hogy hanyszor kell végrehajtanunk valamit.

Az aldbbi program szamokat olvas be a konzolrdl, egészen addig, ameddig a nulla értéket nem (ti be a
felhasznald. Es mivel a for ciklus mar minden bizonnyal az Olvasé kénydnkén jon ki, ideje egy masikat is
megismerni.

#include <stdio.h>

int main () {
int x;
do{
printf ("Szam>") ;
scanf ("%d", &x);
}while (x!=0); // while(x) formédban is irhatnadnk (0O-hamis, minden méas igaz)

return 0;

Persze ez is megoldhaté for ciklussal is:
#include <stdio.h>

int main () {
int x;
for(x =1 ; x ; ){//ha x logiaki értéke igaz (x != 0 is &llhatna ott)
printf ("Szam>") ;
scanf ("%d", &x);
}i

return 0;

Az x=1 biztositja, hogy a for ciklust elérve belépjlink a ciklusba, hiszen igy igaz lesz a ciklusfeltétel.

4 ElGjeles egész, altaldban 2 bajt a mai rendszereken
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Belépve a ciklusba x-be beolvassuk egy szamot. Majd... hoppa, hol van a for ciklus 3. kifejezése? A 3.
kifejezés altaldban a ciklusvaltozé mddositasdra szolgal. Ezt viszont most a cikluson belil tettiik meg a
scanf-fel. Mert az alabbi mégis csak ronda lenne igy elsére’:

for(x = 1 ; x ; printf ("Szam>"),scanf ("%d", &x))
Széval visszatérve a folyamatra: a szam beolvasdsa utan Ujra kiértékel6dik a feltétel és annak értéke
dont réla, hogy belépiink-e a ciklusba vagy sem.

13.Mddositsd Ugy a programot, hogy az visszairja a pozitiv szdmokat a kimenetre.

#include <stdio.h>
int main () {

int x;
do{
printf ("Szam>") ;
scanf ("%d", &x);
1if( x > 0)
printf ("$d\n", x);
twhile (x!=0) ;

return 0;

}

14.Médositsd gy a programot, hogy az visszairja a pozitiv, paros szdmokat a kimenetre.

#include <stdio.h>
int main () {

int x;
do{
printf ("Szam>") ;
scanf ("%d", &x);
if(x >0 && x % 2 ==0) //vagy: if( x>0 && ! (x%2) )
printf ("%d\n", x);
}while (x!=0);

return 0;

8. Példaprogram

Az aldbbi program az el6z6hez hasonléan miikddik. Nullaig olvas szamokat és vissza is irja a kimenetre a
beovlasott értékeket. Annak érdekében, hogy a nulla ,végjel” mar ne keriiljon kiirdsra egy kicsit
madosult a ciklus. A while feltétele egy mindig igaz értéket tartalmaz. llyen esetben a ciklus belsejében
kell elhelyezni a ciklus befejez6dését biztositd részt (pirossal jeldlve).

’ Ez bizony lefordulna! A C nyelv sok mindent megenged, de ez nem jelenti azt, hogy élni is kell vele. Igyekezziink
tiszta, vilagos kddokat irni, az ilyen lehetdségeket pedig hagyjuk meg szérakozasnak.
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#include <stdio.h>

int main () {
int x;
while (1) {
printf ("Szam>") ;
scanf ("%d", &x);
if(x == 0) //gyakran a !x alakban fordul el
break;
printf ("$d\n", x);
}
return 0;

}

15.Médositsd Ugy a programot, hogy minden beolvasott értékre irja ki, hogy egyjegyl-e a szdm vagy
sem (a nulla ,végjelre” ne irjunk ki semmit).

#include <stdio.h>

int main () {
int x;
do{
printf ("Szam>") ;
scanf ("%d", &x);
if(x == 0)
break;
if( -10 < x && x < 10)
printf ("Egyjegyd\n") ;
else
printf ("Nem egyjegyd\n") ;
twhile (x!=0);

return 0;

9. Példaprogram

Az aladbbi program az el6z6hez hasonléan m(kodik, azonban a cikluson kiviil egy masik valtozot is
felvesziink, melyet az inputértékek alapjan valtoztatni fogunk. A konrkét pédaban a beolvasott szamok
Osszegét hatarozzuk meg. A szadmsor megaddsa most is a nulla hatasara fejezédik be. Figyeljiik meg,
hogy a kiiratas a cikluson kiviilre kerilt, annak érdekében, hogy csak a végeredményt jelenitsiik meg.

#include <stdio.h>

int main () {

int x;
int s 0;
while (1) {

printf ("Szam>") ;

scanf ("%d", &x);

if(x == 0) //gyakran a !x alakban fordul eld
break;

s += x;
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printf ("Az osszeg: %d", s);

return 0;

}

16.Mddositsd ugy a programot, hogy megszamolja hany értéket adott meg a felhasznalé. (a nulla
,végjel” nem szamit bele )

#include <stdio.h>

int main () {

int x;
int s = 0;
while (1) {

printf ("Szam>") ;
scanf ("%d", &x);
if(x == 0) //gyakran a !x alakban fordul eld
break;
++s; //vagy pl.: s = s + 1
}

printf ("Darabszam: %d", s);

return 0;

}

17.Médositsd ugy a alprogramot, hogy megadja a beolvasott elemek szorzatat. (a nulla , végjel” nem
szamit bele) Feltételezheted, hogy ad meg a felhasznald legalabb egy értéket.

#include <stdio.h>

int main () {
int x;
double s = 1.0; //szorzatndl gyakran sziikséges a tédgabb tartomdny is
while (1) {
printf ("Szam>") ;
scanf ("%d", &x);
if(x == 0) //gyakran a !x alakban fordul eld
break;
s *= x; //vagy pl.: s = s * x
}

printf ("A szorzat: %f", s); //valdés kiiratéas

return 0;

}

18.Mddositsd ugy a programot, hogy megadja a beolvasott elemek szorzatat (a nulla ,végjel” nem
szamit bele). Ha a felhaszndlé nem adott meg egyetlen elemet se (egyetlen nulla értéket adott
meg), akkor ird ki, hogy ,,érvénytelen”. Tipp: a beolvasott elemek szama fentebb mar szerepelt.

#include <stdio.h>

int main () {
int x;
double s = 1.0;
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int db = 0;
while (1) {
printf ("Szam>") ;
scanf ("%d", &x);

if(x == 0) //gyakran a !x alakban fordul eld
break;

s *= x; //vagy pl.: s = s * 1

++db;

}

if(db > 0) // if(db) is elegendd, mert minden 0-tdl eltérd érték ,igaz”
printf ("A szorzat: $f", s);

else
printf ("érvénytelen") ;

return 0;

3.4. Fiiggvények, avagy ,az ujrahasznositas miivészete”

10. Példaprogram

Az aldbbi program egy olyan fliggvényt tartalmaz, mely egy téglalap két szomszédos oldaldanak hosszat
varja paraméterként és megadja annak méretét. A programhoz tartozé main fliggvény megmutatja,
hogyan tarolhatjuk el a figgvény altal adott értéket a késGbbi felhasznalashoz. (A felhasznalds ezuttal
csak egy sima kiiratds lesz, ezért akar az t helyére a teglalapTerulete (oldall, oldal2)-tis
irhattuk volna.

#include <stdio.h>

float teglalapTerulete(float a, float b) {
return a*b;

int main () {

float oldall, oldal2;

printf ("Add meg téglalap két szomszédos oldaldnak hosszat vesszdvel
elvadlasztva. \n>");

scanf ("%f,%f", &oldall, &oldal2);

float t = teglalapTerulete(oldall, oldal2);
printf ("A téglalap teriilete: %f", t);

return 0;

}

19.Egészitsd ki a programot egy téglalap keriletének kiszamitasara szolgalé fluggvénnyel. A main-en
belll hivd meg a fliggvényt és jelenitsd meg a keriletet is.

#include <stdio.h>

float teglalapTerulete(float a, float b) {
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return a*b;

float teglalapKerulete(float a, float Db) {
return 2* (a+b);

int main () {

float oldall, oldal2;

printf ("Add meg téglalap két szomszédos oldaldnak hosszat vesszdédvel
elvalasztva. \n>");

scanf ("%f, %f", &oldall, &oldal2):;

float t = teglalapTerulete(oldall, oldal2);
printf ("A téglalap teriilete: %f", t);

float k = teglalapKerulete(oldall, oldal2);
printf ("A téglalap keriilete: %f", k);

return 0;

}

20.irj programot, mely egy sugarad olvas be. Jelenitsd meg az adott sugaru koér keriiletét, teriiletét, és
az adott sugaru gomb felszinét és térfogatat. A kerllet, teriilet, felszin és térfogat szamitdsat is
egy-egy fliggvény végezze.

21.irj programot, mely egy haséb 3 szomszédos élének hosszat olvassa be és az alapjan kiirja a hasab
felszinét és térfogatat. A felszin és a térfogad szamitasa egy-egy fliggvénnyel torténjen.

11. Példaprogram

Az aladbbi program egy olyan flggvényt tartalmaz, mely képes egy egészekbdl alld tomb Osszegét
meghatarozni. A programhoz tartozé main fliggvényben két tombot hozunk létre, és a fliggvény
felhasznalasaval kiszamitjuk a tombbeli szdmok 6sszegét.

#include <stdio.h>

int osszeg(int t[], int n) {
int i, ossz = 0;
for(i = 0; i<n; ++1)
ossz += t[i];
return ossz;

int main () {
int t[] = {0, 3, 5, 11, 4};
int ossz = osszeg(t, sizeof (t)/sizeof(t[0]));

int t2[] = {6, 7, 2, 3, 5, 11, 4};
int ossz2 = osszeg(t2, sizeof (t2)/sizeof (t2[0]));

printf ("Osszeg: %d\n", ossz);
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printf ("Osszeg2: %d\n", ossz2);

return 0;

1. irj fuggvényt, mely visszadja egy egészekbdl 4ll6 tdmb elemeinek 4tlagat. A tdmbot és méretét
paraméterben kapja! Figyelj ra, hogy valds tipusu értéket adjon vissza a fliggvényed.

2. Irj fuggvényt, mely visszadja hany pozitiv elem van egy egészekbdl ll6 tdmbben. A tdmbot és
méretét paraméterben kapja!

3. rj fuggvényt, mely kiszdmolja 2 N dimenziés vektor belsd szorzatat. (Mindkét vektor egy N
elem( tdmbbel van reprezentalva.)

4. rj figgvényt, mely meghatdrozza egy egészekbdl llé témb legnagyobb elemének tombbeli
pozicidjat. A tombot és méretét paraméterben kapja!

Megoldasok
A megoldasok soran most csak a fliggvényeket adjuk meg.
1.

double atlag(int t[], int n){
int i, sum = 0;
for(i = 0; i<n; ++1)
sum += t[i];
return sum/ (double)n; //egészosztas: 1/2 = 0, de 1/ (double)2 = 0.5

int pozitiv (double t[N]) {
int i, count = 0;
for(i = 0; i<N; ++i)
if(t[1i]>0) ++count;
return count;

double szorzat (double v[N], double v2[N]
int i;
double s = 0;
for(i = 0; i<N; ++1i)
s += v[i]*v2[i];
return s;

int maximumhely (int t [N]) {
int i, maxh = 0;
for(i = 1; i<N; ++1)
if(t[maxh] < t[i])
maxh = i;
return maxh;
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3.5. Tombaos feladatok teszteléséhez

A teszteléshez érdemes olyan méretli tombot, és olyan elemeket valasztani, hogy a megoldast le is
tudd ellendrizni. Az alabbi kod haszndlhatd keretnek a tomb feldolgozasara iranyuld feladatoknal.

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <time.h>

#define N 12 // ha més elemszamot akarsz, ezt valtoztasd

//min max kozti értékekkel lesz tele a tomb
int feltolt(int t[], int n, int min, int max) {

int i, m = max - min + 1;
for(i = 0; i<n; ++1)
t[i] = rand() % m + min;

void kiir(int a[], int meret) {
int i;
for(i = 0; i<meret; ++1){
printf("sd ", alil):

int main () {
//véletlenszam generdtor inicializéalésa
srand (time (NULL) ) ;
int tomb[N];

// igy tudod feltdlteni példaul -20 és 20 kdzti értékekkel
feltolt (tomb, N, -20, 20);

//irhatod ide a kédod, vagy készithetsz fluggvényt.

kiir (tomb, N);

return 0;
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4. Tartsd tisztan!

Taldan nem haragszik meg érte egy korabbi (ma mar sokkal jobban programozd) hallgatém, hogy egy
korai probalkozasabdl meritek ihletet arra vonatkozdéan, hogy hogyan nem kellene kinéznie a
kédunknak. A hallgaté célja az az volt, hogy kiilonb6z8 méretli tombdket véletlen, nem nulla értékekkel
toltson fel, kiirassa azokat, és kilénboz6 értékeket szamoljon a tomb elemeire (ami esetlinkben mar

nem lényeges, a kod igy is elég hosszu lesz):

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

int main () {
time t t;

srand ( (unsigned int)e&t); //a véletlenszamgenerdtor inicializédlésa

int sorozatl[1000];
int sorozat2 [100];
int sorozat3 [900];

int i, szam;
for(i = 0; 1<1000; ++1){

do{

szam = rand()%100 - 100;
}while (szam == 0);
sorozatl [i] = szam;

for(i = 0; i<100; ++1){

do{

szam = rand () %100 - 100;
}while (szam == 0);
sorozat?2 [i1i] = szam;

for(i = 0; i<900; ++1i){

do{

szam = rand () %100 - 100;
}while (szam == 0);
sorozat3 [1i] = szam;

for(i = 0; i<1000; ++1i)
printf ("%d ", sorozatl[i]);

puts(""); //sztring kiiradsra szolgdl (formazés nélkil,

for(i = 0; 1i<100; ++1)
printf ("%d ", sorozat2[i]);
puts ("") ;

for(i = 0; 1<900; ++1i)
printf ("%d ", sorozat3[i]);
puts ("") ;

sortdréssel)
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//A folytatdst most melldzziik..

return 0;

Ha ebben a szellemben dolgozunk tovabb, akkor borzasztd hosszu lesz a kéd, ami nem csak a megiras
idejét, de a hibdzasi lehet&ség esélyét is noveli. Nehezebb lesz attekinteni és karbanatartni a kddot. A
beégetett szamok tovdbb rontjdk a helyzetet, mert konnyl eltéveszteni, melyik konstans melyik
tdmbhoz tartozik.

Lassunk egy tisztdbb megoldast:

1. A kddban lévé ,blives szdmokat” (legaldbb azokat, amik tébb helyen is el6fordulnak a kédban)
nevezzik el, hogy tudjuk, melyik érték mit jelol.
2. Azokat a részeket, amit tobbszor is el kell végezni, csak mas-mads értékekre emeljik ki
figgvényekbe:
a. tomb feltoltése véletlen értékekkel,
b. tomb értékeinek megjelenitése.
3. Llassuk el a programot kommentekkel, hogy ezzel is segitsiik a kés6bbi karbantartast. A
figgvényeknél érdemes megadni azok céljat, a paraméterek leirasat és (ha nem void), akkor azt
is, hogy (milyen esetben) mit ad vissza a fliggvény.

/**

* A f&4jl elei kommentben gyakran szerepel a program leirédsa
* A készitd neve, ideje

* Komolyabb programoknadl a licenc

*/

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

/17

/// A tdémbdk mérete

/77

#define SOROZAT1 MERET 1000
#define SOROZAT2 MERET 100
#define SOROZAT3 MERET 900

/**

* A fiiggvény feltolti a tombot véletlenszerd, de nem nulla

* egész értékekkel a [-100, 99] tartomanyban.

* (@params tomb A feltdoltendd tomb.

* @params meret A tomb mérete.

*/

void feltolt(int tomb[], int meret){ //tombot és annak méretét varjuk
int i; //Ez az i, csak ezen a fuggvényen belil ,él1”.
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for(i = 0; i<meret; ++1)
do{
szam = rand () %100 - 100;
twhile(szam == 0);
tomb[i] = szam;

/*k*k
* A figgvény szdkdzzel elvidlasztva megjelenitni a tdémb elemeit.
* @params tomb A kiirandd tomb.
* (@params meret A tomb mérete.
*/
void kiir(int tomb[], int meret) {
int i1; //Ez az 1, nem azonos a feltoltben szerepld&vel (csak druszanok)

for(i = 0; i<meret; ++1)
printf ("%d ", tomb[i]);
puts (uu);

int main () {
time t t;
srand ((unsigned int)&t); //a véletlenszamgenerdtor inicializadlésa

int sorozatl[SOROZAT1 MERET];
int sorozat2[SOROZAT2 MERET];
int sorozat3[SOROZAT3 MERET];

feltolt (sorozatl, SOROZAT1 MERET) ;
feltolt (sorozat2, SOROZATZ MERET) ;
feltolt (sorozat3, SOROZAT3 MERET) ;

kiir (sorozatl, SOROZAT1 MERET) ;
kiir (sorozat2, SOROZAT2 MERET) ;
kiir (sorozat3, SOROZAT3 MERET) ;

return 0;

A fenti kéd most mar koénnyebben attekinthet6 és karbantarthaté. A  fliggvények
Ujrahasznosithatdsaganak mértékét még lehetne fokozni, példaul azzal, ha a véletlenszam generatornal
a hatarokat is atadnank, akinek van kedve nyugodtan megoldhatja azt is.
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5. Hibavadaszat

A hibak lehetnek szintaktikai jellegliek, ami alatt azt kell értenilink, hogy nem tartottuk be a nyelvtani
szabalyokat. Pl.: elmaradt a pontosvesszG6, egy-egy zardjel, elégpeltiik a fliggvény nevét, stb. Az ilyen
hibdk megtalalasa érdekében bongéssziik at a forditds utan kapott lizeneteket. A Code::Blocks-ban
Logs&others ablak Build messages fiilén tehetjiik ezt meg (5. dbra). Az adott sorra duplan kattintva
odaugorhatunk a javitandd sorra.

3 J|Hint main(){
4 int a:
=
& puts ("Rd) meg sgV Szamok: "):
T scanf ("3d", &a):
8
9 puts ("Rdj meg £gvV Szamok: "):
10M || scanf("sd", b):
11
12 ifia = b)
13 puts ("Azonosak");
14 else if(axb)
15 puts "3z £138 2 naguebk-"):
16 else
17 puts ("&z masedik a naguokb."):
18
19 retorn 0;
20 }
21 o
<

EyBuidlog > ;‘ Build messages

File Line Message

=== Build: Debug in Progi (compiler: GHNU GCC Compiler) =—=

D:hvoktatasibew. . . In function 'main':

D:\oktatas‘\bewv... 10 error: 'k' undeclared (first use in this function)

D:voktatasibew. .. 10 note: each undeclared identifier is reported only once for each function it appears in
=== Build failed: 1 errcris), 0 warning(s) (0 minute(s), 1 second(s)) =—

5. abra: Forditasi hiba: A kiiras szerint a main fliggvény 10. sordban szerepl6 b deklaraldsa elmaradt. Feltételezve, hogy a b-t int
b;-vel kivantuk deklaralni, az adott sorban egy masik hiba is van, az elmaradt & jel, de azt nem fogja hibanak jelezni a fordito,
mert szintaktikailag helyes. Szintén van egy hiba a 12. sorban, ugyanis egyenl&ségvizsgalat helyett (==) értékadas (=) tortént.

Figyelmeztetések (warningok):

7z

A forditas sordn érdemes olyan beallitast hasznalni, hogy a rendszer az 5. dbra aldirdsaban ecsetelt
hibakra is figyelmeztessen benniinket. Ennek mddjat a 6. abra mutatja.
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ile Edit Wiew 5Search Project Build Debug

FeBa « 3% | Q&

anagement Compiler settings

Projects | Symbols :
_:) Workspace )
- Mg Progi

Global compiler settings

| S

Profiler settings

b

Fortran  wxSmith

R

Tools+

Debug

Plugins Dcx';-'EIccks
ML T

G.

Global compiler settings

Selected compiler

GMU GCC Compiler

Compiler settings  Linker settings

Palicy:

Compiler Flags ~ Qther options

Categories:

Set as default

Search directories

#defines

Toolchain executables

Help

Delete

Custom variables

ions that coni
E v Enable all common compiler warnings (overrides many other settings) [-Wal
nable extra compiler warnings [-Wexira

Stop compiling after first error [AWfatal-errors]

6. dbra: A warningok bedllitdsdhoz a Settings men(, Compiler almenujét véalasztva feljon a képen lathaté ablak. Valasszuk a

,Warnings” kategoriat és jeloljuk be az ,,Enable all common compiler warnings”-t.

A masik hibafajta a szemantikai hiba. Ekkor a kdd lefordul, de nem (minden esetben) hozza az elvart

mUkodést, netan ki is akad. Az ilyen hibdak megkeresése sordn (a warningok atnézése mellett)

haszndlhatjuk a ,fapados” megolddst, amikoris kiirasokkar tlzdeljik tele a kdédot, megjelenitjik

bizonyos valtozdk értékét. Példaul, ha a fenti kddban visszairjuk a beolvasott értékeket, maris vildgossa

valik, hogy gond van a b valtozd beolvasasanal.

A masik megoldas, ha a fejleszt6kornyezet segitségét vesszik igénybe. A fejleszt6kérnyezetekben Debug

néven altaldban taldlhatunk egy el6re definidlt forditasi konfiguraciét, ami a nyomkévetést tdmogatja. A

Code::Blocks-ban akkor valik aktivva, ha egy projektet hozunk létre (7. dbra).

P‘ Start here - CodenBlocks 13,12

File Edit View S5earch Project Build Debug Fortran  wxSmith  Tools  Tools+

[l Open... Ctrl-O
Open with hex editor

Recent projects ’
Recent files »
Import project 3

Empty file

Class...

Project...

Build target...
File...

Custom...

From template...

Massi Shneiderman diagram

Ctrl-5hift-N

Plugins

DoxyBlocks  Settings  Help
P YE 6D WD gL G

| &

ode::Blocks

- The open source, cross-platiorm IDE

7. abra: Projekt létrehozasa

A feljové ablakban vélaszzuk ki az Empty projectet (8. abra) és nyomunka Go-ra.
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Mew from template .
Projects Category: | <Al categories = w
Build targets

, W @ N Cancel
Files & @ Ll

Custom ) )
User templates ARM Project  AVR Project  Code: :ﬁlnd<s Col_'usu:ul_e
plugin application

84 © =5 B
D application DirectfX Dynamic Link  [Shlae )=
project Library

8. adbra: Projekt Iétrehozasa

Majd toltsik ki a feljov6 ablakban a megfelel6 informacidkat (Projekt neve, mentés helye) és
kattintsunak a Next gombra (9. dbra).

Empty project X

Please select the folder where you want the new project
m COI'ISOIe to be areated as well as its title.

Project title:
|Progi |

Folder to create projectin:

D:\oktatas\bevInfol |
Project filename:

|Progi.cbp |

Resulting filename:
D:\oktatas\bevInfo'\ProgiProgi. cbp |

< Back Cancel

9. dbra: Projekt létrehozasa

Ha ezzel készen vagyunk, akkor feljon egy Gj ablak (10. dbra), ahol lathato, hogy kilon kényvtarba
fognak keriilni a Debug és a Release mdédban forditott programhoz tartozo fajlok.

| Empty project >

Please select the compiler to use and which configurations
m CO nso Ie you want enabled in your project.

Compiler:
1
GNU GCC Compiler - '
'
Create "Debug” configuration:
"Debug” options
Output dir.: |bin \Debug, |

Objects output dir.: |Dbj \Debug), |

|
Create "Release” configuration: |

"Release” options |

Output dir.: |bin Releasel

Objects output dir.: |0bj \Release),

10. dbra: Projekt létrehozasa
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A projekt |étrehozdsa utan a Management fllon |athatd Projects ablakban kezelhetSk a projektek (akar
egyszerre tobb is). Ha Ures projektet hoztunk létre, akkor a kovetkez§ |épés Uj fajl hozzaadasa, vagy egy
meglévé hozzaaddsa. El6bbi esetén a Code::Blocks rakérdez, hogy hozza akarjuk-e adni az aktiv

projekthez, és azt is, hogy mely konfigurdciékhoz.

H *Untitled2 - CodenBlocks 13,12

File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+  Plugins  DoxyBlocks

@aamamnnmz@b&@nnm > sz 6

Management XI_[‘Unt'rHeIIZ )(]

4| Projects | Symbols | Files b I a

O Workspace

Add file to project

0 Do you want to add this new file in the active project (has to be saved
first)?

11. abra: Uj fajl hozzaaddasa az aktiv projekthez. Az aktiv projekt félkovérrel kiemelve a Management ablak Projects fiilénél

lathaté. Lathatjuk azt is, hogy a menisor alatti eszkdztarban most mar a Debug mdd is elérhet6.

A nyomkovetés soran lehet6ségiink van arra, hogy bizonyos soron megallitsuk a kod futdsat, akar
|épésenként is haladhatunk a kddban és kdzben monitorozhatjuk a valtozék értékét. Lasd. Watches

ablak (12. dbra).
t Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+  Plugins_ DoxyBlocks Settings  Help
ARQARLS > & o o E@:%:ﬁ@:%:ﬂﬂl

NEEEIECNEN ~1G, X

& Jma'm.c Xl

d 1 #include <=stdio.h>

2

3 |Hint main(){

4 int a, b

&

& puts ("Adj meg =g¥ SZAMQL: ") :
7 scanf ("Fd", za):

8

9 puts ("Rd] meg egy 2zZamek: ")
10 scanf ("sd", £b):

| 12 ifja == b)
puts ("Rzonoszk")

14 else 1fiax>k)
1z puts ("&z 13§ 2 nagyabb."):
16 else

Logs & others

(<[ © pebugger x| |

Function arguments

[l Locals
N 3 Fegistered new type:
b Setting breakpoints
3

Debugger name and we
Child process PID: 1]
&t D:‘\oktatas\bevIni

12. 4bra: Futtatds Debug mddban. A 12. sorban a szam jobb oldaladra kattintva elhelyeztlink egy , break point”-ot, ami a futast
megakasztja. A Watches ablakban Iathatjuk a valtozdk pillanatnyi értékét. A kddban vald |épkedéshez a meniisor alatti piros

nyil mellett 1évé ikonokat hasznalhatjuk a nyomkéovetés sordn.
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