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| 1. feladat: |

Egy olyan program megirasa, mely egy adott elsérendli matematikai logikai nyelvben
megadott formulardl eldénti, hogy szintaktikailag helyes-e; tovabba taroljuk le a for-
mulat alkalmas modon (formulafa).

Elsérendi matematikai logikai nyelv fogalma:

Négy halmazbdl allé rendszerrel adjuk meg: Q = <Srt, Const, Fv, Pred>
l. Tipus (Srt)

Egy nem (res halmaz, melynek elemeit tipusoknak nevezziik. Az adott vilag azonos
tulajdonsaggal rendelkez6 objektumait egy tipusba sorolhatjuk. Adott tipusu objek-
tumok abrazolaséara szolgalo jelek a valtozok.

ll. Konstans (Const)

A nyelv kitintetett objektumai, melyek tipussal rendelkeznek. (Ez a halmaz lehet
uresis).

lll. Fiiggvényszimbdlumok (Fv)

(Lehet dres is ez a halmaz). Az adott vilag objektumai k6z6tt végrehajtott mivele-
tek(et) jeldli, ami egy Ujabb objektumot eredményez.
A szimbolum alakja: ez a mivelet hany és milyen tipusu objektumon végezhetd el ill.
az eredmény milyen tipusu lesz:

fe Fv, f(m, ..., ) = Ty1 ,@hol Nn>0 és (my, ..., mhe1) @ Nyelv tipusai

IV. Predikatumszimbolumok (Pred)
Nem (res halmaz. Az objektumok kdzbtti viszonyok (relaciok) kifejezésére szolgal.
Ennek is lesz alakja, vagyis: hany és milyen tipusu objektumok kdz6tti viszonyt fejez
Ki.

pePred, p(m, ..., m,) — logikai igaz v. logikai hamis

szintaktikusan helyes jelsorozatok:

L — T

term: valtozd, konstans atomi formula:
bonyolult term: pe Pred, p(m, ..., T)

feFv, f(m, ... , Tn) = Tns
ahol w4, ... , T, megfeleld tipusu termek ahol 4, ... , T, megfeleld tipusu termek
Minden term ezen lépések véges sok bonyolult formula: atomi formulakbol
alkalmazasaval késziil. logikai 6sszekdtd jelek segitségével

allitjuk elé. Osszetettebb allitasok kife-
jezésére szolgal.




A feladat megoldasanak terve:

e els6rendli matematikai logikai nyelv megadasa:
- tipusok és a hozzatartoz6 valtozé és konstans szimbdélumok felvétele
- fliggvény- és predikatumszimbolumok felvétele
(ezeknél a prefix alakot alkalmaztam)
Az ellen6rzd rész az operandusok megadott sordban keéri vissza a formuldban az
operandus helyén megadott term tipusat.
e formula ellenérzése
ez két 1épésben torténik:
- A program teljesen bezardjelezett formulat kér be, s ellendrzi, hogy ennek a kritérium-
nak megfelel-e a beirt formula, tovabba hogy formailag helyes-e (pl.: fuggvény
operanduslistdjaban van-e vessz6 az operandusok kozétt).
- Flggvények és predikatumok ellenérzése: az operandusok szdma és tipusa rendben
van-e

Megvalositas:

#include <iostream.h>
#include <stdlib.h>
#include <ctype.h>
#include <string.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define MAX_SORHOSSZ 200  //file-bdl olvasaskor egy sor max. hossza
#define FORM_HOSSZ 100 //a beolvasandé formula max. hossza
#define OPERAND_SZAMA 20 //max. hany operandusa lehet

#define TIPUS
#define VALTOZO
#define KONSTANS
#define OPERANDUS
#define ERTEK
#define LISTA

QAU B W=

/MNistat készitsen-e beldle
Itt adjuk meg a szUkséges "include" allomanyokat, ill. készitiink néhany konstanst is.

A programot ugy készitettem el, hogy lehetésége legyen a felhasznalonak egy sajat nyelv
megaddaséara. Ennek kezelésére sziikség lesz néhany osztalyra, ill. rekordstrukturakra:

struct faelem {

char *nev;
struct faelem *bal, *jobb; //mivel fa, két ledgazasa lehet max.
struct faelem *le; /lfv.-ek és pred.-ok esetén az operanduslistdra mutat
struct faelem *kov; /laz operanduslistdk elemei igy vannak dszekotve
b

A feladat masodik része az volt, hogy a formulat taroljuk le valamilyen alkalmas modon a
tarban. En a formulafat alkalmaztam, ahol a fa egyes csomopontjaiban ilyen rekordok all-
nak.



struct listaelem {
char *nev;
struct listaelem *kov;
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Ez egy egyszeri lancolt listaelem. Késdbb lesz ra sziikség.

struct tipuselem {
char *nev; //a tipus neve
struct listaelem *val; /laz ehhez a tipushoz tartoz6 valtozok listdja
struct listaelem *kons;  //az ehhez a tipushoz tartozé konstansok listdja
struct tipuselem *kov; //ha tobb tipus is van, akkor 0sszekotjiik Oket

}s

class Tipus {

public:
Tipus() : fej(NULL) {};
int eleme(char *mit);
struct tipuselem * berak(int mit);
void berak(struct tipuselem *hova, int mit, int MIEZ);
struct tipuselem * getFej() { return fej; }
char miez(char *mit);
char getTipusa(char *mit);

private:
struct tipuselem *fej;
void hiba() { cout<<''Mem.-foglalasi hiba (Tipus osztaly).\n''; exit(-1); }

}s

A tipusokrol, valtozokrdl, konstansokrél valé informacidinkat egy ilyen objektum segitsé-
gével fogjuk megvaldsitani. Milyen miveleteket tud ez elvégezni?

Meg tudja allapitani, hogy egy szimbdélum (ami lehet egy tipusnév, egy valtozé vagy egy
konstans neve) szerepel-e benne. Ez alapjan visszaad egy logikai értéket (C-ben, C++ -
ban ezt az integralis helyettesiti):
int Tipus::eleme(char *mit)
{
if (!fej) return 0;
struct tipuselem *akt = fej;
struct listaelem *valtozo = akt->val, *konstans = akt->kons;
while (akt) {
if (strcmp(akt->nev, mit)==0) return 1;
while (valtozo) {
if (strcemp(valtozo->nev, mit)==0) return 1;
valtozo = valtozo->kov; } /lend of while(valtozo)
while (konstans) {
if (strcmp(konstans->nev, mit)==0) return 1;
konstans = konstans->kov; } /lend of while(konstans)
akt=akt->kov;
} //end of while(akt)
return 0;

}




Uj tipus esetén azt fel kell tudni venni a listaba: mivel ez még Uj, igy nem is lehetnek ilyen
tipusu valtozok, ill. konstansok, igy azokat a mutatokat NULL-ra kell allitani:

struct tipuselem * Tipus::berak(int mit)
{
struct tipuselem *uj = (struct tipuselem *) malloc (sizeof (struct tipuselem));
if (!uj) hiba();
char str[2] = {mit, "\0'};
uj->nev = strdup(str); if (!(uj->nev)) hiba();
uj->val = NULL; uj->kons = NULL; uj->kov = fej; fej=uj;
return uj;

Az el6z6 fv. vége: return uj; , amely az 0] tipuselemre mutat. Az ezt hivé fv. megjegyzi ezt
a cimet, s amikor ehhez a tipushoz valtozékat, ill. konstansokat adunk meg, akkor biztos,
hogy ezzel a tipuselemmel kell dolgozni, s mivel ennek mar tudjuk is a cimét, at is tudjuk
adni. Plusz informacié meg: valtoz6t vagy konstanst akarunk felfizni (MIEZ), ill. maga a
szimbolum (mit)

void Tipus::berak(struct tipuselem *hova, int mit, int MIEZ)
{
struct listaelem *uj = (struct listaelem *) malloc (sizeof (struct listaelem));
if (uj) hiba();
char str[2] = {mit, "\0'};
uj->nev = strdup(str); if (!(uj->nev)) hiba();
switch (MIEZ)
{
case VALTOZO : uj->kov=hova->val; hova->val=uj; break;
case KONSTANS : uj->kov=hova->kons; hova->kons=uj; break;
}
}

Tehat ezzel a fv.-nyel tudunk egy mar meglévé tipushoz valtozokat, ill. konstansokat hoz-
zaadni.

A Tpus osztalyban tehat a tipusok vannak ésszelancolva. A legelsé elem (fej) cimét le
tudjuk kérdezni a getFej() fv.-nyel, amelyet révidsége miatt (return fej;) inline moédon ad-
tam meg.

Amikor majd beolvassuk a formulat, akkor az egyes karakterekrdl (szimbdlumokrdl) jé len-
ne elddnteni, hogy mik is valojaban: valtozdk, konstansok, fv.-szimbolumok, predikatum-
szimbolumok, stb. ? A miez() nevezeti fv. ezt végzi el: kap egy szimbdlumot, s végigsza-
lad a listan. Minden tipuselemben van 2 masik lista is: egy a valtozészimbdlumokrél, egy
pedig a konstansszimbélumokrél. Ha valahol megtalalja a keresett szimbélumot, akkor 'v'-
vel vagy 'c'-vel tér vissza, aszerint hogy ez valtoz6-e vagy konstans.

Ha nincs talalat: 'h', azaz hiba:




char Tipus::miez(char *mit)
{
if (!fej) return 'h'; //nincs benne
struct tipuselem *akt = fej;
struct listaelem *valtozo, *konstans;
char str[2] = {*mit, "\0'};
while (akt)
{
valtozo = akt->val;
konstans = akt->kons;
while (valtozo)

{
if (strcemp(valtozo->nev, str)==0) return 'v'; /lez egy valtozo neve
valtozo = valtozo->kov;
}
while (konstans)
{
if (strcmp(konstans->nev, str)==0) return 'c'; //ez egy konstans
konstans = konstans->kov;
}
akt=akt->kov;
}
return 'h'; //ha nincs sehol

}

Késdbb, amikor a figgvények és predikatumok operanduslistajat ellendrizzik aszerint,
hogy egyeznek-e a tipusok, akkor ha pl. talalunk egy valtoz6t vagy konstanst (miez() fv. itt
segit majd), akkor meg kellene tudni allapitani annak a tipusat:

char Tipus::getTipusa(char *mit)
{
struct tipuselem *akt_tip = fej;
struct listaelem *futo;
while (akt_tip)
{
futo = akt_tip->val;
while (futo) {
if (stremp(futo->nev,mit)==0) return (akt_tip->nev)[0];
futo = futo->kov;
}
futo = akt_tip->kons;
while (futo)
{
if (stremp(futo->nev,mit)==0) return (akt_tip->nev)[0];
futo = futo->kov;
}
akt_tip = akt_tip->kov;
}
return '\(0'; //a fordito miatt, kulonben mar hamarabb
//vissza kell ternie !!!




Tehat ez a fv. kap egy konstans- vagy valtozénevet, s visszatér annak tipusaval.

/*********************************************************************************************/

A Tipus osztaly ezzel kész, de még szamon kell tartani a fv.-ekrél és predikatumokrol szé-
16 informé&cidkat is: Fuggveny €s Predikatum osztaly. Ezek felépitése nagyon hasonl6 a
Tipus osztalyhoz, csupan mas a lancolt lista szerkezete, s igy médositani kell a megfelel
metddusokat is

/*********************************************************************************************/

struct fuggvenyelem {

char *nev; //fv. neve
char *ertek; /Ivisszatérési értékének tipusa
struct listaelem *op_tipusa; /loperandusainak tipusa (Iényeges a sorrend!!!)
struct fuggvenyelem *kov; /la kov. fv.-elemre mutat
b
class Fuggveny {
public:

Fuggveny() : fej(NULL) {};
int eleme(char *mit);
struct fuggvenyelem * berak(int mit);
void berak(struct fuggvenyelem *hova, int mit, int MIEZ);
struct fuggvenyelem * getFej() { return fej; }
char miez(char *mit);
void opTipusa(char *keres, char str[]);
char Fuggveny::getTipusa(char *mit);
private:
struct fuggvenyelem *fej;
void hiba() { cout<<''Mem.-foglalasi hiba (Fuggveny osztaly).\n"'; exit(-1); }
b

Mint lathaté a metddusok nevei teljesen megegyeznek a Tipus osztaly fv.-neveivel, csu-
pan a hozzajuk tartoz6 kédban van eltérés:

int Fuggveny::eleme(char *mit)

{
struct fuggvenyelem *akt = fej;
while (akt)
{
if (strcmp(akt->nev, mit)==0) return 1;
akt=akt->kov;
}
return 0;
}

Kap egy fv.-nevet (szimbdlumot), s megallapitja, hogy van-e mar ilyen nevi fv.-Gnk.
A végén egy logikai értékkel tér vissza.

A berak() metodusbol kettd is van, kihasznalva a C++ azon lehetéségét, hogy a fv.-
neveket tul lehet terhelni: az egyik egy Uj fv.-szimbdlumot rak be, a masik pedig eme flgg-
vényelem mutatoit fogja bedllitani aszerint, hogy mi ennek a fv.-nek a visszatérési tipusa,
ill. mik a fv. operandusainak tipusai:




int Fuggveny::eleme(char *mit) /14j fv.-szimbo6lum berakasa
{
struct fuggvenyelem *akt = fej;
while (akt)
{
if (strcmp(akt->nev, mit)==0) return 1;
akt=akt->kov;
}

return 0;

}

void Fuggveny::berak(struct fuggvenyelem *hova, int mit, int MIEZ)
{

char str[2] = {mit, "\0'};

switch (MIEZ)

{

case ERTEK :
hova->ertek = strdup(str); if (!(hova->nev)) hiba();
break;
case OPERANDUS :
struct listaelem *uj = (struct listaelem *) malloc (sizeof (struct listaelem));
if (!uj) hiba();
uj->nev = strdup(str); if (!(uj->nev)) hiba(); uj->kov = NULL;
struct listaelem *vege = hova->op_tipusa;
if (vege==NULL) hova->op_tipusa=uj;
else
{
while (vege->kov) vege = vege->kov;
vege->kov = uj;

}
break;

} //end of switch

}

A kov. fv. megallapitja egy szimbolumrdl, hogy az fv.-szimbdlum-e?
Ha igen, akkor a visszatérési érték 'f', kiilébnben 'h'.

char Fuggveny::miez(char *mit)
{
char str[2] = {*mit, "\0'};
struct fuggvenyelem *akt = fej;
while (akt)
{
if (strcmp(akt->nev, str)==0) return 'f';
akt=akt->kov;
}

return 'h';

}

A kov. fv. megéllapitja, hogy egy fv.-nek az operandusai milyen tipusuak:




void Fuggveny::opTipusa(char *keres, char str[])
{
int hova=0;
struct fuggvenyelem *akt_fv = fej;
struct listaelem *akt_op;
while (!( strcmp(akt_fv->nev,keres)==0 )) akt_fv = akt_fv->kov;
akt_op = akt_fv->op_tipusa;
while (akt_op)
{
str[hova++] = (akt_op->nev)[0];
akt_op = akt_op->kov;
}
str[hova] ="\0';
}

Vagyis: kap egy fv.-szimbdélumot, ill. egy karaktertémbdt cim szerint (ezt itt igy tudjuk mé-
dositani). Megkeressik a fv.-szimbdélumot, majd az operandusok tipusait tartalmazo listat
bejarjuk, s ezeket a tipusokat letaroljuk a karaktertombben.

Erre majd akkor lesz szliikség, amikor a fliggvény operandusainak szamat és tipusat el-
lendrizzik. Megnézzik, hogy a felhasznald hany és milyen tipusiu operandusokat adott
meg. Ezutan eme fv. seqgitségével lekérdezziik, hogy minek kellene szerepelnie, s ha elté-
rés van, akkor hibalzenet.

Ez a fv. pedig megallapitja, hogy mi egy fv. visszatérési értékének tipusa.

char Fuggveny::getTipusa(char *mit)
{
struct fuggvenyelem *akt_fv = fej;
struct listaelem *futo;
while (!( stremp(akt_fv->nev,mit)==0 )) akt_fv = akt_fv->kov;
return (akt_fv->ertek)[0];
}

/*********************************************************************************************/

A Fuggveny osztaly ezzel kész, de még szamon kell tartani a predikatumokrol sz616 infor-

maciokat is: Predikatum osztély. Ennek a felépitése majdnem azonos a Fuggveny osztaly-
lyal, de van egy kis eltérés: predikatum nem ad vissza olyan értéket, amelynek tipusa len-
ne.

/*********************************************************************************************/

struct predikatumelem {
char *nev;
struct listaelem *op_tipusa;
struct predikatumelem *kov;

}s

Lathatd, hogy itt hianyzik az ertek mutaté. Egy predikatum esetén csak az operandusok
tipusait kell letarolni, ill. természetesen a predikdtumszimbolum nevét.

A Predikatum osztaly tehat a kdvetkezdképpen néz ki:




class Predikatum {

public:
Predikatum() : fej(NULL) {};
int eleme(char *mit);
struct predikatumelem * berak(int mit);
void berak(struct predikatumelem * hova, int mit);
struct predikatumelem * getFej() { return fej; }
char miez(char *mit);
void opTipusa(char *keres, char str[]);

private:
struct predikatumelem *fej;
void hiba() { cout<<''Mem.-foglalasi hiba (Predikatum osztaly).\n''; exit(-1); }

}s

A metodusok leirasa teljesen megegyezik a Fuggveny osztalyndl leirtakkal, csupan a ma-
sodik berak() tér el egy Kicsit: itt ui. nem kell megadni, hogy amit berakunk az a visszaté-
rési érték, vagy egy operandus tipusa. Predikatum esetén csak ez utébbi jbhet széba. Az
egyes metédusok felsorolasa:

int Predikatum::eleme(char *mit)

{
struct predikatumelem *akt = fej;
while (akt)
{
if (strcmp(akt->nev, mit)==0) return 1;
akt=akt->kov;
}
return 0;
}

struct predikatumelem * Predikatum::berak(int mit)
{
struct predikatumelem *uj;
uj = (struct predikatumelem *) malloc (sizeof (struct predikatumelem));
if (uj) hiba();
char str[2] = {mit, "\0'};
uj->nev = strdup(str); if (!(uj->nev)) hiba();
uj->op_tipusa = NULL; uj->kov = fej; fej=uj;
return uj;

}

char Predikatum::miez(char *mit)
{
char str[2] = {*mit, "\0'};
struct predikatumelem *akt = fej;
while (akt) {
if (strcmp(akt->nev, str)==0) return 'p';
akt=akt->kov;
}

return 'h';

}
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void Predikatum::berak(struct predikatumelem * hova, int mit)
{
char str[2] = {mit, "\0'};
struct listaelem *uj = (struct listaelem *) malloc (sizeof (struct listaelem));
if (uj) hiba();
uj->nev = strdup(str); if (!(uj->nev)) hiba(); uj->kov = NULL;
struct listaelem *vege = hova->op_tipusa;
if (vege==NULL) hova->op_tipusa = uj;
else
{
while (vege->kov) vege = vege->kov;
vege->kov = uj;
}
}

void Predikatum::opTipusa(char *keres, char str[])
{
int hova=0;
struct predikatumelem *akt_pred = fej;
struct listaelem *akt_op;
while (!( stremp(akt_pred->nev,keres)==0 )) akt_pred = akt_pred->kov;
akt_op = akt_pred->op_tipusa;
while (akt_op)
{
str[hova++] = (akt_op->nev)[0];
akt_op = akt_op->kov;
}
str[hova] ="\0';
}

/*********************************************************************************************/

A Predikatum osztaly ezzel kész.

/*********************************************************************************************/

Most méar csupén egyetlen dolgot kellene még 6sszefogni egy osztalyba: a fenntartott
nyelvi elemeket, mint pl. a zardjelek, pont, vessz8, kvantorok, logikai 6sszekétd jelek:

struct szimbolumok {

char *azonosito; /finfo. arrdl, hogy az mi, pl. 'k' -> kvantor
char *jel; //maga a jel mint szimbdélum
int prec; //a szimb6lum precedencidja (ha van neki)
struct szimbolumok *kov; //kov. elemre mutat

b5

Megjegyzés:

Mivel a felhasznal6tél TELJESEN bezardjelezett formulat kériink majd, ezért a precedenciat

nem kell figyelni, de a késdbbi fejlesztés miatt bennhagytam.

A Lista osztaly felépitése tehat:
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class Lista {
public:
Lista();
void berak(char *miez, char *jel, int prec=0);
char miez(char *mit);
int getPrec(char *mit);
int eleme(char *mit);
private:
struct szimbolumok *fej;
void hiba() { printf(''Mem.-foglalasi hiba (Lista osztaly).\n'"); exit(-1); }
|5

Lista::Lista()

{
fej=NULL;
berak(ﬂsﬂ," H); berak(HSH’H H); berak(ﬂsﬂ’"."); berak(ﬂsﬂ’ﬂ’ﬂ);
berak("k","V",5); berak("'k","E",5); berak("l"," &'",3);
berak("l|"|'|"’3); berak(ﬂl"’">|"2); berak("lﬂ"' - "’4);

}

Az osztaly konstruktora elvégzi a feltdltést a berak() fv. hivasaival. Ezek a karakterek
(szimbolumok) lesznek a nyelv fenntartott karakterei, s igy pl. ilyen nev( tipus nem lesz
megadhato.

Ez a fv. tarterlletet allokal, s bedllitia a mez&értékeket.

void Lista::berak(char *miez, char *jel, int prec)
{
struct szimbolumok *uj = (struct szimbolumok *)malloc(sizeof(struct szimbolumok));
if (uj) hiba();
uj->azonosito = strdup(miez); uj->jel = strdup(jel);
uj->prec = prec; uj->kov=NULL;
if (!fej) fej=uj;
else uj->kov=fej, fej=uj;

}

A kov. fv. arrdl ad tajékoztatast, hogy egy adott szimbdélum mi is.

char Lista::miez(char *mit)
{
char str[2] = {*mit, "\0'};
struct szimbolumok *akt = fej;
while (akt)
{
if (strcmp(str,akt->jel)==0) return ((akt->azonosito)[0]);
akt = akt->kov;
}

return 'h'; //hiba, nincs itt ilyen szimbdlum

}
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Kdvetkezzék itt egy 6sszefoglalé tablazat arrdl, hogy mik lehetnek a miez() fv.-ek visszaté-
rési ertékei (azeért fv.-ek, mert tébb osztalynak is van ilyen nevi metodusa):

Visszatérési érték jelentése

v valtozé

konstans

fv.-szimbdélum

predikatumszimbélum

kvantor

logikai 6sszekdtd jel

szintaktikai elem [ (), . ]

S| |—|xX O |0

hiba, nincs ilyen elem

int Lista::eleme(char *mit) /ladott szimbo6lum eleme-e az osztalynak
{
struct szimbolumok *akt = fej;
while (akt)
{
if (strcmp(akt->jel, mit)==0) return 1;
akt=akt->kov;

}

return 0;
}
int Lista::getPrec(char *mit) /ladott szimbo6lum precedencidjinak lekérdezése
{

char str[2] = {*mit, "\0'};

struct szimbolumok *akt = fej;

while (akt)

{
if (strcmp(str,akt->jel)==0) return (akt->prec);
akt = akt->kov;

}

return 0;

}

/*********************************************************************************************/

A Lista osztaly ezzel kész.

/*********************************************************************************************/

Az eddigi osztalyokat azért hoztuk Iétre. hogy a segitséglinkre legyenek. Szarmaztatni
fogjuk 6ket, s a metddusaik segitségével hasznaljuk majd a lehetéségeiket.

A program hétralevd részét egyetlen osztélyba fogjuk 6sszefogni, ez lesz a Formula osz-
taly. Eme osztaly felépitése: van egy nyilvanos metédusa, a vezerlo(), ezt meghivva fog
"beindulni" az egész program.

Adattagjai: a fentebb definialt 4 osztaly egy-egy példanya, a beolvasott formula, s egy mu-
tatd, amely ama fa gyokerére mutat, amelyet ebbdl a formulabdl eléallitottunk.
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class Formula {
public:

Formula() {};
void vezerlo();

private:

}s
A

Tipus tipus;

Fuggveny fuggveny;

Predikatum predikatum;

Lista lista;

char *formula; //a formuldra mint "sztringre" mutato pointer
struct faelem *gyoker; //a felépiild formulafa gyokerére mutat

void nyelv_megadasa();

int ellenoriz(int mit);

void hiba() { cout<<''Mem.-foglalasi hiba.\n"'; exit(-1); }
void hiba(int kod, char betu="\0');

int beker(int ebbe, int MAX=1);

void filebol_epit();

void fileba_ment();

void formula_beolvasasa();

char miez(char *mit);

void eloellenorzes();

void eloallit(char *&i, char atadando[]);

struct faelem * epit(char *str, int lista_lesz=0);

void bejar(struct faelem *gyoker);

void utoellenorzes(struct faelem *gyoker);

void operandus_lista(char *fv_pred_nev, char miez, char str[]);
void itteni_lista(struct faelem *gyoker, char str[]);

vezerlo() fv. igy néz ki:

void Formula::vezerlo()

{

}

Vagyis: lehetéségunk van egy sajat nyelv megadasara. Ezutan beolvassuk a formulat,
mint "sztringet". Végrehajtunk egy eléellenbrzést, mely megvizsgalja, hogy formalisan he-
es-e (zarojelek rendben vannak-e pl). Ebb8l még lehet fat épiteni akkor is, ha a fv.-ek és
predikatumok operandusainal valami hiba van. Ezek felderitésére szolgal az

ly

clrser();

nyelv_megadasa();

formula_beolvasasa();

eloellenorzes();

gyoker = epit(formula);

printf(''fa felepitese OK\n'');

getch();

utoellenorzes(gyoker);

printf(''a fv.-ek es/vagy pred.-ok operandusainak tipusa(i) OK\n'');
bejar(gyoker);
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utoellenorzes() fv., mely mér a fat jarja be, s ha talalkozik egy fv.- vagy pred.-
szimbolummal, akkor ez mar csak az operandusok szdmat és tipusat ellenérzi.

Nyelv megadasa:

A nyelv_megadasa() fv. hasznal egy beker() nevezeti fv.-t, amely a billentylzetrél valé
beolvasaseért felel:

int Formula::beker(int ebbe, int MAX)
{

int c,i=0;

while (!( (c=getch())==13 && i>0))

{
switch (c)
{
case \b' : if (i>0) {
printf(""\b \b""); --i;
} break;
default : if (c!=13 && i<MAX) {
putch(c);
ebbe=c;
++i;
} break;
}
}
putchar(\n');
return ebbe;
}

Az itt kbvetkez6 fv. felelés a nyelv beolvasasaért. Rossz inputot nem fogad el; figyeli a
szimbdlumokat, hogy mar szerepeltek-e, s ha igen, akkor nem fogadja el, stb.

Mivel a valtozok, tipusok, stb. megadasa hosszadalmas, ezért lehetéséqg van arra, hogy a
beirt adatokat file-ba mentsik, s a prg. kbvetkezd inditasakor betdltsuk!

void Formula::nyelv_megadasa()
{
int valasz;
printf('' Adjon meg egy elsorendu mat.log. nyelvet!\n'');
do
{
printf(''Szeretne file-bol betolteni egy nyelvet? '');
valasz = beker(valasz); valasz = toupper(valasz);
} while (!(valasz=='I" || valasz=='N"));
if (valasz=='I") filebol_epit();
else

{
do

{
int tipusnev;
printf(''Tipus neve: "); tipusnev = beker(tipusnev);
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while (ellenoriz(tipusnev)==0) //ha mar van ilyen nevu bejegyzes
{
printf(''Hiba! mar van ilyen nevu bejegyzes.\n'');
printf(''Tipus neve: "); tipusnev = beker(tipusnev);
}
struct tipuselem *hova = tipus.berak(tipusnev);
do
{
int valtozonev;
printf(''Valtozo neve: "); valtozonev = beker(valtozonev);
valtozonev=tolower(valtozonev);
while (ellenoriz(valtozonev)==0) //kisbetiisek a valtozonevek
{
printf(''Hiba! mar van ilyen nevu bejegyzes.\n'');
printf(''Valtozo neve: "); valtozonev = beker(valtozonev);
valtozonev=tolower(valtozonev);
}
tipus.berak(hova,valtozonev, VALTOZO);
printf(''Megad egy ujabb valtozot? (i/n): ''); valasz = beker(valasz);
valasz = toupper(valasz);
} while (!(valasz=='N"));
printf(''Megad konstansokat ehhez a tipushoz? (i/n): '"); valasz = beker(valasz);
valasz = toupper(valasz);
if (valasz=='I")
{
do
{
int konstansnev;
printf(''Konstans neve: ''); konstansnev = beker(konstansnev);
while (ellenoriz(konstansnev)==0)
{
printf(''Hiba! mar van ilyen nevu bejegyzes.\n'');
printf(''Konstans neve: ''); konstansnev = beker(konstansnev);
}
tipus.berak(hova,konstansnev, KONSTANS);
printf(''Megad egy ujabb konstanst? (i/n): ''); valasz = beker(valasz);
valasz = toupper(valasz);
} while (!(valasz=='N"));
}
printf(''Megad egy ujabb tipust? (i/n): "'); valasz = beker(valasz);
valasz = toupper(valasz);
} while (!(valasz=='N"));

printf('""Megad fuggvenyeket? (i/n): ''); valasz = beker(valasz);
valasz = toupper(valasz);
if (valasz=='I")
{
do
{
int fuggvenynev; // fv. neve Kisbetus lehet
printf("'A fv. neve: '"'); fuggvenynev = beker(fuggvenynev);
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}

fuggvenynev = tolower(fuggvenynev);

while (ellenoriz(fuggvenynev)==0)

{
printf("'A fv. neve: '""); fuggvenynev = beker(fuggvenynev);
fuggvenynev = tolower(fuggvenynev);

}

struct fuggvenyelem *hova = fuggveny.berak(fuggvenynev);

int darab;

do

{

printf(''Hany darab operandusa van?: "); darab = beker(darab)-'0';

if (darab<1)

printf(''Hiba! Fv.-nek kell lennie legalabb 1 operandusanak!\n"');

} while (!(darab>0));
for (int i=1; i<=darab; ++i)
{
int optipus;
printf("'A(z) %2d. op. tipusa: ",i); optipus = beker(optipus);

while (ellenoriz(optipus)) //igazat ad vissza, ha nincs ilyen bejegyzes

{
printf(''Hiba! Nincs ilyen tipus!\n"');
printf("'A(z) %2d. op. tipusa: '",i); optipus = beker(optipus);
}
fuggveny.berak(hova, optipus, OPERANDUS);
}

int ertek;
printf("' A fv. visszateresi ertekenek tipusa: "'); ertek = beker(ertek);
while (ellenoriz(ertek))
{
printf(''Hiba! Nincs ilyen tipus!\n"');
printf("' A fv. visszateresi ertekenek tipusa: '"); ertek = beker(ertek);
}
fuggveny.berak(hova, ertek, ERTEK);
printf(''Megad egy ujabb fv.-t? (i/n): ""); valasz = beker(valasz);
valasz = toupper(valasz);
} while (!(valasz=='N"));

/lpredikatumok megadasa

do

{

int pred;

printf(''Predikatumszimbolum neve: "'); pred = beker(pred);

while (ellenoriz(pred)==0) //ha mar van ilyen nevu bejegyzes

{
printf(''Hiba! mar van ilyen nevu bejegyzes.\n"");
printf(''Predikatumszimbolum neve: "); pred = beker(pred);

}

struct predikatumelem *hova = predikatum.berak(pred);

int darab;

printf(''Hany darab operandusa van?: "'); darab = beker(darab)-'0';
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for (int i=1; i<=darab; ++i)
{
int optipus;
printf("'A(z) %2d. op. tipusa: ",i); optipus = beker(optipus);
while (ellenoriz(optipus)) //igazat ad vissza, ha nincs ilyen bejegyzes
{
printf(''Hiba! Nincs ilyen tipus!\n"');
printf("'A(z) %2d. op. tipusa: ",i); optipus = beker(optipus);
}
predikatum.berak(hova, optipus);
}
printf(''Megad egy ujabb predikatumot? (i/n): ''); valasz = beker(valasz);
valasz = toupper(valasz);
} while (!(valasz=='N"));
printf(''Szeretne file-ba menteni a beallitasokat? (i/n): '');
valasz = beker(valasz); valasz = toupper(valasz);
while (!(valasz=='I" || valasz=="N"))

{
printf(''Hibas karakter.\n"');
printf(''Szeretne file-ba menteni a beallitasokat? (i/n): '');
valasz = beker(valasz); valasz = toupper(valasz);

}

if (valasz=='I") fileba_ment();
}//end of ''kezdeti else ag'', vagyis: ha nem file-bol adjuk meg a nyelvet

}

Tehat megadtunk egy nyelvet. Tovabbi lehetéségek:
a) kimentjik file-ba  (ajanlott)
b) betoltjik file-bol

a) file-ba valo kimentés

Ez a kdvetkez6t jelenti: a megfeleld osztalyobjektumok (Tipus tipus; Fuggveny fuggveny;
Predikatum predikatum; [ezek a Formula osztaly tagjai]) fel vannak téltve, s csupan eze-
ket a lancolt listakat, multilistdkat kellene bejarni, s az adatokat valamilyen alkalmas moé-
don kiirni file-ba ugy, hogy azt legkdzelebb el is tudjuk olvasni.

Maga a fuggvény:

void Formula::fileba_ment()
{
FILE *fp;
char nev[8+1+3+1]; /legy file hossza ennyi max.
printf(''A file neve (amibe mentjuk): '");
fgets(nev, sizeof(nev), stdin); nev[strlen(nev)-1]="\0';
while (!( fp=fopen(nev,''wt'') ))
{
printf(''Hiba. Nem tudom letrehozni. Adjon meg egy masik nevet!\n'');
printf("'A file neve (ahonnan betoltjuk): '"); fgets(nev, sizeof(nev), stdin);
nev|[strlen(nev)-1]="\0";

}
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fprintf(fp,"' Srt/Cnst\n"");
struct tipuselem *akt = tipus.getFej();

while (akt)

{

}
}

fprintf(fp," %s("', akt->nev);

struct listaelem *mutato = akt->val;

while (mutato)

{
fprintf(fp," %s%s'', mutato->nev, (mutato->kov)?(","):("'""));
mutato = mutato->kov;

}

fprintf(fp,"[''); mutato = akt->kons;

while (mutato)

{
fprintf(fp," %s%s'', mutato->nev, (mutato->kov)?(","):("""));
mutato = mutato->kov;

}

fprintf(fp,'" )\n'");

akt = akt->kov;

fprintf(fp,'\n"");
/lez iratta ki a Tipus osztaly tartalmat

{

fprintf(fp," Fv\n'');
struct fuggvenyelem *akt = fuggveny.getFej();
while (akt)

{

}
}

fprintf(fp," %s(%sl" , akt->nev, akt->ertek);

struct listaelem *mutato = akt->op_tipusa;

while (mutato)

{
fprintf(fp," %s%s'', mutato->nev, (mutato->kov)?(","):("""));
mutato = mutato->kov;

}

fprintf(fp,' )\n"');

akt = akt->kov;

fprintf(fp,'\n"");
/lez iratta ki a Fuggveny osztaly tartalmat

{

fprintf(fp,''Pred\n'");
struct predikatumelem *akt = predikatum.getFej();
while (akt)

{

fprintf(fp," %s("', akt->nev);
struct listaelem *mutato = akt->op_tipusa;
while (mutato)

19



{
fprintf(fp," %s%s'', mutato->nev, (mutato->kov)?(","):("'""));
mutato = mutato->kov;
}
fprintf(fp,' )\n"');
akt = akt->kov;
}
}
fprintf(fp,""\n\n__END__\n"
"eme file felepitese:\n"'
"Srt/Cnst\ntipus_neve(valtozok_nevel[konstansok_neve])\t\t#konstansok:
opcionalis\n\t\t\t\t\t\t\t#egy ures sor\n"’
"[Fv\nfuggveny_neve(eredmeny_tipusaloperandusok_tipusai)\n\t\t\t\t\t\t\t#ez az
egesz opc.\n\\t\t\t\t\t\t#egy ures sor a vegen\n"'
"Pred\npredikatum_neve(operandusok_tipusai)\n\t\t\t\t\t\t\t#egy ures sor\n'");
fflush(fp);
fclose(fp);
}

Ennek eredményeképpen a kévetkezb lehetséges output-ot kapjuk:

Srt/Cnst
p(x,y)

Fv
f(plp,p)
g(plp)

Pred

P(p.p.p)
Q(p.p)

__END__
eme file felepitese:
Srt/Cnst
tipus_neve(valtozok_nevel[konstansok_neve]) #konstansok: opcionalis
#egy ures sor
[Fv
fuggveny_neve(eredmeny_tipusaloperandusok_tipusai)
#ez az egesz opc.
] #egy ures sor a vegen
Pred
predikatum_neve(operandusok_tipusai)
#egy ures sor

Ez a file a kbvetkezb informacidokat hordozza:

egyetlen tipus van, a p

2 valtozé: x és y, tipusuk: p

nincs konstans megadva

2 fv.-link van: f és g. f visszatérési értékének tipusa p, 2 operandusa van, mindketté p
tipusu; a g fv. visszatérési értékének tipusa p, s egyetlen operandusa van, melynek ti-
pusa p.

e 2 predikatum, az egyik 3 operandusu (P), a masik 2 operandusu (Q). Mindkettének p
tipusuak az operandusai.
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b) file-bol valo beolvasas

A megadott file-t az elébb leirt mddon kell feldolgozni, s a lancolt listdkat, multilistakat fel
kell télteni:

void Formula::filebol_epit()
{
FILE *fp;
char nev[8+1+3+1]; /legy file-nev max. hossza (DOS)
char sor[MAX_SORHOSSZ];
printf(''A file neve (ahonnan betoltjuk): '"); fgets(nev, sizeof(nev), stdin);
nev([strlen(nev)-1]="\0";
while (!( fp=fopen(nev,''rt'") ))
{
printf(''Hiba. Nem tudom megnyitni. Adjon meg egy masik nevet!\n'");
printf("' A file neve (ahonnan betoltjuk): "); fgets(nev, sizeof(nev), stdin);
nev[strlen(nev)-1]="\0";
}
fgets(sor, MAX_SORHOSSZ,fp); sor[strlen(sor)-1]="\0";
if (stremp(sor,'' Srt/Cnst'')==0) //egyezes

{
fgets(sor, MAX_SORHOSSZ.,fp); sor[strlen(sor)-1]="\0";
while (strcmp(sor, "'")) /lamig nem talalkozik az ures sorral
{
char *i = sor;
struct tipuselem *hova = tipus.berak(*i++);
++i; // "'("" atugrasa
while (*i!="I")
{
tipus.berak(hova,*i++, VALTOZO);
if (%i==",") ++i; /1", atlepese
}
++i; // "'I"" atlepese
while (*i!1=")")
{
tipus.berak(hova,*i++, KONSTANS);
if (*i==",") ++i; /1"," atlepese
}
fgets(sor, MAX_SORHOSSZ,fp); sor[strlen(sor)-1]="\0";
int j=0; /la Borland C++ 3.1 fordito miatt van itt
} /lenélkiil T furcsa ugrasokat csinalt a sorok kozt
}
fgets(sor, MAX_SORHOSSZ,fp); sor[strlen(sor)-1]="\0";
if (strecmp(sor,"Fv'')==0) /legyezes
{
fgets(sor, MAX_SORHOSSZ.,fp); sor[strlen(sor)-1]="\0";
while (strcmp(sor, "'"')) /lamig nem talalkozik az ures sorral
{

char *i = sor;
struct fuggvenyelem *hova = fuggveny.berak(*i++);
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++i /1 "(" atugrasa
fuggveny.berak(hova, *i++, ERTEK);
++i /I "I" atlepese

while (*i!=")")

{
fuggveny.berak(hova, *i++, OPERANDUS);
if (%i==",") ++i; /1"," atlepese
}
fgets(sor, MAX_SORHOSSZ,fp); sor[strlen(sor)-1]="\0";
int j=0; /la Borland C++ 3.1 fordito miatt van itt
} /lenélkiil T furcsa ugrdsokat csindlt a sorok kozt
}
fgets(sor, MAX_SORHOSSZ.fp); sor[strlen(sor)-1]="\0";
if (strcmp(sor,''Pred'"')==0) /legyezes
{
fgets(sor, MAX_SORHOSSZ,fp); sor[strlen(sor)-1]="\0";
while (strcmp(sor, ''"')) //lamig nem talalkozik az ures sorral
{
char *i = sor;
struct predikatumelem *hova = predikatum.berak(*i++);
++i; /I"(" atugrasa
while (*i!=")")
{
predikatum.berak(hova, *i++);
if (%i==",") ++i; /1 "," atlepese
}
fgets(sor, MAX_SORHOSSZ,fp); sor[strlen(sor)-1]="\0";
}
}
fclose(fp);

}

A nyelv megadasanal még alkalmaztunk egy fv.-t, amelynek az a feladata, hogy a beolva-
sott karaktert leellendrizze aszerint, hogy korabban megadtunk-e mar ilyen karaktert. Ha
mar szerepelt, akkor hibat jelez, ha pedig még nem szerepelt, akkor fel lehet venni:

int Formula::ellenoriz(int mit) {
char temp[2] = {mit, "\0'};
char *str = strdup(temp); if (!str) hiba();

return (!( tipus.eleme(str) Il fuggveny.eleme(str) |l predikatum.eleme(str) Il lista.eleme(str) ));

}

Es itt lathatd, hogy miért is kellett a korabbi 4 osztaly mindegyikénél egy eleme() fv.: a
Formula::eleme() mostmar csak ezeket fogja megkérdezni. Ha még sehol sem szerepelt
ez a jel, szimbdélum, akkora (0 || 0 || 0 ]| O) [4 db O logikai VAGY-ja] 0-t fog jelenteni. Ezt
negaljuk; lesz beldle 1, ami majd a hivé prg.-rész szdmara azt jelzi, hogy ez a szimbolum
felvehetd.
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A késbébbiek soran egy beolvasott karakterrdl el kell tudni dénteni, hogy az mi is val6jaban
(konstans, valtozé, stb.). A miez() fv. ezt fogja nekiink megnézni:

char Formula::miez(char *mit)
{
char p;
p = lista.miez(mit);
if (p=="h") p = tipus.miez(mit);
if (p=="h") p = fuggveny.miez(mit);
if (p=="h") p = predikatum.miez(mit);
return p;

}

Ez is csupan a mar meglévé objektumok megfelelé metédusait hivia meg sorban egymas
utan.

/***********************************************************************/

Az eddigi prg.-rész eddig 6sszefoglalva a kdvetkez6t tette: bekért egy nyelvet (billentylizet-
rél vagy file-bdl), s figyelte, hogy egy szimbdélum nem fordult-e el6 kétszer. Ha igen (el6-
fordult), akkor azt Gjrakérte, vagyis nem engedett be hibas adatokat.

Tehat megvan a nyelv eddig.
/***********************************************************************/

Beolvassuk a formulat:

void Formula::formula_beolvasasa()
{
clrscr();
printf(''Logikai osszekoto jelek:\n"'
" \n| ]
""negacio:\t\t- (Alt+191)\nES:\t\t\t&\n VA G Y :\t\t\t\nkonjunkcio:\t\t>\n\n""
"Kvantorok:\n"

""Univerzalis:\t\tV\nEgzisztencialis:\tE\n\n\n'");
printf(''a teljesen bezarojelezett formula:\n\n'');
char temp[FORM_HOSSZ];
char vegleges[FORM_HOSSZ]; int hova=0;
fgets(temp, FORM_HOSSZ,stdin); temp[strlen(temp)-1]="\0";
char *i = temp;

while (*i) //sz26k6z0k eltavolitasa
{
if ((*i)!='") vegleges[hova++] = *i;
++i;
}
vegleges[hova] = '\0';
formula = strdup(temp); /lez a Formula osztaly adattagja

}
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Siker(lt eddig megadni a nyelvet, ill. beolvasni a formulat. Most mar le is kellene

ellenérizni, s felépiteni bel6le egy formulafat.
/***********************************************************************/

void Formula::eloellenorzes()
{
//zarojelek ellenorzese
int count=0;
char betu;
char *i = formula;
while (¥i)
{
if (*i =="'(") ++count;
else if (*i ==")") --count;
betu = miez(i);
if (betu == 'h') hiba(1,*i); /lismeretlen szimbolumok Kisziirése
if (count<0) hiba(0);
++i;
}
if (count!=0) hiba(0);
}

Ez a fv. leellenérzi a zardjelek szamat, ill. figyeli a formula egyes szimbolumait: ha isme-
retlen szimbolummal talélkozik, akkor hibatzenet.

Hogyan allapitja meg egy karakterrél, hogy az mi? (valtozo, konstans, fv.-szimbdlum, vagy
egyéb, ismeretlen jel). A miez() fv. segitségével.

Ezutan felépitjik bel6le a formulafat, amely fv. majd a fa gydkerével tér majd vissza.

struct faelem * Formula::epit(char *str, int lista_lesz)

{

Verem verem;

char *i = str;

char betu, temp, temp2;

char koztes_resz[FORM_HOSSZ];
struct faelem * teteje;

while (¥i)
{
betu = miez(i);
switch (betu)
{
case 'k' : verem.berak(*i); ++i; //a valtozon van
temp=miez(i); if (temp!="'v') hiba(3);
verem.berak(*i); ++i; //a '('-en van
if ((*)=="(")
{
eloallit(i, koztes_resz);
verem.berak(epit(koztes_resz));
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case's':

case'l' :

case 'p':

case 'f':

break;
}
else hiba(0);
if ((*i)!="(") break; //ha '(* nyito zarojel
int k=0;
eloallit(i, koztes_resz); //koztes_reszt es i-t modositja!!!
verem.berak(epit(koztes_resz));
break;
if ((*i)=="2")
{
verem.berak(*i);
if ((*(i+1))!="(") hiba(0);
}
else
{
verem.berak(*i);
break;
}
break;
verem.berak(*i);
if ((*(i+1)=="(")
{
++i; //a '('-re allitottuk
teteje = verem.top();
eloallit(i, koztes_resz);
teteje->le = epit(koztes_resz, LISTA);
}
break;
verem.berak(*i);
if ((*(i+1))!="'(") hiba(0);
/*else if temp=="("*/
++i; /la '('-re allitottuk
teteje = verem.top();
eloallit(i, koztes_resz);
teteje->le = epit(koztes_resz, LISTA);
if (lista_lesz)
if (C*(i+1))!=",’ && (*(i+1))!="\0") hiba(7); //ha ez is egy listaban van, ak-

kor ha van valami utana, kell utana a vesszo

break;
case 'v':
case 'c' : if (!lista_lesz) hiba(4, betu);
verem.berak(*i);
if (C*G@+1)!=",' && (*(i+1))!="\0") hiba(5,betu);
break;
} //end of 'switch (betu)'
++i;
} //end of while (*i)

int verem_merete = verem.meret;
struct faelem *akt, *masodik, *bal, *kozep, *jobb;

if (lista_lesz)
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{

verem.osszefuz();
akt = verem.alja();
return akt;

}

switch (verem_merete)
{
case 1 : akt = verem.alja();
return akt;
case 2 : jobb = verem.kivesz(); /Mmegacio
kozep = verem.kivesz();
kozep->jobb = jobb;
return kozep;
case 3 : akt = verem.alja();
masodik = verem.masodik();
temp = miez(akt->nev);
temp?2 = miez(masodik->nev);
if (temp=="k' && !(temp2=="v' || temp2=="1")) hiba(10);
if (temp=="k' && temp2!='1")
{
jobb=verem.kivesz();
bal = verem.kivesz();
kozep = verem.kivesz();
kozep->bal = bal; kozep->jobb = jobb;
return kozep;
}
/lelse
jobb=verem.kivesz();
kozep = verem.kivesz();
bal = verem.kivesz();
kozep->bal = bal; kozep->jobb = jobb;
return kozep;
default : hiba(6);
} //end of switch
return NULL; //a fordito miatt, mar hamarabb visszater amugy

}

Mivel teljesen be van zardjelezve a formulank, ezért az egyes zarojeles részekre fog meg-
hivédni a fv. rekurzivan, pl.:

(Vx(Ey(P(x,y)))) V - univerzalis kvantor; E - egzisztencialis K.

elindul az elejétdl egy mutato (i névre hallgat), s nézi, mire mutat. Itt ez egy (' lesz, ezért
eme zardjel, és a parja kbzti részre meghivja 6nmagat, s a visszaadott mutatoét berakja a
verembe. A mutatét pedig a '(' zardjel parja utan allitjuk. Ezt a munkat (k6ztes rész kisze-
dése, mutato atallitasa) végzi el az eloallit() fv.

VxX(Ey(P(x,y)))

Ezzel hivtuk meg a fv.-t. Els6 karakter: kvantor. Utana csak valtozo allhat, ezt ellendrizzik.
Mindkettét berakjuk. Valtozé utan '(' kell legyen a teljes bezaréjelezés miatt, ha nem: hiba.
Verembe be a kdztes részbdl eléallitott részfa gydkerét.

Ey(P(x,y))
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El6z6ekhez hasonlo.

P(X,Y) ,

Ez predikatum, amelynek ketténél tdébb (!!!) operandusa is lehet. En igy az operandusokat
egy lancolt listaban tarolom le. Direkt erre a célra a faelem struktiranak van egy le nevi
mutatéja, amelyet csak a flggvények és a predikatumok hasznalnak ki. Ez mutat majd az
operandusok alkotta lancolt listara. Valahogy viszont jelezni kellene, hogy az atadott kdz-
tes részbdl:

X,y

eqgy listat kellene csinalni. Erre val6 a LISTA nevl konstans, amely értéke alapértelme-
zésben 0, elhagyhat6 (C++ specialitas), de ki is irhato, s ekkor fellilirjuk az alapértelmezett
ertékét.

A megkapott karaktersorozatot ismét elkezdi értelmezni: valtozé. Mivel be van kapcsolva a
LISTA mdd, ezért nem fog hibat jelezni, hanem bepakolgatja ket a verembe. Vége a
"sztringnek", kilépink a while (*i) ciklusbél. A veremben ott van x és y, s mivel ezekbél
lista lesz, ezért 6sszeflizzik 6ket, amit a verem.osszefuz() metddus el is végez: x kov
mutatéjat y-ra allitja, s mivel nincsenek tébben a veremben, y kov mutatéja NULL lesz.
Visszatér x cimével, amit P le mutatéja meg is kap miutan visszaléptink a rekurziéban.
Veremben csak P van, verem mérete 1 = visszatér P cimével. Rekurzidban vissza, ve-
rembe P cime be.

3-an vannak a veremben: EyP. A verem aljan kvantor: megfeleld sorrendben kivesszik
Oket, fat épitlink (k6zépen E, t6le balra y, jobbra P). A k6zépsé cimével vissza, rekurzié-
ban vissza, E cime be a verembe.

Verem: VXE. Ugyanigy fat épit, k6zépsd cimével (V) vissza, s ezt kapja majd meg a For-
mula::gyoker nevi tag!

Ha a fa épitése kézben valami gond volt: hibatizenet. A gyoker tag csak akkor kap érté-
ket, ha sikerUlt a faépités.

A tarban hogy néz ki a fa?

v
¢ N
s E
¥\
Y P
by x3 v

A flggvény altal felhasznalt "segédfiggvények™:

void Formula::eloallit(char *&i, char atadando[])
{
int count=1, hova=0; ++i; /fi a'(" utanra lett allitva
while (count!=0)
{
if (*i =="'(') ++count;
else if (*i ==")") --count;
if (count!=0) atadando[hova++] = *i;
++i;
}
atadando[hova] = "\0';
--i; //most i a zaro ) jelre mutat, az epit fv. vegen noveljuk majd

}
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Mikddésének Iényegérdl mar volt szé (egy nyitd '(' zardjelhez tartoz6 csukd ')' zarodjel kdzti
rész "kiszedése", s ekdzben i-t ugy néveljik, hogy az kihat az epit() fv.-re is (ui. a mutatot
"cim" szerint adtuk at, C++).

i tehat a végen arra a csuké ')'-re fog mutatni, amely a kezdeti '(' parja.

A kovetkezd fv. csupan visszaallitjia a fabdl a teljesen bezardjelezett formulat, pl. az el6z6
abran lathat6 fan alkalmazva ezt kapnank:

(Vx(Ey(P(x,y))))

void Formula::bejar(struct faelem *gyoker)
{
char betu, temp;
struct faelem *akt;
if (gyoker)
{
betu = miez(gyoker->nev);
switch (betu)
{
case 'l' : cout<<'"("";
bejar(gyoker->bal);
cout<<gyoker->nev;
bejar(gyoker->jobb);
cout<<')"; break;
case 'k' : cout<<'"("; cout<<gyoker->nev;
bejar(gyoker->bal); bejar(gyoker->jobb);
cout<<'")"; break;
case 'p':
case 'f' : cout<<'"("; cout<<gyoker->nev;
if (gyoker->le)

{
cout<<"(";
bejar(gyoker->le);
cout<<'")";

}

cout<<')";

if (gyoker->kov)

{
cout<<',"; bejar(gyoker->kov);

}

break;

case 'v':

case 'c' : cout<<gyoker->nev;
if (gyoker->kov)
{

}

break;
}//end of switch

}

cout<<',"; bejar(gyoker->kov);
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A Verem osztaly megadasat a legvégére hagynam; a metddusok nevei "elég beszéde-
sek", végllis azt valositjdk meg, amire a neviKk is utal.

Veégul meg kell vizsgalni, hogy a fv.-ek és predikdtumok operandusainak szama és tipusa
renden van-e:

void Formula::utoellenorzes(struct faelem *gyoker)
{
char betu, temp;
char eredetii OPERAND_SZAMA], ittenif OPERAND_SZAMA];
struct faelem *akt;
if (gyoker)
{
betu = miez(gyoker->nev);
switch (betu)

{
case 'l' : utoellenorzes(gyoker->bal);
utoellenorzes(gyoker->jobb);
break;
case 'k' : utoellenorzes(gyoker->bal); utoellenorzes(gyoker->jobb);
break;
case 'p':
case 'f' : operandus_lista(gyoker->nev, betu, eredeti);
itteni_lista(gyoker,itteni);
if (strcmp(itteni,eredeti)) hiba(9,(gyoker->nev)[0]);
if (gyoker->le) utoellenorzes(gyoker->le);
if (gyoker->kov) utoellenorzes(gyoker->kov);
break;
case 'v':
case 'c' : if (gyoker->kov) utoellenorzes(gyoker->kov);
break;
}//end of switch

}
}

Elkezdjik bejarni a fat, s ha valahol talalunk egy predikatum- vagy fv.-szimbdélumot, akkor
beindul az ellenérzé rész: egy "sztring"-be kigyijtjik azon tipusneveket, amiknek szere-
pelnie kellene (a nyelv szerint), egy masikba pedig azt, hogy mi szerepel valéjaban. A két
sztring 6sszehasonlitasdbdl kiderill, hogy egyeznek-e, vagy sem.

void Formula::operandus_lista(char *fv_pred_nev, char miez, char str[])
{
switch (miez)
{
case 'p' : predikatum.opTipusa(fv_pred_nev, str); break;
case 'f' : fuggveny.opTipusa(fv_pred_nev, str); break;
}

}
Ez a fv. azt gydjti ki, hogy a megadott nyelv szerint milyen tipusu argumentumok szikse-

gesek.
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Ez pedig: a felhasznalé mit adott meg.

void Formula::itteni_lista(struct faelem *gyoker, char str[])

{

int hova=0;

char betu, temp;
struct faelem *akt = gyoker->le;

while (akt)

{

betu = miez(akt->nev);

if (betu=="c' Il betu=="v") temp = tipus.getTipusa(akt->nev);
else if (betu=="f") temp = fuggveny.getTipusa(akt->nev);
else hiba(8,(gyoker->nev)[0]);

str[hova++] = temp;

akt = akt->kov;

}

str[hova] = "\0';

}

/********************************************************************************************/

Ha itt sincs hiba, akkor helyes a formula.

/********************************************************************************************/

Az egyes hibalzenetek:

void Formula::hiba(int kod, char betu)

{

switch (kod)

{

case 0
case 1
case 2
case 3
case 4

case 5

case 6
case 7

: fprintf(stderr,'' Zarojelezesi hiba.\n"'); break;

: fprintf(stderr,'' Ismeretlen szimbolum: %c.\n'"",betu); break;

: fprintf(stderr,'Hiba a kov. fv.-nel v. pred.-nal: %c.\n"",betu); break;

: fprintf(stderr,''Hiba a kvantor utan.\n'"'); break;

: fprintf(stderr,'' Valtozo vagy konstans (% c) nem megfelelo "
"helyen.\n'" ,betu); break;

: fprintf(stderr,'' Valtozo vagy konstans (% c) utan nem megfelelo "
"karakter.\n'',betu); break;

: fprintf(stderr,''Hibas.\n""); break;

: fprintf(stderr," Fv. vagy pred. argumentumlistaja nem megfelelo.\n"');

break;

case 8

: fprintf(stderr,' Hibas a %c fv. vagy pred. operanduslistaja.\n'' ,betu);

break;

case 9

case 10

}

exit(-1);

}

: fprintf(stderr,' Nem megfelelo operandusszam vagy tipushiba a %c fv. "
""vagy pred. eseten.\n'',betu); break;
: fprintf(stderr,' Hibas.\n"'); break;

A végére maradt a Verem osztaly megadasa:
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struct veremelem {

struct faelem *fa; //fara mutaté mutatdkat tarolunk le lancolt listdban
struct veremelem *kov;
|5
class Verem {
public:
Verem() : fej(NULL), vege(NULL), meret(0) {}; //inicializalas
~Verem();

void berak(struct faelem *cim);
void berak(char mit);

struct faelem * top();

struct faelem * alja();

struct faelem * Kivesz();

void osszefuz();

void hiba(int kod);
int meret;
private:
struct veremelem *fej, *vege;
|5
Verem::~Verem() //destruktor. Csak a listat szdmolja fel, amire viszont
{ // mutatnak, a faelemeket, azokat nem torlik
struct veremelem *akt;
while (fej)
{
akt=fej; fej=fej->kov; free(akt);
}
}
void Verem::hiba(int kod) //milyen hibdk lehetnek egy verem esetén
{
switch (kod)
{
case 0 : fprintf(stderr,'' Mem.-fogl. hiba (Verem osztaly).\n"'); break;
case 1 : fprintf(stderr,'' Ures verembol probalt kivenni.\n""); break;
}
exit(-1);
}

A kov. fv. a verembe berakja egy faelem cimét, a faelem mar létezik, neki nem foglal még
egyszer mem.-tertletet.

void Verem::berak(struct faelem *cim) {
struct veremelem *uj = (struct veremelem *)malloc(sizeof(struct veremelem));
if (!uj) hiba(0);
uj->fa = cim; uj->kov=NULL;
if (!fej) fej=vege=uj;
else vege->kov=uj, vege=uj;
++meret;
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Az el6z6 fv.-nyel ellentétben itt a faelem még nem létezik, vagyis tartertletet foglalunk ne-
ki, s a cimét berakjuk a verembe.

Miért eme megkullénbdztetés? Amikor "befele" megyink a rekurzidba, akkor még nincs
nekik tartertlet foglalva, viszont amikor "kifelé" jéviink beléle, akkor mar elég csak a fa-
elem cimét berakni, mar van neki fenntartott tartertlet.

void Verem::berak(char mit)
{
struct veremelem *uj = (struct veremelem *)malloc(sizeof(struct veremelem));
if (uj) hiba(0);
uj->kov=NULL;
if (!fej) fej=vege=uj;
else vege->kov=uj, vege=uj;

uj->fa = (struct faelem *)malloc(sizeof(struct faelem)); if (!uj) hiba(0);
char str[2] = {mit, "\0'};

struct faelem *ujfa = uj->fa;

ujfa->nev = strdup(str); if (!(ujfa->nev)) hiba(0);

ujfa->bal = ujfa->jobb = ujfa->le = ujfa->kov = NULL;

++meret;
}
struct faelem * Verem::top() /Iverem legfels6 elemének cime
{
if (!vege) hiba(1);
return (vege->fa);
}
struct faelem * Verem::alja() { /Iverem legalsé elemének cime
if (!fej) hiba(1);
return (fej->fa);
}
struct faelem * Verem::Kivesz() /Iverembdl torli legfels6 elemet, s
{ /lannak cimével visszatér
if (!fej) hiba(1);
--meret; /Iverem mérete 1-gyel csokken

struct veremelem *akt = fej;
struct faelem *vissza;
if (fej==vege) //1 elemu
{
vissza = fej->fa;
free(fej); fej = vege = NULL;
return vissza;
}
while (akt->kov != vege) akt = akt->kov; //min. 2 elemu
vissza = vege->fa;
free(vege); vege = akt;
return vissza;
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A veremben |év6 elemeket 6sszeflizi, azaz a kov mutatoikat egymasra allitja (egy egyira-
nyu lancolt listat készit beldlik).

void Verem::osszefuz()
{
struct veremelem *akt = fej;
struct faelem *egy, *ketto;
while (akt)
{
if (akt->kov)
{
egy=akt->fa;
ketto=(akt->kov)->fa;
egy->kov = ketto;
}
akt = akt->kov;
}
}

struct faelem * Verem::masodik() //a verem aljatél szamitott 2. elem cime
{

if (!fej) hiba(1);

if (!(fej->kov)) hiba(1);

return ((fej->kov)->fa);

}

Ami kimaradt: a f6program:

void main()

{
Formula form;
form.vezerlo();

}
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Kdd vege
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Futasi eredmény:

Adjon meg egy elsorendu mat.log. nyelvet!
Szeretne file-bol betolteni egy nyelvet? n
Tipus neve: p

Valtozo neve: x

Megad egy ujabb valtozot? (i/n): i

Valtozo neve: y

Megad egy ujabb valtozot? (i/n): n

Megad konstansokat ehhez a tipushoz? (i/n): n
Megad egy ujabb tipust? (i/n): n

Megad fuggvenyeket? (i/n): i

A fv. neve: f
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Hany darab operandusa van?: 2

A(z) 1. op. tipusa: p

A(z) 2. op. tipusa: p

A fv. visszateresi ertekenek tipusa: p
Megad egy ujabb fv.-t? (i/n): i

A fv. neve: g

Hany darab operandusa van?: 1

A(z) 1. op. tipusa: p

A fv. visszateresi ertekenek tipusa: p
Predikatumszimbolum neve: P

Hany darab operandusa van?: 3

A(z) 1. op. tipusa: p

A(z) 2. op. tipusa: p

A(z) 3. op. tipusa: p

Megad egy ujabb predikatumot? (i/n): i
Predikatumszimbolum neve: Q

Hany darab operandusa van?: 2

A(z) 1. op. tipusa: p

A(z) 2. op. tipusa: p

Szeretne file-ba menteni a beallitasokat? (i/n): i
A file neve (amibe mentjuk): mentes1.dat

Logikai osszekoto jelek:

negacio: = (Alt+191)
ES: &

VAGY: I
konjunkcio: >

Kvantorok:

Univerzalis:
Egzisztencialis:

b <

a teljesen bezarojelezett formula:
(Vy(Ex(Px,y,f(x, ))& (VX(Q(y.g(x))))

fa felepitese OK
a fv.-ek es/vagy pred.-ok operandusainak tipusa(i) OK

a teljesen bezarojelezett formula:
(Vy(Ex(PX,y,f(x,y))N&((VX(Q(y.g(x,y)))))

fa felepitese OK
Nem megfelelo operandusszam vagy tipushiba a g fv. vagy pred. eseten.
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