In [21]: pkg load symbolic

Laplace

Egy f fuggvényhez egy masik, vele szoros kapcsolatban levs L[ f] fv-t rendel:
Byl
LIfl(s) = / f(B)etdt s> 0
0

Jeldlés:

f, g, h fuggvény esetén a révidebb F', G, H jeltlést alkalmazom a Laplace transzformaltra.

Szabalyok:
Parcidlis integralds alkalmazasaval igazolhatéak.
Q) © F(s)
0 0 ~ 0
1 1 “ 2
sL[R](s)—h(0) _
2 K < sH(s)—h(0) (H = L[h])
s”L[h](s)—sh(0)—h'(0) —
2a h" — 5 H(s)—sh(0)—'(0) (H = L[h])
s v o 2
4  cos(at) “ s
5  sin(at) < paw
6 f(t)e © F(s —a) (F = L[f])
7 f+ag > F + oG
! 1
8 1) < Fo 3
tnfl _at 1
9 e < ta) 3,6
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Feladatok:

(a linearitas mindig kihasznaljuk)

1. f(t) = 3cos(2t) + et

F(s) =3+ (498

2 f(t) =4t — 2 + €%
F(s)=4% -2:+ -4 39

3. f(t) = et cos(t).

_ s+1
F(s) = (s+1)%+1 (46)
4. f(t) = e't.
F(s) = 2 (3,6)

(s-1)°

5.F(s) = 2—; -2

ft)=3t-2-1 @

6 F(s) = oy + 2

f(t) =e 2 +2cos(2t) (9.4

2 6
_ 10
8. F(S) T 47524105 "
Anevezs: s(s + 2)(s + 5) alaku, ezért:
10 A B C
= +
3 +7s2+10s s s+2 s+5

alakba irjuk F'-et. Szorozzunk fel s 4 7s% + 10s-vel:
10 = A(s+2)(s+5) + Bs(s+5) + Cs(s + 2)
10 = 104 + s(TA+ 5B+ 2C) + s*(A+ B+ C)

azaz A = 1és:

7T+5B+2C=0

1+B+C=0

amibél: 5 +3B =0 B:—g CZ%.

_ 5 _—2 2 _—5
f(t)—l—ge t—i—ge t
_ 2

g.F(S)_m.

2 A B
-4 _—
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In [22]:

In [23]:

% inverz Laplace
syms s
ilaplace(1/(s™2*(s"2+1)))

ans = (sym) t - sin(t)
syms t
laplace(t-sin(t))

ans = (sym)
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