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Fourier transzformacio

1. feladat

Hatarozzuk meg a kovetkezo fliggvények Fourier transzformaltjat!

o f(x) = x, haxe][0,1]
|0, egyébként.

o f(x) = e, hax>0
~ |0,  egyébként.

o F(x) = {1, ha x € [2,3]
0, egyébként.
-1, haxe[-1,0]
e f(x)=1<1, haxe]0,1]
0, egyébként.
o f(x)=e X
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Fourier transzformacio

2. feladat

Legyen a,b > 0, xo € R adott és f az xg — ’5’ ponttdl az xg — g pontig
terjed6 a magassagu téglalap alakd impulzus. Hatdrozzuk meg a Fourier
transzformaltjat a paraméterek fliggvényében! Hogyan valtozik a
transzformalt, ha valtoztatjuk a paramétereket?

3. feladat

Tudjuk, hogy F [exzz] = \/Eef%z. Mi lesz a Fourier transzformaltja a
kovetkez6 fiiggvényeknek?

o f(x) =3e 20237

. g(X) _ e—x2+2x,

Minek a Fourier transzformdltja F(w) = 3e—2(w=3)* 7

Baran Agnes, Burai Pal, Noszéaly Csaba Matematika Mérnokoknek 2. Gyakorlat 3/7



Fourier transzformacio
Példa

Szémitsuk ki Matlab segitségével az f(x) = e~X| Fourier transzformaltjat,
majd abrazoljuk a fliggvényt és a transzformaltat egy abran.

Megoldas: A fourier parancs segitségével szamitsuk ki a Fourier
transzformaltat!

>>
>>
>>

syms t x
f = exp(-abs(t));
F

fourier(f,t,x)

Abrézoljuk a fuggvényt és a transzformiltat kozos abran kozos abran!

>>
>>
>>
>>
>>
>>

fplot ([f F1)
legend('f','F');
axis([-4,4,-.5,2.
ax = gca;
ax.XAxisLocation
ax.YAxisLocation

5])

= 'origin';
= 'origin';
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Fourier transzformacio
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Fourier transzformacio

4. feladat

Hatdrozzuk meg Matlab segitségével az 1. feladatban szerepl6 fliggvények
Fourier transzformiltjat! Abrazoljuk a fiiggvényt, ha a transzformalt valds,
akkor abrazoljuk az eredeti fliggvénnyel egy abran!
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Fourier transzformacio
Példa

Szamitsuk ki Matlab segitségével az f(x) = e Fourier transzformaltjat,
majd abrazoljuk a fliggvényt és a transzformaltat egy abran.

Megoldas: Az ifourier parancs segitségével szamitsuk ki az inverz
Fourier transzformiltat!

>> syms t X

>> F = exp(-(x)"2);

>> f = ifourier(F,x,t)

Abrézoljuk a fuggvényt és a transzformiltat kozos abran kozos abran!
>> fplot([f F])

>> legend('f','F');

>> axis([-4,4,-.5,1.5])

>> ax = gca;
>> ax.XAxisLocation = 'origin';
>> ax.YAxisLocation = 'origin';
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Fourier transzformacio
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