
Emlékeztet®

F (ω) =

∫ ∞
−∞

f (t)e−iωtdt

eit = cos(t) + i sin(t)∫ b

a

A(t) + iB(t)dt =

∫ b

a

A(t)dt + i

∫ b

a

B(t)dt

Jelölés

FT = Fourier-transzformált

Feladatok

1. Feladat Számoljuk ki a következ® függvény FT -ját:

f (t) =

{
1 −1

2 ≤ t ≤ 1
2

0 egyébként

Megoldás

∫ ∞
−∞

f (t)e−iωtdt
1.
=

∫ 0.5

−0.5

e−iωtdt
2.
=

∫ 0.5

−0.5

cos(−ωt)dt 3.
=

3.
= 2

∫ 0.5

0

cos(ωt)dt
4.
= 2

[
sin(ωt)

ω

]0.5

0

4.
=

sin(ω2 )
ω
2

Magyarázat

1



1. de�níciók

2. f (t) sin(t) páratlan

3. cos(ωt) és |t| cos(ωt) páros

4. integrálás, behelyettesítés

2. Feladat Ábrázoljuk az el®z® feladat függvényét és FT -ját!
Megoldás

2

negyszog.m
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3. Feladat Számoljuk ki a következ® függvény FT -ját!

f (t) =

{
|t| −1 ≤ t ≤ 1

0 egyébként

Megoldás

∫ ∞
−∞

f (t)e−iωtdt
1.
=

∫ 1

−1

|t|e−iωtdt 2.
=

∫ 1

−1

|t| cos(−ωt)dt 3.
=

3.
= 2

∫ 1

0

t cos(ωt)dt
4.
= 2

[
t
sin(ωt)

ω

]1

0

− 2

∫ 1

0

sin(ωt)

ω
dt

4.
=

4.
= 2

[
t
sin(ωt)

ω

]1

0

+ 2

[
cos(ωt)

ω2

]1

0

4.
= 2

sin(ω)

ω
+ 2

cos(ω)

ω2
− 2

ω2

Magyarázat

1. de�níciók

2. |t| sin(t) páratlan

3. cos(ωt) és |t| cos(ωt) páros

4. integrálás

4. Feladat Ábrázoljuk az el®z® feladat függvényét és FT -ját!
Megoldás

4

abszol.m
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5. Feladat Számoljuk ki a következ® függvény FT -ját:

f (t) =

{
t −1 ≤ t ≤ 1

0 egyébként

Megoldás

∫ ∞
−∞

f (t)e−iωtdt
1.
=

∫ 1

−1

te−iωtdt
2.
= −i

∫ 1

−1

t sin(ωt)dt
3.
=

3.
= −2i

∫ 1

0

t sin(ωt)dt
4.
= −2i

([
t
− cos(ωt)

ω

]1

0

−
∫ 1

0

− cos(ωt)

ω
dt

)
4.
=

−2i

(
− cos(ω)

ω
+

sin(ω)

ω2

)
Magyarázat

1. de�níciók

2. cos páros, t cos(ωt) páratlan

3. t sin(ωt) páros

4. integrálás

6. Feladat Ábrázoljuk az el®z® feladatbeli FT -at!
7. Feladat Számoljuk ki a következ® függvény FT -ját!

f (t) = e−γ|t| 0 < γ ∈ R

Megoldás

6



∫ ∞
−∞

f (t)e−iωtdt
1.
= 2

∫ ∞
0

e−γt cos(ωt)dt = 2A

A
2.
=

γ

ω

∫ ∞
0

e−γt sin(ωt)dt =
γ

ω
B

A
2.
=

1

γ
− ω

γ
B

3.
=⇒ B =

ω

γ2 + ω2

3
=⇒ 2A =

2γ

γ2 + ω2

Magyarázat

1. de�níciók, f (t) sin(ωt) páratlan, cos(ωt) páros

2. parciális integrálások

3. egyenletrendszer megoldása, visszahelyettesítés

8. Feladat Ábrázoljuk az el®z® feladatbeli függvényt és FT -ját külön-
böz® γ-kra!
Megoldás

7

expabszol.m
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9. Feladat Számoljuk ki a következ® függvény FT -ját!

f (t) = e−γt 0 < γ ∈ R

Megoldás

∫ ∞
−∞

f (t)e−iωtdt
1.
=

∫ ∞
0

e−γte−iωtdt =

∫ ∞
0

e−t(iω+γ)dt =[
−e
−t(iω+γ)

iω + γ

]∞
0

=
1

iω + γ
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Emlékeztet®

Az FT alaptulajdonságai (F = F(f )):

1. F lineáris

2. (τhf )(t) = f (t + h): F((τhf ))(ω) = eiωhF (ω) (eltolás)

3. (δaf )(t) = f (at): F((δaf ))(ω) = 1
|a|F (ωa ) (dilatáció)

4. gn(t) = tnf (t) F(gn)(ω) = inF (n)(ω)

5. F(f (n))(ω) = (iω)nF (ω)

6. g(t) = eiΩtf (t), F(g)(ω) = F (ω − Ω) (moduláció)

10. Feladat F(f ) = F segítségével fejezzük ki az alábbi függvények
FT -ját!

1. g(t) = f (2t− 3)

2. g(t) =
(
t2f (3t)

)′′
Megoldás

1. a 2, 3 tulajdonságot használva: F(g)(ω) = e−3iω

2 F (ω2 )

2. a 3, 4, 5 tulajdonságot használva: F(g)(ω) = ω2
(
F (ω3 )

3

)′′
=

ω2F ′′(ω3 )

27

11. Feladat Számítsuk ki Matlab segítségével az f (x) = e−|x| Fourier
transzformáltját, majd ábrázoljuk a függvényt és a transzformáltat egy
ábrán!
Megoldás

10

mlfourier.m


syms t x

f = exp( -abs( t ) ) ;

F = fourier( f, t ) ;

fplot( [ f F ] ) ;

axis( [ -inf , inf , -0.5, 2.5 ] ) ;

legend( 'f', 'F' ) ;

F
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