Intuitiv attekintés

e FEuler azonossag:

et = cos(t) +isin(t) (t € R) (Eulerid)

o T — p—inT _ (_1)" n egéSZ

o cos(t) = %
o sin(t) = <5

e komplex integral valés intervallumon:

/ " A() 4 iB(t)dt — / " A+ / " Byt (compint)

emtdt = (trigint)
- 2r n=0

/7r 0 n#0 n egész

e Dirichlet feltételek: wiki

Egyiitthatok Legyen f egy 27 periodikus valés fiiggvény, keressiik a ¢,, € C szamokat, melyekkel

ft) = Z cpet™t

n=—oo
—imt

e -vel szorozva és integralva:

L f®e~™dt  (m e Z)

Cm =
2 J_ .

Klasszikus alak:

ft)=co+ Z an cos(nt) + Z by, sin(nt)

n=1 n=1

Osszevetve m > O-ra:


https://en.wikipedia.org/wiki/Dirichlet_conditions

Tulajdonsagok:

® ¢, és c_,, konjugaltak

Ha f paros, akkor b,, =0

Ha f paratlan, akkor a,, =0

o e, (t) = e™ jeloléssel és a (a,b) = W bels§ szorzattal az f FS-dnak egyiitthatéi az {e,,} ortonormélt
rendszerbeli kooridinaték:
o0 o0
f= Z (faen)en: Z Cn€n
n=—oo n=—oo
e érvényes a Parseval azonossag:

1 . %) 1 ')
o | MfOPd= > fenl =+ 5> (an +07) (Parsevalid)

- n=-—00 n=1

Jelolés: IS = Fourier-sor

Megjegyzés Egy véges intervallumon definialt fliggvény esetén az R-re valé periodikus kiterjesztésére gondolunk.

Feladatok

1. Feladat Szamoljuk ki a kovetkezo fliggvény F'S-4t:

-1 —7a<t<0
ft)=40 t=0 (negyszog)
1 O<t<m

Megoldas f paratlan, igy ¢y = a,, = 0.

1 iy
bm = — f (&) sin(mt)dt =
71— — T
2 /ﬂ sin(mt)dt = 2 <_Cos<m77) B —COS(mO)> _
™ Jo e m m
ommw
Ha m péros b, = 0.
4

2. Feladat Abrézoljuk a (negyszog) fliggvényt és F'S-dnak részletosszegét néhiny tagig.



Megoldas negyszog.m

1.5 T T T T T

3. Feladat Milyen kapcsolat van a (negyszog) és g kozott?

a A§t<A%B
— +b _ A4B
git) ={ 52 t=257

b  AB<t<B

adott a < b, A < B valdsak esetén.

Megoldas Az [A, B] intervallum [, 7]-be "vihetd” a ¢(t) = —m + 522 (t — A) belsd transzformdciéval. Az f(¢(t)) mar

j6 helyen van. Az értékeit a ¢(t) = 252t + “E dtalakitdssal allitjuk be. Tehdt g(t) = ¢(f((t))).

4. Példa
1 2<t<5
g(t) =493 t=5 (transz)
5 H<t<8

esetén a I'S:

8 <X sin((2n — 1) (&t — 7))
3+%; (2n—(13) )

Megjegyzés Ez utébbi 6sszeg nem F'S a definicié szerint.
5. Feladat Gy6z6djiink meg program segitségével a (transz)-beli dtalakitds helyességérol.

Megoldas A (negyszog)-nél haszndlt programot atalakitva: transz.m


M/negyszog.m
M/transz.m

6. Feladat Mutassuk meg, hogy

> n-{—l
nz::l anl 4

Megoldas Induljunk ki a f(5) = 1-bdl (f a (negyszog)-beli).

7. Feladat Szamoljuk ki a kévetkez6 fiiggvény FS-at:

fty=t, tel[-mmn| (saw)

Megoldas [ paratlan, igy ¢ = a.,n, = 0.

T, = / tsin(mt)dt =

—T

7(—cos(mm)) — (—=m)(— cos(—mm)) /7r — cos(mt) gt = 2w (—=1)™ 0
m - m B m
i 1)™+L sin(mt)
8. Feladat Abrazoljuk a (saw) fiiggvényt és F'S-dnak részletosszegét néhdny tagig.
Megoldas saw.m
Nn=4

a4 T T T T T

2 - —

o —

-2 _|
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-6 -4 -2 o 2 4 (S


M/saw.m

9. Feladat Mutassuk meg, hogy

1
Z — = % (recn2)
n

10. Feladat Szamoljuk ki a kovetkez6 fiiggvény F.S-at:

f@) =1tl, tel-mmn (absz)

Megoldas f paros, igy b,, =

U
2mcy = / t|dt = 7% co = g

—T

T T "
Ty = 2/ tcos(mt)dt =0 — 2/ sin(m )dt =
0 0

m

= % (cos(mm) — cos(m0)) = % (=1)™ — 1)
B 4
et = T 1)
— cos((2m — 1)t)
2o Z (2m — 1)

11. Feladat Abrézoljuk a (absz) fiiggvényt és F'S-dnak részletosszegét néhdny tagig.

Megoldas absz.m
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M/absz.m

