3. BEADANDO PROGRAM

Inverz iteracio eltolassal.

Az A € R™" matrix sajatértékeit, sajatvektorait keressiik. Annak érdekében, hogy
a program az Osszes sajatérték megkeresésére alkalmas legyen az iterdciot az A — ckE
matrixra alkalmazzuk, ahol ¢ € R adott konstans, £ € R™"™ az egységmatrix. Az iterdciot
egy adott y0 kezdovektorbdl inditva addig folytatjuk, mig a sajatérték két egymas utani
kozelitésének eltérése egy adott korlat ald nem kertl, vagy el nem érjik a maximaélis
iteraciészamot (maxit). Ha a ledllasi feltétel teljesiil, akkor még ellenérizni kell, hogy
valoban sajatpar kozelitését adta-e az iteracio.

Input. A beolvasas a standard inputrodl torténik. Az input elsd sora a matrixok szama
(N), ezt N darab blokk koveti. Egy blokk szerkezete: az elsé érték az A matrix mérete (n),
ezutdn kovetkeznek a méatrix elemei (n x n darab szam), majd az A métrixra vonatkozd
feladatok szama (m). Minden, az A matrixra vonatkozo feladathoz 2 tovabbi sor tartozik
(azaz Gsszesen 2m darab sor van még ebben a blokkban), a 2 sor koziil az elsében a ¢
eltolasi paraméter, a maxit maximalis iteraciészam és a leallasi feltételben szerepld € all,
a masodikban pedig az y0 kezddévektor.

Output. N darab blokkbdl all. Egy blokkban m sor taldlhaté, az A matrixra vonatkozo
feladatok kimenete. Egy ilyen sorban a kovetkezok szerepelhetnek:

e Ha a matrix az adott ¢ eltoldssal szinguléris volt, akkor tudjuk, hogy c sajatérték,
ilyenkor ebbe a sorba csak ez az érték keriil.

e Ha az A — cE matrix nem szingularis, és a kezd&vektor a nullvektor, akkor ebbe a
sorba a kezdovektor hibaiizenet keriil.

e Ha az iteracio azért fejezodott be, mert elértiik a maximalis iteraciészamot, akkor
ebbe a sorba a maxit tizenet kertil

e Ha az iteraci6 konvergalt (két egymast kovetd sajatérték kozelités eltérése egy adott
kiiszob alatti), és a ,,sikerteszt” szerint valéban sajatpéar kozelitését kaptuk, akkor
ebbe a sorba a siker lizenet utan a sajatérték, majd a sajatvektor kozelitése keriil
(A®) és 1), ezt kovetben az ||A x y — AFy||2 mennyiség, és az elvégzett iteracick
szama.

e Ha az iteracié konvergalt (két egymadst kovet6 sajatérték kozelités eltérése egy adott
kiiszob alatti), de a ,,sikerteszt” szerint nem sajatpar kozelitését kaptuk, akkor ebbe
a sorba a sikertelen iizenet utan a sajatértékre, majd a sajatvektorra kapott utolsé
kozelités keriil (A®) és 1), ezt kovetden az || A*y— AFy||2 mennyiség, és az elvégzett
iteraciok szama.

Az outputban az elvégzett iteraciok szamanak kivételével minden szam 8 tizedesjegyre
kerekitve legyen kiirva.



