2. beadandé program

Az A matrix abszolutértékben legnagyobb sajatértékének és a hozzatartozo
sajatvektornak a kozelitése hatvanymaodszerrel.

Az algoritmus lefrasa megtalalhaté Stoyan G.: Numerikus matematika
mérnokoknek és programozoknak c. konyv 5.2.3 fejezetében.

Az input:

Az 1. sorban a megoldand¢ feladatok szama (IN),

ezutan minden megoldandé feladathoz a kovetkezo sorok tartoznak:

1. sorban egymads mellett az A métrix sorainak szdma (n, ami legfeljebb 20),
a maximalis iterdcidészam és az £ pontossag,

a kov. n darab sorban rendre a matrix 1.,2.,...,n. soraban all6 elemek,

az ezt kovetd sorban a kezddvektor.

Példa input:

4

320 0.001

2-10

-12-1

0-12

-12-1

320 0.001

12-1

24 -2

13-2

111

220 0.001

2-1

12

10

3 50 0.0001

-10 2 -2

1517

2135

100

A fenti példéban 3 feladatot szeretnénk megoldani, ezért az input els6 soraban
3 4ll. Az elsé matrixnak 3 sora van, és az algoritmust maximéalisan 20
iteraciéval, ¢ = 0.001 pontossdggal akarjuk futtatni (ez a példa input 2.
sora), a matrix elemei:

2 -1 0
A=| -1 2 -1,
0 -1 2

* a 3 helyett itt 4-et olvass, majd ki lesz javitva rendesen. :)



ezek az értékek dllnak a fenti input kovetkez6 3 sordban (a 3.,4. és 5. sorban).
A kezddvektor a (—1,2,—1) vektor, ez az input 6. sora.

A kovetkez6 matrixnak 3 sora van, maximalisan 20 iteraciéval, ¢ = 0.001
pontossaggal akarjuk futtatni az algoritmust, a matrix elemei:

12 -1
A=|2 4 —2 |,
1 3 -2

a kezd6vektor pedig az (—1,1,1) vektor.
A harmadik feladatban szereplé matrixnak 2 sora van, maximalisan 20 iteracioval,
e = 0.001 pontossaggal akarjuk futtatni az algoritmust, a métrix elemei:

2 -1
(1)

a kezd6vektor pedig az (1,0) vektor.
A negyedik feladatban szereplé métrixnak 3 sora van, maximélisan 50 iteraciéval,
£ = 0.0001 pontossaggal akarjuk futtatni az algoritmust, a matrix elemei:

~10 2 -2
A= 151 7],
21 3 5

a kezd6vektor pedig az (1,0,0) vektor.

Az output: Annyi sorbdl ll ahany feladatot oldottunk meg (N). Az i-edik
sorban az i-edik feladat megoldasa szerepel a kovetkezé modon.

e Ha a kezdovektor a nullvektor, akkor az output megfelelé soraba a
kezdovektor fizenet kerill (és az adott feladat megolddsa nem foly-
tatédik),

e ha az algoritmus azért all le, mert a métrix szinguldris (az algoritmus
3. 1épésében yn = 0), akkor az output megfelelé sordba a szingularis
lizenet utan a kozelité sajétvektor (z értéke 8 tizedesjegyre) és a sajat-
érték (ami jelenleg a 0.00000000) kertiil,

e ha az iteracié sikeresen fejezédik be (a 6. és 8. 1épésbeli feltétel is igaz),
akkor a megfelel6 sorba a siker iizenet utan a kozelito sajatvektor
értéke, majd a kozelitd sajdtérték kerill, ezt koveti ||y — iy, * |3
értéke (ezek mind 8 tizedesjegyre kiirva), és végiil ugyanebbe a sorba
az elvégzett iteracidk szama,

e ha az iterdcié azért fejezo0dott be, mert a 6. 1épésbeli teszt teljesiil, de
a 8. lépésben leirt teszt nem, akkor a megfelel6 sorba a sikertelen



tizenet utan keriil a kapott kozelito sajatvektor, a kozelito sajatérték,
|y — fm * x||3 értéke (8 tizedesjegyre kifrva) és az elvégzett iterdcick
szama,

e ha az iteracio azért fejez6dott be, mert elértiik a maximalis iteracidszamot,
akkor a megfelel6 sorba a maxit iizenet kertil.

Példa output:

siker -0.49746834 0.71066905 -0.49746834 3.41414141 0.00020406 2
szingularis -0.57735027 0.57735027 0.57735027 0.00000000
sikertelen 0.89442719 0.44721360 2.00000000 1.00000000 1

maxit



