2. BEADANDO PROGRAM

Matrix sajatértékeinek kozelitése inverz iteracioval, eltolassal. Az algoritmus
leirdasa megtalalhaté Stoyan Gisbert: Numerikus matematika mérnokéknek
és programozoknak c. konyv 5.3 fejezetében.

Az A € R™"™ matrix sajétértékeit, sajatvektorait keressiik. Annak érdekében,
hogy a program az Osszes sajatérték megkeresésére alkalmas legyen az in-
verz iterdaciot az A matrix helyett az A — \gI maétrixra alkalmazzuk, ahol
Ao adott konstans, I az (n X n)-es egységmatrix. Az iteraciét egy z0 # 0
kezdovektorbdl inditjuk, és addig folytatjuk, amig a sajatérték két egymas
utani kozelitésének kiilonbsége egy adott korlat ald nem keriil (I1d. a tan-
konyvbeli algoritmus 5. 1épését), vagy el nem érjiikk a maximdlis iteracio-
szamot (maxit). Ha az 5. 1épésben a ledlldsi feltétel teljesiil, akkor meg
kell vizsgéalni, hogy az eljaras valoban a sajatpar kozelitését szolgaltatta-e
(tankonyvbeli algoritmus, 7. 1épés).

Input: A beolvasas a standard inputrdl torténik. Az input elsé sora a
megoldand¢ feladatok szdama (N, ahol N < 50), a kévetkez6 sorban az elsé
méatrix sorainak a szdma (n) szerepel, a kov. sorban a Ay eltolds, a maxit
maximalis iteracioszam és a ledllasi feltételben szereplo € all. Az ezt kovetd n
darab sorban a matrix sorai, majd a kovetkez6 sorban az x0 kezddévektor sze-
repel. Az input tovabbi sorai ugyanezeket az adatokat tartalmazzak a tobbi
feladatra vonatkozdéan (tehat a \g, a maxit és az e értéke minden feladat
esetén kiilon-kiilon adott).

Output: N darab sorbdl éll, az i-edik (1 <i < N) sorban az i-edik feladat
megoldésa all:

e ha aziterdcié konvergélt (az 5. 1épésbeli ledlldsi teszt teljesiilt), tovabba
a 7. lépés tesztje is teljesiil, akkor ebbe a sorba a siker tizenet utan
a sajatértékre kapott kozelités és a kozelitd sajatvektor keriil, tovabba
a 7. lépésben szerepld ||a — p,, * x||3 mennyiség értéke (8 tizedesjegyre
kifrva),

e ha az iterdcié ugyan konvergalt (az 5. 1épésbeli ledllasi teszt teljesiilt),
de a 7. 1épés tesztje nem teljesiil, akkor ebbe a sorba a sikertelen
lizenet utan a sajatértékre és a sajatvektorra kapott utolsd kozelités
keriil (8 tizedesjegyre kiirva), tovdbbd a 7. 1épésben szerepld ||a — fiy, *
z||3 mennyiség értéke (8 tizedesjegyre)

e ha az iteracio azért fejezodott be, mert elértiik a maximalis iteracié-
szamot, akkor az adott sorba a maxit lizenet (nem a maxit értéke!!)
keriil,



e ha a kezdGvektor a nullvektor volt, akkor a kezdovektor hibalizenet
jelenik meg

e ha az iteracio el6tt az LU-felbontdas soran az A — Aol méatrixrdl kideriil,
hogy szingularis, akkor tudjuk, hogy a A\ sajatérték, igy ebbe a sorba
ennek értéke kertil.



