1. BEADANDO PROGRAM

Az Az = b linedris egyenletrendszer megoldasa Cholesky-felbontassal (az A
métrix szimmetrikus és pozitiv definit).

Cholesky-felbontds: A = LL”, ahol L alsé haromszog matrix.

Az L matrixot oszloponként kiszamitva a k-adik oszlop eléallitasa:
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Ha valamely k-ra a négyzetgyok alatti kifejezés nem pozitiv, akkor az A
matrix nem pozitiv definit. Ebben az esetben kiléptink a programbol.

Kihasznélva az A matrix szimmetridjat csak a matrix als6 haromszog részét
taroljuk. Az L matrix taroldsara nem sziikséges kiilon hely: azonnal feliilirhatjuk
vele az A matrixot (az LT mdtrixot nem taroljuk!)

Az L matrix meghatarozasa utan az
Ly=b é Liz=y

visszahelyettesitéseket kell elvégezni (ehhez LT elédllitdsa és taroldsa nem
sziikséges!).

A visszahelyettesitések:
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Az y vektorral feliilirhatjuk a b vektort, majd az x vektorral az y vektort (igy
az x megoldasvektor tulajdonképpen a b vektor helyén lesz).

Input: A beolvasas a standard inputrdl torténik. Az input elsd sora a
megoldandé linedris egyenletrendszerek szdmat tartalmazza (NN, ahol N <
20), a kovetkezd sorban az elsé egyenletrendszer egyenleteinek szama, az
ezt kovetd sorokban az elso egyenletrendszer alapmatrixanak alsé haromszog
része szerepel soronként (az egyes elemek szokozzel elvdlasztva), majd a b
vektor. Ezt kovetoen ugyanezek az adatok kovetkeznek a tobbi egyenlet-
rendszerre vonatkozoan.



Output: N részbol all: minden egyenletrendszer esetén az L maétrix alsé
haromszog részét és az x megoldasvektort tartalmazza (az értékek 8 tizedes-
jegyre kiirva), illetve ha az egyenletrendszer métrixa nem pozitiv definit,
akkor csak a hiba tizenet jelenik meg.

Példa input:

3

3

4

—-210

—69 17

—4 17 20

4

1

22

—-1314

38 —-22
—-27911

3

4.41

—6.72 14.24
—2.94 0.08 12.09
16.464 —37.888 8.394

Itt 3 egyenletrendszert kell megoldani (az input elsé sora), az elsé esetben
3 az egyenletek szdma (az input méasodik sora), az A matrix (az input 3.-5.
sorai) és a b vektor (az input 6. sora):

4 -2 —6 —4
A= -2 10 9|, b=| 17
—6 9 17 20

A masodik esetben 4 az egyenletek szama, az A matrix és a b vektor:

12 -1 3 -2
22 3 B8 7
A= -1 3 4 =2 |’ b= 9
3 8 =2 2 11

A harmadik esetben 3 az egyenletek szama, az A matrix és a b vektor:

441 —6.72 —2.94 16.464
A=| —6.72 14.24 0.08 , b= —37.888
—-2.94 0.08 12.09 8.394



Példa output:

2.00000000

—1.00000000 3.00000000
—3.00000000 2.00000000 2.00000000
1.00000000 1.00000000 1.00000000
hiba

2.10000000

—3.20000000 2.00000000
—1.40000000 —2.20000000 2.30000000
1.20000000 —2.10000000 1.00000000

Itt az elsé 3 sorban az els6 linedaris egyenletrendszerhez tartozé L matrix

talalhato:
2 00

L= -1 30|,
—3 2 2

a negyedik sorban az egyenletrendszer megoldasa:
r=(1,1,1)",

a masodik egyenletrendszer matrixa nem pozitiv definit, igy az 5. sorba csak
a hiba iizenet keriil, mig a harmadik egyenletrendszerhez tartozé L matrix:

2.1 0 0
L= —32 2 0 |,
~14 —22 23

illetve az egyenletrendszer megoldasa:

r=(12,-21,1)T.



