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Sajatértékek kozelitése

Motivacié

wiki

DA



http://en.wikipedia.org/wiki/Eigenvalues_and_eigenvectors

Definicioé

Sajatértékek kozelitése

A tovabbiakban mdtrixon négyzetes matrixot értiink. Ha
A, Xx, X # 0 olyan, hogy

Axy = Axy
nevezzik.

akkor \-t A sajatértékének, a hozza tartozé x)-t A sajitvektoranak
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Sajatértékek kozelitése
Cayley-Hamilton

A sajatértéke A-nak < det(A — X\E) =0.
Azaz, egy n-ed fokl polinom gyokeit kell meghatarozni.
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Példa

Sajatértékek kozelitése

feladatsor:1a
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https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TbkZyVC1ybXJtems/edit?usp=sharing

Sajatértékek kozelitése
Alaptulajdonsiagok

Al <A
JA"! & 0 nem sajatértéke A-nak;

, ahol ||.]| vektornorma &ltal indukalt;

ha X sajitértéke A-nak, akkor % sajatértéke A~1-nek;
ha A sajatértéke A-nak, akkor A" sajatértéke A"-nek;

AN A

ha A\ sajatértéke A-nak és c € R, akkor A\ — c sajatértéke
A — cE-nek;

6. Aés AT sajatértékei megegyeznek.




Gersgorin

Sajatértékek kozelitése

Legyen R = K(aji, Y.

J;éilaijD'

Ha )\ sajatértéke A-nak, akkor A € U;R;.
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Sajatértékek kozelitése

Gersgorin élesités

Ha i1, ..., in olyan, hogy U, R; N

UJ'-’:kHR,-j = (), akkor
UJ’-‘ZIR,-J. pontosan k darab sajatértéket tartalmaz.
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Sajatértékek kozelitése

Gersgorin, kovetkezmény

mondhatjuk.

Az AT-hoz tartozé R; = K(aii, >_j»ilajil) korokrdl ugyanezeket
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Sajatértékek kozelitése

Gersgorin, kovetkezmény

Ha A szigoriian dominans féatldju, akkor invertalhato.
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Példa

Sajatértékek kozelitése

feladatsor:8
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https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TbkZyVC1ybXJtems/edit?usp=sharing

Sajatértékek kozelitése
Tulajdonsdgok

1. Ha A Ay, ..., A\, sajatértékei kiilonbozéek, akkor a megfelel
Vi, ..., Vp vektorok bazist alkotnak.

2. (Rayleigh) Az R(«) = ||Ax — ax|| mennyiséget az o = XXTTiX
minimalizélja.




Sajatértékek kozelitése

Hatvany-iteracié

Tegyiik fel, hogy A sajatértékei kiilonbdz8ek: |A1| > ... > |Anl,
{vi} a megfeleld sajatvektor-rendszer. Legyen xo, ||x0|| = 1 olyan
vektor, melyre x = civ1 + ... + chVvn, ¢1 # 0. Ekkor az

Axg—1
Xk = 7Tac 71 rozatra:
k = TiAxy serezatra

X, — wy, ahol wy egy Ai-hez tartozd sajatvektor.




Sajatértékek kozelitése

Hatvany-iteracié

A gyakorlatban az xp-ra vonatkozé feltételeket nehéz ellenérizni,
ezért tobb kiilonbozd pontbdl is futtatjuk az iteraciét.
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Sajatértékek kozelitése

Hatvany-iteracid,algo

n>0,|x|=1
while n > 0 do
_ Ax
X A
n=n-—
end while
2\ = XT_’AX
X' X
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Sajatértékek kozelitése

Hatvany-iteracié,megjegyzések

A konvergencia sebessége a )\—f—tol fugg. A moddszer csak a

dominans sajatvektor-érték kozelitésének meghatarozasra alkalmas.
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Példa

Sajatértékek kozelitése

hatit.m

matlab: eig
feladatsor:P1
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https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TdktBNTV5NS1mYWs/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TbkZyVC1ybXJtems/edit?usp=sharing

Sajatértékek kozelitése

Inverz-iteracié

Tegyiik fel, hogy létezik A~1 és alkalmazzuk a hatvany-médszert
A~l-re. Megéllapithatjuk, hogy xx — w, ahol w a \,-hez, a
"legkisebb” sajatértékhez tartozd sajatvektor. A gyakorlatban
A~l-et nem szamoljuk, helyette a Axy = xx_1 egyenletrendszert
oldjuk meg.




Sajatértékek kozelitése

Inverz-iteracid,algo

n>0,[x|]|=1
while n > 0 do

Ay = x megoldasa
X

- Y
Iyl
n=n-—
end while
T
_ x'Ax
A= xTx
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Sajatértékek kozelitése
Példa

invit.m
feladatsor:P1
matlab: backslash
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https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TQzh2Yzh4TXNpMU0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TbkZyVC1ybXJtems/edit?usp=sharing

Sajatértékek kozelitése

Inverz-iteracid,eltolds

A modszer kiterjeszthetd tetszOleges A, sajatérték
meghatdarozdasara, ha rendelkezésre 3ll egy elég j6 becslés. Legyen
A-nak n kilonboz6 sajatértéke: ha ¢ € R olyan, hogy

[Am — ¢| = min; |\; — c|, akkor az inverz-iteraciét A — cE-re
végrehajtva: xx — w, ahol w egy a Ap,-hez tartozd sajatvektor.




Példa

Sajatértékek kozelitése

invit_eltol.m
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https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TUm44UE05SzBUdFU/edit?usp=sharing

Sajatértékek kozelitése
Rayleigh-iteracié

Az eltoldsos inverz-iteraciét modosithatjuk gy hogy nem adjuk
meg el6re az eltoldst, hanem mindig az aktudlis xi segitségével
szamoljuk:
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Sajatértékek kozelitése
Rayleigh-iteracié,algo

n>0,|x|=1
A= xTAx

while n > 0 do

(A— AE)y = x megoldésa

x = L
[y
A= xTAx

n=n-1
end while

DA




Sajatértékek kozelitése

Rayleigh-iteracié,megjegyzés

Valds, szimmetrikus matrix esetén konvergens a mdodszer
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Példa

Sajatértékek kozelitése

invit_ray.m
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https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TZk5oOHFNY05CVjA/edit?usp=sharing

