3 MEGOLDASOK

3.1 Lebeg6pontos szamok

—_
[ ]

Legnagyobb abrazolhato lebegépontos szam:

i a—1 a—1 a-—1 a—1
Moo:: ket : == ke =
=a" . (1—-a™).

Legkisebb abrazolhato pozitiv szam:

1
o I:Gk_' (5+0++0) :ak‘*l.

Az 1 jobboldali szomszédja:

11
[+]1]1,0,...,0,1] = a* - (—+—> =1+a"'=1+¢.

a at

e Az 1 baloldali szomszédja:
—1 —1
[+/0] a—1, a—1, ..., a—l]:a0‘<a +...+at ):
a a
=1-a".
2. A pozitiv lebegépontos szamok alakja:
[+ ’]i]l ml,mg,...,mt].

Itt k helyére (ky+|k_|+1)-fele szamot irhatunk, m, helyére (a—1)-féle, mig mo, ..., my

helyére a-féle értéket.

Tehat a pozitiv lebeg&pontos szamok szama:

(ky +|k_|+1)-(a—1)-a""
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3. Lebegdpontos alak:

[+ |—2 1 1 0 o0

* I lebegGpontos alakja:

e 3,25 lebegSpontos alakja:
13 1 1 1
=22. =22 (-4 =+ — ).
3,25 16 (2—1—22—1—24)
+ 2 1 1 0 1]

. 3 lebegépontos alakja:

oo | Ot

90 1+1
a 2 923/

[+ 0] 1 0 1 0.

5
° 53 lebeg6pontos alakja:

15 15 1 1 1 1
93, X _o3 24 4 — 4 )
128 16 (2 + 22 + 23 + 24>

+ [=3 1 1 1 1]
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Megkeressiik az %—hoz legkozelebbi lebegépontos szamot. Azaz megkeressiik a
néala kisebb lebeg&pontos szamok koziil a legnagyobbat, és a nala nagyobbak koziil
a legkisebbet. Az igy megtalalt két lebeg6pontos szam koziil a keresett szamhoz
kozelebb esé lesz a szabalyos kerekitéssel megadott szam. Levagas esetén pedig az
el6bb megtalalt ketts lebegépontos szam koziil a nulldhoz kézelebbi lebeg&pontos
szamot abrazoljuk.

s=271.2

T+i<ici+it+ L

azaz: % < % < %.

Lebegdpontos alak szabélyos kerekités esetén: [+|—1] 1 0 1 1J.
Lebegdpontos alak levagas esetén: [+ —1] 1 0 1 0].
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Az adott szamabrazolasi jellemzdk mellett a legkisebb pozitiv dbrazolhato szam:

gy = %. Mivel 2% < 1—16, igy a gép - fiiggetleniil attol, hogy szabélyos kerekitéssel

vagy levagéssal kerekit - az 2i7—hez a 0-t rendeli. Alulcsordulas 1ép fel.

® C

e~ 2,718.

2, 718-hoz legkdzelebbi lebegépontos szdmok a 2,5 < e < 2,75.
Szabalyos kerekitésnél a 2, 75-t kell felirni lebeg&pontosan :
2,75=240,75=2+3+1=2.(1+1+1)=22. (L +1+1)
Lebegdpontos alak szabélyos kerekités esetén: [+]2] 1 0 1 1].

Levagas esetén a 2, 5-t kell felirni lebeg&pontosan:
25=2+05=2+}=20-(1+]) =2 (}+)
Lebeg6pontos alak levagés esetén: [+]2] 1 0 1 0].

5. A 2. feladat alapjan 6sszesen 48 db szam lesz: ((2+ (—3) +1)-1-23) = 48.
k = 0 esetén az alabbi szamok abréazolhatoak: %, 1%, }—g, e %.

Ezekbdl a tobbi karakterisztikdhoz tartozo szamokat tigy kapjuk, hogy a ketts alkalmas
hatvanyéval szorozzuk az el6z6 szamokat.

6. Két szomszédos, k karakterisztikdju szam tavolsaga:



7.

8.

Ha k=t, akkor ez a tavolsag 1.

k = t karakterisztika mellett a legnagyobb lebegépontos szam: a' - (1 —a™") = a' — 1.
Ennek jobboldali szomszédja(a legkisebb ¢ + 1 karakterisztikdju szam): o™ - 1 = a'.
t+1 karakterisztika esetén két szomszédos lebegSpontos szam tavolsaga a, igy az a’+1

nem lebegépontos.

(a) v #yés fl(x—y)=0
A legkisebb abrazolhaté szam: gy := a1
A fenti adatoknak megfeleléen a legkisebb abrazolhato szam: g := 275 = 3—12
Olyan lebeg6pontos szamokat kell keresniink, melyek tavolsdga kisebb, mint 3%
Lehetséges értékek: = = %8; Yy = 1_52;8‘
Vagyis: fl(z —y) = 13,
1 _ 1
128 32
Mivel a fl(x — y) kisebb, mint &g, ezért fl(z —y) = 0.
(b) fllz+y) ==
Lehetséges szamok: x = 2;y = 3%, ugyanis az adott jellemzsk mellett a 2 jobbol-
dali szomszédja 2 + i, igy a 2 + %—et a gép 2-re kerekiti,
vagyis: fl(z +y) = 2.
(¢) z+y € [—Muw, My, de z + y nem lebeg&pontos szam!
Lehetséges szamok: x = 2;y = 1—16, mert ezek Gsszege nem lebeg&pontos szam.
det(A) =1—s.

A legrosszabb esetet kell megkeresni. Ebben a helyzetben ez az, amikor az 1 — s a

legkisebb, azaz az 1 baloldali szomszédjat kell megkeresni.
Az 1 baloldali szomszédja: 1 —a™t.

Tehat —— akkor a legnagyobb, ha s =1 —a™?

,vagyis 1 — s =a"t.

det A
rr 1 ;1 ke (a—1 a—1Y\
dJotd 1—s af “7¢ g\ Tt = M

tehat nincs tulesordulés.
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P1.

P2.

P3.

A feladat Matlab programkodja:
e=1;

while(1 +¢e) > 1

e=e¢e/2;

end

2xe

A feladat megoldésa: 1 = 2,220446049250313¢ — 016.
g1 értékét a Matlab beépitett konstansként is ismeri (eps).

A fenti algoritmus MATLAB-ban megirva:

x = 100;
fori =1:60
x = sqrt(x);
end

fori =1:60
r = a2

end

Azt fogja végiil kifrni, hogy = 1. Ennek oka, hogy a > 1 esetén {/a tart 1-hez, ha
n — oo. Ha a gyokvonasok eredményeit kiiratjuk, akkor lathato, hogy ¢ = 55 esetén
a gyokvonas eredményét a gép pontosan 1-nek latja.

Néhény részeredmény kiirva:

7 X

5 | 1,154781984689458
10 | 1,004507364254463
20 | 1,000004391842173
30 | 1,000000004288899
40 | 1,000000000004188
50 | 1,000000000000004

1 2 2
(1Ox2+1)x Sl

Az azonossag Matlab-ban megirva a kovetkezéképpen néz ki:
k= 0;

forr =1:100

if((((1/2%)/10 4+ 1) x 22 — 2?) == 0,1)

k=Fk+1;

end

end
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P4.

P5.

A fenti MATLAB programot lefuttatva azt tapasztaljuk, hogy k értéke 0. Azaz a
MATLAB szerint az egyenlség egyetlen x-re sem teljesiil. Ennek oka, hogy a 0,1
nem lebeg&pontos szam.

A feladat Matlab-ban megirva:

r=1;

for: =1:60

(exp(x) —1)/x

r=1x/2;

end

A ciklust 53-ig futtatva a hanyados értékére 1-et ad eredményiil, de 54-ig futtatva a
hanyados értéke mar 0. Ennek oka, hogy lim,_,oe® = 1. Igy egy id6 mulva a gép e®
értékét 1-nek latja, ekkor a hanyados értéke is 0.

A feladat Matlab-ban megirva:

x=1/3;
fori =1:40
r=4xx—1;
end

Ha a ciklust 40-szer futtatjuk le az eredmény: 22369621. Ennek oka, hogy az % nem
lebegpontos szam (1asd 4.feladat). Igy a kerekitési hibak a ciklus minden lépésében
halmozédnak. Néhany részeredmény 15 tizedesjegyre kerekitve:

7 eredmény

2 10,333333333333333
3 1 0,333333333333332
10 | 0,333333333313931
20 | 0,333312988281250
26 | 0,250000000000000

27 0

28 -1

30 -21

35 -21845
40 -22369621
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