Normak, kondiciészamok
1. Mutassuk meg, hogy a linearis normalt tér barmely z, y elemére
[zl =Nyl < llz =yl
teljestil!
2. Igazolja, hogy

(a) |||y :== > |xi|, ahol z € R™,
i=1

(b) ||2]|s := max|z;|, ahol z € R™
normdt definiadl R™-en!

3. 4l =2, 4]l =2, |All2 =?
-1 2
=(7 )

4. Az aldbbi A métrix esetén ||A|; =7, ||Al|oc =7 Adjunk meg egy-egy olyan
x # 0 vektort, mellyel ||Az|y = ||A]1||x]1, illetve ||Az|s = || AlloollZ|oo
teljestil!

(a) (b)

1 0 2 -2 1 4
A= 2 -5 9 A= 0 -5 2
-1 28 -3 3 -4

5. Bizonyitsuk be, hogy az egységmatrix normaja 1 minden indukalt mat-
rixnorméban!

6. Legyen n > 1 és tekintsiik R"*™-en az 1.n. Frobenius-normat:
N n 1/2
|A]| = (Zza;) . AeR™™
i=1 j=1
Szarmaztathaté-e ez a matrixnorma valamilyen vektornormébal?
7. Legyen A = (a;;) € R™*". Mutassuk meg, hogy

14]] = max|as]

normét definidl R™"*"-en! Lehet-e ez a norma vektornorma altal indukalt?



8. Legyen X\ az A € R™" maétrix egy tetszoleges sajatértéke. Bizonyitsuk
be, hogy
AL < [|A]l

teljestil minden indukalt matrixnorma esetén!

9. Szédmitsuk ki cond(A)-t az alabbi métrixok esetén!

3 —1 2
A—(}1 _;); A—(f‘l),(aeR); A=[1 -3 -4
a4 2 2 5

10. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket, hasonlitsuk 6ssze a megoldédsokat!

(3o ) (2)=(3) & (3 voom ) () = (oonor )

11. Jelolje Apax, il Apin az A abszolit értékben legnagyobb, ill. legkisebb
sajatértékét. Bizonyitsuk be, hogy

)\max

< cond(A).

min

12. Oldja meg meg az Az = b linearis egyenletrendszert, ha
1 0.99 1.99
A_(O.QQ 0.98)’ b_<1.97)'
Tegytik fel, hogy b helyett b + Ab ismert,
1.98
esm (195
Oldja meg az A(z + Ax) = b+ Ab linedris egyenletrendszert! Szémitsa

. A Ab / 12 Y . s ey ’ ,
ki a ||H;ﬁ||°o’ ||Hb”||<>° relativ hibakat! Szdamisa ki az A kondicidszamat (oo-

norméban)!

13. Legyen A € R™*" reguldris matrix, 0 # ¢ € R. cond(cA) =7

P1. Irjon programot az 1- és co-matrixnormak szamitdsara!



