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Legkisebb négyzetek modszere

Linearis regresszi6 feladata amikor adott (t;,f;) i=1,...,m

pontok esetén keressiik azt az f(t) = at + b egyenest, melyre:
S(a, b) = >":(f(t:) — £;)? minimdlis.




Legkisebb négyzetek modszere

llyen egyenes mindig |étezik, a kérdés: hogyan hatdrozzuk meg?

Vizsgaljuk meg a széls6érték létezéséhez sziikséges feltételeket:




Legkisebb négyzetek modszere

05(a,b)
da

5S(ab)
—0 5 g

05@b) — 2y (ati+b—£)t; =0
B8 2 (ati + b ) =0

Ez egy kétismeretlenes linedris egyenletrendszer, oldjuk meg

Silati+b—fi)ti=adyl 7+ b3t — 3 fit; =0

Yolati+b—f)=a) ti+mb—> . fi=0




Legkisebb négyzetek modszere

Atlagjeloléssel:

at2 + bt —ft =0

at+b—7f=0

Az masodikbdl kifejezve b-t és az elsébe helyettesitve:

at? + (f —at)t—ft =0




Legkisebb négyzetek modszere

Amibdl:

Figyeljuk meg hogy csak abban az esetben van gond, ha
t2 —t° = 0. Ez mit jelent ?
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Legkisebb négyzetek modszere

Példa: A (0,1),(—1,10),(1,—2),(2, —23) pontokra "illessziink”
egyenest a fenti mdédszerrel.




Legkisebb négyzetek modszere

Megjegyzés: A regresszié altalanosabb formdja: Legyen adott

(ti,f) i=1,....,mésp; i=1,.., n egy fliggvényrendszer.
Keressiik azt az f = ), x;p; fiiggvényt, melyre

S(x1, oy xn) = Si(F(t) — £)% = (02 %) (ti) — f)?>  minimalis.




Legkisebb négyzetek modszere

Allitas:(Gauss-féle normélegyenlet (GN))

Legyen Aj = (aj) = ¢j(t;), azaz:

e1(t1) - @a(tr)
N L

or(tm) . onltm)




Legkisebb négyzetek modszere

Ekkor, ha AT A nem-szingularis akkor legkisebb négyzetek
feladatdanak megoldasa: az

ATAx = ATf

linedris egyenletrendszer (egyértelmii) megoldésa.




Legkisebb négyzetek modszere

Megjegyzés: Ha AT A szingularis akkor A oszlopai linedrisan
fliggdek, a ¢ rendszer felesleges elemet is tartalmaz, a modellt
egyszerlsiteni kell. A normalegyenletet dltaldban

LDLT -felbontassal oldjuk meg, dji-re figyelve, vagyis ha az i
index-nél kovetkezik be a szingularitds, akkor ¢;-t elhagyjuk a
modellbdl.




Legkisebb négyzetek modszere

Példa: A

(-1,-1),(0,1),(1,1.5),(2,1)

pontokhoz hatdrozzuk meg a legjobban kozelité masodfoku
polinomot, a fenti médszerrel.




Legkisebb négyzetek modszere

Tovabbi példdk: http:

//www.inf .unideb.hu/valseg/dolgozok/szagnes/nmGI4.pdf



http://www.inf.unideb.hu/valseg/dolgozok/szagnes/nmGI4.pdf
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