
2.5 Sajátérték feladatok

1. Határozzuk meg az alábbi mátrixok sajátértékeit és sajátvektorait!

(a)

A =

�
−2 3
−4 5

�

(b)

A =

�
3 1

−1 1

�

(c)

A =

�
−1 −5
1 3

�

2. Mutassuk meg, hogy ha λ az A mátrix sajátértéke, akkor |λ| ≤ �A�, ahol a norma
tetszőleges vektornorma által indukált mátrixnorma.

3. Bizonyítsuk be, hogy A mátrix pontosan akkor szinguláris, ha a 0 sajátértéke!

4. Mutassuk meg, hogy ha a reguláris A mátrixnak λ sajátértéke, akkor 1/λ sajátértéke
A−1-nek. Mi lesz az A−1 mátrix 1/λ sajátértékéhez tartozó sajátvektor?

5. Bizonyítsuk be, hogy ha az A mátrixnak λ sajátértéke, akkor λ2 sajátértéke A2-nek!

6. Bizonyítsuk be, hogy ha az A mátrixnak λ sajátértéke, akkor az A−cE (c ∈ R) mátrix-
nak λ−c sajátértéke! Mi lesz az A−cE mátrix λ−c sajátértékéhez tartozó sajátvektor?

7. Bizonyítsuk be, hogy ha egy A ∈ Rn×n mátrix szigorúan domináns főátlójú, akkor
reguláris!

8. Mit tudunk mondani az alábbi mátrixokról a Gersgorin-tétel alapján?

A =




4 −1 3
1 −3 1
1 0 −7


 B =




4 −1 2
−1 3 1
2 1 7


 C =




4 −2 −3
−1 −5 1
−1 1 −11



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9. Mit tudunk mondani az alábbi mátrix sajátértékeinek elhelyezkedéséről?

A =




8 1 −3 2 0
2 5 −1 0 0
0 1 −3 1 0
0 −2 −1 7 1
0 0 −1 2 −4




Mit mondhatunk az A regularitásáról? Legyen v = (−3, 7, 2, 5, 1)T . Melyik λ esetén
lesz minimális az Av − λv euklideszi normája?

10. Legyen

A =




3 −1 0
−1 2 −1
0 −1 3


 .

Legyen v = (−5, 0, 4)T az A egyik sajátvektorának közelítése. Melyik λ esetén lesz
minimális az Av − λv euklideszi normája? Ez a λ sajátértéke-e A-nak?

11. Alkalmazzuk a hatványmódszert az alábbi mátrixokra!
Az iterációt addig folytassuk, amíg a

��λK − λK−1
�� ≤ �(1 +

��λK
��)

leállási feltétel nem teljesül.

(a)

A =

�
2 −1
1 2

�

(b)

A =




3 1 −1
−1 3 2
−1 2 3




(c)

A =




2 −1 0
−1 2 −1
0 −1 2




(d)

A =




2 −2 3
1 1 1
1 3 −1



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(e)

A =




3 −1 0
−1 2 −1
0 −1 3




(f)

A =




0 1 −2
−4 4 4
−2 1 0




(g)

A =




4 −2 0 0
−1 4 2 0
0 −2 4 1
0 0 2 4




(h)

A =




−10 −2 −2
15 1 7
21 3 5




(i)

A =




1 2 1
2 −2 2
1 2 1



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