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Integralas

Bevezetd

Vannak fiiggvények - példaul a e - melyek kozponti szerepet
jatszanak a legkiilonbozébb tudomanyteriileteken, de nem tudjuk a
hatarozott integréljukat kiszdmitani. Nem azért, mert ugyetlenek
vagyunk, hanem mert elemien nem integralhaték. Ez indokolta

kozelit6 eljarasok kidolgozasat hatarozott integrdlok szamitasdra.
Bévebben 1asd itt.



http://en.wikipedia.org/wiki/Nonelementary_integral

Integralas

Bevezetd

Adott f fiiggvény esetén olyan I(f,n,a, t) =Y 1, aif ()
formuldkat taldlni melyekben az ismeretlen a;-k kénnyen
szémolhatok és | [P f(t)dt — I(f,n,a,t)| "elég” kicsi. Az
I(f, n, a, t)-ket szokds kvadratira képletnek is nevezni.




Integralas

Trapézformula

A legegyszeriibb ha az f fiiggvényt az [a, b]-n linedrisan

interpolaljuk, és az integralt az egyenes integraljaval kozelitjiik.
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Integralas

Trapézformula

Az:

[ f(a) + He=EO (¢ — a)at

integralt szamoljuk ki, ami egy trapéz teriilete:

f(a)erf(b)(b —a).
Ez az egyszer(i trapézformula.
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Integralas

Trapézformula hiba

f(a)+f(b
A T(f,a,b) = T(f) = LB (p _ 5)
jelolést bevezetve adddik a:

becslés.

| [P F(t)dt — T(F)] < M2(b - a)®
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Integralas

Trapézformula hiba

pontos.

Lathatd, hogy a trapézformula legfeljebb elséfoki fliggvényekre
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Integralas

Osszetett tra pézformula

Ha egy fiiggvény integréljat kozelitjiik [a, b]-n, gyakran az

integralasi tartomanyt m egyforma részre bontjuk

a:x1<...<xm+1:b

és a kapott [x;, xj+1] részeken valamilyen egyszer(i kvadraturat
hasznalva felépitiink beldliik egy in. Osszetett formulat:
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Integralas

Osszetett trapézformula

T(F,m) =" T(f,xi,%i1) =
i=1
a(f o+ )
= g (F(x1) +2f(x2) + ... + 2f (xm) + F(xm+1))
ahol h= b2,




Integralas

Osszetett tra pézformula hiba

Ah= % jeloléssel érvényes a:

| [P F(t)dt — T(F,m)| < M2(b— a)h?
becslés.
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Integralas

Osszetett tra pézformula hiba

Egy ilyen hibaformula gyakorlati haszna, hogy megbecsiilhetjiik

segitségével, azt hogy szakaszonkénti integrdlassal hany részre kell
legaldbb osztani az [a, b]-t egy adott hibahatar eléréséhez.
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Integralas

Simpson-formula

Pontosabb eredményre szamithatunk, ha linedris helyett

kvadratikus interpolaciét vesziink alapul.

i
it
)
»
i)




Integralas

Simpson-formula

Jelolje S(f, a, b) az (a, f(a)), (#, f(%b)), (b, f(b)) pontokra

illesztett polinom integraljat [a, b]-n. Elemi szdmoldssal adédik a:
formula.

S(f,a, b) = 222(f(a) + 4F(22) + f(b))




Integralas

Simpson-formula hiba

A trapézformuldhoz hasonléan kaphatd becslés itt is, de ha

feltessziik az ) folytonossagat, akkor tobbet is mondhatunk:
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Integralas

Simpson-formula hiba

|2 F()de — S(F.a,b)| < Ms ),
ahol M4 = maXue[a,b] |f(4)( )|
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Integralas

Osszetett Simpson-formula

az elemi formuldt, h = -2 jeldléssel megkapjuk a

S(f,m) =

Ha m egyenld részre osztjuk az [a, b]-t és a részeken alkalmazzuk
< _ b—a

b (f(xl) + a2

27;1 S(f,Xi,XH—l) =
Osszetett formulat

2) 4 26 (xp) + oo AF(2E2) 4 F (X))




Integralas

Osszetett Simpson-formula hiba

Az elemi formuldra adott becslést alkalmazva kapjuk a
|2 F(t)dt — S(F, m)| < Ma(b—

a)2880'
becslést, ahol My = max,¢(, 4] |F®) ()]
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Integralds
Matlab

myfun.m + trapez.m
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https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TRDVVcnR1MXJmZ3M/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TdkJ3bWFvcDVEczA/edit?usp=sharing

Integralas

Adaptiv mddszerek

A gyakorlatban a formuldkban szereplé M, meghatarozasa nehéz
lehet, nélkiiliik viszont nem tudunk becslést adni arra, hogy adott
pontossag eléréséhez hany részre kell felosztani az [a, b]-t. Ennek a

problémanak a megolddsara adaptiv,alkalmazkods médszereket
dolgoztak ki.




Integralas

Adaptiv mddszerek

Egy adaptiv trapézmddszer megvaldsitasért katt ide.
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https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TRlVkRkpoTE1uVnc/edit?usp=sharing

|ntegré|és
Feladatok

katt ide

1’23 3,4
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https://docs.google.com/file/d/0B1Q-Fj5gRW3TdDFFdXh3WVUzYlU/edit?usp=sharing

