2.5 Sajatérték feladatok

. Hatarozzuk meg az alabbi matrixok sajatértékeit és sajatvektorait!

(a)
=(23)
()
(1)

. Mutassuk meg, hogy ha A az A matrix sajatértéke, akkor |A\| < ||A||, ahol a norma
tetszbleges vektornorma altal indukéalt matrixnorma.

(b)

()

. Bizonyitsuk be, hogy A méatrix pontosan akkor szingularis, ha a 0 sajatértéke!

. Mutassuk meg, hogy ha a regularis A méatrixnak \ sajatértéke, akkor 1/)\ sajatértéke
A~lnek. Mi lesz az A~! matrix 1/) sajatértékéhez tartozo sajatvektor?

. Bizonyitsuk be, hogy ha az A matrixnak \ sajatértéke, akkor \? sajatértéke A2-nek!

. Bizonyitsuk be, hogy ha az A méatrixnak X sajatértéke, akkor az A—cFE (¢ € R) méatrix-
nak A—csajatértéke! Milesz az A—cF matrix A—c sajatértékéhez tartozo sajatvektor?

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy A € R™ ™ maétrix szigortan dominéns f6atloji, akkor
reguléris!

. Mit tudunk mondani az alabbi méatrixokrol a Gersgorin-tétel alapjan?

4 -1 3 4 -1 2 4 -2 =3
A=11 -3 1 B=| -1 31 C=1| -1 -5 1
1 0 =7 2 17 -1 1 -11
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9.

10.

11.

Mit tudunk mondani az aldbbi matrix sajatértékeinek elhelyezkedésérsl?

g8 1 -3 2 0
2 5 -10 0
A=10 1 -3 1 0
0 -2 -1 7 1
0O 0 -1 2 —4

Mit mondhatunk az A regularitasarol? Legyen v = (—3,7,2,5, l)T. Melyik A esetén
lesz minimalis az Av — A\v euklideszi norméja?

Legyen
3 -1 0
A= -1 2 -1
0 -1 3

Legyen v = (=5,0, 4)T az A egyik sajatvektoranak kozelitése. Melyik A\ esetén lesz
minimalis az Av — Av euklideszi normaja? Ez a \ sajatértéke-e A-nak?

Alkalmazzuk a hatvanymoédszert az alabbi matrixokra!
Az iteraciot addig folytassuk, amig a

A AT <1+ [AF))
leallasi feltétel nem teljestil.

(a)

(b)

31 —1
A=| -1 3 2
-1 3

()
2 -1 0
A= -1 2 1
0 -1 2

(d)
2 -2 3
A=[1 1 1
1 3 -1
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