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Linearis egyenletrendszerek megoldédsa, matrixok felbontasa

1. Hatarozza meg az alabbi matrixok inverzét Gauss-Jordan eliminaciéval!

2 23 —2 1 4
A= 1 -1 0 |, C= 10 3],
1 21 —1 2 -3
(b) (d)
3 -1 2 -1 21
B=[1 -3 -4 |, D=| 2 -3 1
2 2 5 1 12

2. Oldja meg LU-felbontassal az Ax = b egyenletrendszert! Hatarozza meg
az A matrix determinansat!

(a)

-2 -1 4 3
A= 2 3 -1 1, b= 1],
-4 —-10 -5 —12
(b)
—4 —4 2 -2
A= -2 -7 31, b= 6 |,
2 12 -5 —13
(c)
-3 -2 2 1 —13
9 5 —4 1 42
A= -6 -9 16 17 |’ b —-25 |’
3 4 -8 =5 19
(d)
2 2 0 4
A= -4 -5 =3 , b= -3 , (aeR),
-2 =5 a—6 5 —2a
(e)
-2 2 1 0
A= 6 -3 —4 |, b= -8 1,



9 —4 2 )
A= -4 6 -1 ], b= 5 |,
1 0 -2 0
()
2 1 4 -2 5
2 —4 -1 1 1
A=1 4 s 6 3| b=1 3 |-
-6 3 8 -3 16
(h)
-1 2 4 -3 21
2 -6 -5 3 —41
A= _4 18 3 2| b= 83 |-
-3 8 7 -2 52
(i)
—92 2 4 -2 14
1 -5 6 —3 15
A=1 4 5 s 5| b= 34
2 6 —-22 15 -8

3. Oldja meg az Ax = b és Ax = c linedris egyenletrendszereket LU-
felbontassal!

-3 10 5 —6
A= 12 =6 2|, b= -28], = 18
6 4 1 12 ~15

4. Hatarozza meg az aldbbi matrixok PLU-felbontasat! Szamitsa ki a
matrixok determindnsat!

(a) ()

0 1 -2 4 0O 0 -1 2
1 -3 0 2 1 -1 31
A= 4 2 =281 ¢= 0 3 =241
-1 0 11 -2 1 2 2
(b) (d)
1 2 =2 1 2 =2
B -2 -4 1 -1 D 1 -1
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-1 -2 0 1 2 -4 6 2

2 40 1 -2 41 3

E= 1 31 4 F= 1 -2 3 5
3 8 2 =2 1 =2 5 4

5. Vizsgdlja meg mi torténik, ha egy A = (ay)7,—, matrixot balrdl, ill.
jobbrol megszorzunk egy

d 0 ... 0
0 dy ... 0
0 0 ... d,

diagonélis matrixszal!

6. Hatérozza meg az aldbbi métrixok LD L”-felbontésat!

(a) (c)

4 -8 9 1 -3 2
A= -8 12 0 |, cC=1 -3 11 =2
d
(b) (d)
-1 1 -2 -1
-1 3 -2 D 11 -2 7
B = 3 =7 41, -2 -2 1 -8
-2 4 —4 -1 7 -8 6

7. Oldja meg az Az = b linedris egyenletrendszert LD L”-felbontéssal!

(a)

10 20 30 60
A= 20 45 8 |, b= 145
30 80 171 281
(b)
2 -2 4 4
A= -2 1 -1 ], b= 1

4 -1 -3 —11



-3
0.5

—12.5

2 -6 0 -2
6 17 -2 3
A= 0 -2 -6 -8 |’ b=
2 3 -8 -6
(d)
2 -3 1 -2
~3 35 -35 0
A= 1 —-35 —-55 —10 |’ b=
) 0 —10 -85

—16.5

8. Hatéarozza meg az alabbi matrixok Cholesky-felbontasat! Szamitsa ki a

matrixok determinansat!

(a) (d)
9 -3 —6
A=| -3 5 4 |, D =
-6 4 6
(b) (e)
16
3 -9 9 g
B=| -9 29 -31 |, E=| |5
9 —-31 37 4
(c) (f)
2 -4 6 4
C=| -4 9 —13 |, F=|[ -4
6 —13 21 -2

9
-3
9

-8
13
-3

—4
)

ot

-3
17
-7

9
-7
11

12
-3
14
—11

—11 |’
21

-2
5 :
a® + 10

9. Oldja meg az Az = b linedris egyenletrendszert Cholesky-felbontéssal!

(a)

4 -2 -2 6 -4
—2 17 -7 —11 -10

A=| -2 -7 9 1 10 |,
6 —11 1 14 -1
—4 —10 10 -1 19

b:

—16
-8
20
—21
43
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(b)
9 -6 -6 3 36
6 8 6 -6 —38
A=l 6 6 9 —10 | "7 a7
3 -6 —10 18 58
(c)
4 -4 -2 2 —4 —24
—4 20 —10 —10 -8 52
A= -2 —10 14 3 13|, b=]| -3
2 —10 3 7 2 —34
4 -8 13 2 24 29
(d)
9 -6 3 21
A= -6 20 -14 |, o= 34
3 —14 14 —34

P1. Foelem valasztas nélkiili Gauss-eliminacioval oldja meg az alabbi egyen-
letrendszereket! Hatarozza meg az egzakt megoldast is és magyarazza meg a
tapasztalt jelenséget!
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