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@ A nyelv formulainak a halmazat, azaz a Form halmazt az
alabbi induktiv definicié adja meg:

P(0) C Form

Ha ty, t, € Term, akkor (t; = tp) € Form

Ha P € P(n), (n=1,2,...), és t1, ta, ..., t, € Term, akkor
P(t1, ta, ..., t,) € Form.

Ha A € Form, akkor —A € Form.

Ha A, B € Form, akkor

(AD B), (A&B), (AV B), (A= B) € Form.

Ha x € Var, A € Form, akkor VxA, 3xA € Form.

© 00 000
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fiiggvényt értiink, amely teljesiti a kbvetkezéket:

e Dom(v) = Var;
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Definicié

A mddositott értékelés fogalma: Legyen v egy tetszéleges (U, o)
interpretacicra tamaszkodo értékelés, x € Var egy véltozé és u € U
egy objektum. Ekkor barmely y € Var esetén

_ oy, hay = x;
s i) = { v(y), egyébként.
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P(ty)... th \<,U79>: 1’ ha <‘t1|V 7'-'7’tn’v >€Q(P),
1P(t2).- - () { 0, egyébként.

e Ha A € Form, akkor ]—|A|\<,U’Q> =1- ]A](VU’Q>.




A klasszikus els8rendii logika szemantikaja

Szemantikai szabalyok




A klasszikus els8rendii logika szemantikaja

Szemantikai szabalyok

e Ha A, B € Form, akkor

(A B)Yd =) O ha AI3? =1, & BI\ = 0;
Y 1, egyébként.




A klasszikus els8rendii logika szemantikaja

Szemantikai szabalyok

e Ha A, B € Form, akkor

(A B)Yd =) O ha AI3? =1, & BI\ = 0;
Y 1, egyébként.




A klasszikus els8rendii logika szemantikaja

Szemantikai szabalyok

e Ha A, B € Form, akkor

(A B)Yd =) O ha AI3? =1, & BI\ = 0;
Y 1, egyébként.

|(4&B)|{V? = { 1 ha ALY =1, es B =1,

0, egyébkeént.
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e Ha A, B € Form, akkor

0 halAY? =1, es B9 =0;
1, egyébként.

KAD&W@z{

e _ ] 1 ha|AlY? =1, 6B =1
|(A&B)], "% =
0, egyébkent.

0 hala’? =0, és Bl =0;
1, egyébként.
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e Ha A, B € Form, akkor

(A B = { °

o

ha |A[{Y9 =1, es |B|\V? =0;
egyébként.

ha |A[{V2 =1, &s |BISV? = 1;
egyébként.

ha |A{"? =0, es |B|\V? = 0;
egyébkent.

ha |AI{%2 = BV = o;
, egyébként.
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=0;

v[X u] -

|VXA|‘</U,Q> _ ) 0, havanolyan v € U, hogy |A|
1, egyébként.
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@ Ha A € Form,x € Var, akkor

|VXA|‘</U,Q> _ ) 0, havanolyan v € U, hogy |A|
1, egyébként.

1

|E|XA|‘</U,Q> _ , ha van olyan u € U, hogy \A\
0, egyébként.

v[X u

v[x u

=0

o =1
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@ nem merev jelol6k;
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Van-e a tulajdonneveknek jelentésiik?

o Frege, Russell: a tulajdonnevek roviditett leirasok.

o De: Ez szemantikai bizonytalansagot okoz a
nyelvhasznalatban, hiszen az Arisztotelész név az alabbi
leirasok barmelyikét roviditheti:

Platén tanitvanya és Nagy Sandor nevelGje
Platén Sztageirabdl szarmazo tanitvanya

o Mit jelent a kovetkezé mondat?
Arisztotelész Sztageirabdl szarmazott.

o Frege: Egy tokéletes nyelvben ilyen ingadozasoknak nem
szabad eléfordulniok.

@ Kripke: a tulajdonneveknek nincs jelentésiik abban az
értelemben, hogy ez meghatarozna denotatumukat.
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Hogyan hasznaljuk a deskripciékat?
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Hogyan hasznaljuk a deskripciékat?

Miként jarulnak hozza az 8ket tartalmazé mondatok jelentéséhez?
Hatékony hasznalatuk feltételei:

@ Van egy és csak egy olyan objektum, amely teljesiti a
deskripciéban szerepl6 tulajdonsagot.

@ Probléma: Jelentésiik magaban foglalja—e hatékony
hasznalatuk feltételeit?

o Frege: nem;
o Russell: igen

@ Az USA jelenlegi elndke Texasban sziiletett.

@ Van egy és csak egy olyan objektum, ami/aki az USA jelenlegi
elndke, és 6 Texasban sziiletett.

@ Megkeriilhetetlen probléma: a tagadas
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Az az x, ami/aki F(x).
IXA, IXF(x),

ahol A, illetve F(x) a klasszikus els6rendii logika egy formulaja.
A deskripcié egzisztenciaformulaja:

o Tegyiik fel, hogy az IxF(x) deskripcié az a-val jeldlt
objektumot jeldli.

Ekkor F(a) és Vx(F(x) D x = a)

F(a) helyett: Vx(x = a D F(x))

a kett6 egyiitt: Vx(F(x) = x = a)

Az a név kikiiszobolése: JyVx(F(x) =x =y)
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A deskripcié szemantikaja

Ahhoz, hogy az IxF(x) deskripci6 jeldljon az sziikséges, hogy a

H={u:ueU, |[F(x)|/|xy =1}
halmaz egyelemi(i legyen.
Ha H = {uo}, akkor |IxF(x)|? = uo.

Ha a H halmaz nem egyelem, akkor a deskripciénak nincs
denotatuma, szemantikai értékrés |ép fel.
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o Az értékrés oroklédésének torvénye.

o Frege elsédleges nézete: ha egy mondatban jelolet nélkiili név
szerepel, akkor a mondatnak nincs igazsagértéke, (de van
jelentése).

o Frege masodlagos nézete: Egy logikailag perfekt nyelvben a
jelolet néliili nevek nem megengedhetdk.

o Az értékrés forrasai: nevek, predikatumok.
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Ha A € Form, akkor ‘' + A’€ Form.
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@ A centralis szemantikai fogalmak korében valtozatlan a
kielégithetéség és a kielégithetetlenség fogalma.

o Kodvetkezményrelacio:

o A klasszikus gyenge kdvetkezményrelacié altalanositasa:
I'Ew A ha T'U{~ A} kielégithetetlen: azaz nem lehetnek
egyszerre igazak, de értékréses logikaban lehet némelyik
értékréses.

o Ekkor a ' U {~ A} halmaznak minden interpretaciéban van
nem igaz eleme.

o Ha valamely interpretaciéoban I' minden eleme igaz, akkor ott
| ~ A| 0 vagy 2, azaz A igaz vagy értékréses.

o Ha valamely interpretacidban I' valamely eleme értékréses,
akkor ~ A és igy persze A barmilyen értéket felvehet (lehet
hamis is).

o Tehat a gyenge kovetkezményrelacié csak azt zarja ki, hogy ha
minden premissza igaz, akkor hamis legyen a konklazié.
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@ A klasszikus gyenge kovetkezményrelacié erésitése: I Fs A,
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Ertékréses elsérendii logika

Tulajdonsagok

e A cafolhatatlan, ha sohasem (egyetlen interpretacié és
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Ertékréses elsérendii logika

Tulajdonsagok

e A cafolhatatlan, ha sohasem (egyetlen interpretacié és
értékelés mellett sem) veszi fel a 0 értéket.

@ A érvényes, ha minden interpretacié és értékelés mellett igaz.

o A klasszikus logikai igazsagok zome csak cafolhatatlan lesz,
hiszen ha deskripcié szerepel benniik, akkor folvehetik a 2
értéket (Pl.: a = a).

o Ervényes lesz viszont a kdvetkezé két formula:

Vx(x = x), Ix(x = x)
@ A akkor és csak akkor érvényes, ha +A cafolhatatlan.
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@ A funktorok intenzi6ja: az a szabaly, amely a bemenet
intenzi6jabdl meghatarozza a kimenet intenzigjat.

o A funktorok intenziéjanak fogalma a szemantikai alapfogalom.
e Minden funktornak van intenziéja.
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@ A funktorok intenzi6ja: az a szabaly, amely a bemenet
intenzi6jabdl meghatarozza a kimenet intenzigjat.

o A funktorok intenziéjanak fogalma a szemantikai alapfogalom.
e Minden funktornak van intenziéja.

o Extenzionalis—intenzionalis megkiildnbdztetés:

e Extenzionalis az a funktor, amelyhez rendelhet olyan szabaly,
amely az argumentum extenzi6jabél meghatarozza a kimenet
extenzidjat.

o A nem extenzionalis funktorokat intenzionalis funktoroknak
nevezziik.
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intenzi6—> intenzié

intenzié extenzié
(faktualis érték)
mondat igazsagfeltételek igazsagértek
0sszessége
név a denotatumot denotatum
meghat. feltételek
funktor szabaly: szabaly:

extenzio— extenzid




A szemantikai értékek rendszere

intenzié extenzié
(faktualis érték)
mondat igazsagfeltételek igazsageérték
0sszessége
név a denotatumot denotatum
meghat. feltételek
funktor szabaly: szabaly:
intenzi6—> intenzidé | extenzi6é—> extenzid

Extenzié Intenzid
(Faktualis értéek)

Mondat +7? +
Tulajdonnév + =
Deskripcio +7 +
Névmas + -
Extenzionalis funktor + +
Intenzionalis funktor — 4



Intenzionélis logika

Intenzionalis logikan (tag értelemben) olyan logikai rendszert
értiink, amelyben van legalabb egy intenzionalis funktor.




Intenzionélis logika

Intenzionalis logikan (tag értelemben) olyan logikai rendszert
értiink, amelyben van legalabb egy intenzionalis funktor.

@ Az intenzionalis funktor(ok) a logikai konstansok kézott
szerepelnek.




Intenzionélis logika

Intenzionalis logikan (tag értelemben) olyan logikai rendszert
értiink, amelyben van legalabb egy intenzionalis funktor.

@ Az intenzionalis funktor(ok) a logikai konstansok kézott
szerepelnek.

e modalis logika: lehetséges, hogy .. .; sziikségszer(, hogy ...;
esetleges, hogy ... stb.




Intenzionélis logika

Intenzionalis logikan (tag értelemben) olyan logikai rendszert
értiink, amelyben van legalabb egy intenzionalis funktor.

@ Az intenzionalis funktor(ok) a logikai konstansok kézott
szerepelnek.

e modalis logika: lehetséges, hogy ...; sziikségszerii, hogy ...;
esetleges, hogy ... stb.
o temporalis logika: igeidék logikaja, valamikor a maltban ... ;
valamikor a jovében ... ;
.since ... ;... till ...




Intenzionélis logika

Intenzionalis logikan (tag értelemben) olyan logikai rendszert
értiink, amelyben van legalabb egy intenzionalis funktor.

@ Az intenzionalis funktor(ok) a logikai konstansok kézott
szerepelnek.

e modalis logika: lehetséges, hogy .. .; sziikségszer(, hogy ...;

esetleges, hogy ... stb.
o temporalis logika: igeidék logikaja, valamikor a maltban ... ;

valamikor a jovében ... ;
.since ... ;... till ...

@ Az interpretacié soran a nemlogikai funktorok kaphatnak
‘intenzionalis’ szemantikai értéket.




Intenzionélis logika

Intenzionalis logikan (tag értelemben) olyan logikai rendszert
értiink, amelyben van legalabb egy intenzionalis funktor.

@ Az intenzionalis funktor(ok) a logikai konstansok kézott
szerepelnek.

e modalis logika: lehetséges, hogy .. .; sziikségszer(, hogy ...;

esetleges, hogy ... stb.
o temporalis logika: igeidék logikaja, valamikor a maltban ... ;

valamikor a jovében ... ;
.since ... ;... till ...

@ Az interpretacié soran a nemlogikai funktorok kaphatnak
‘intenzionalis’ szemantikai értéket.

e Montague intenzionalis logikdja.




Intenzionélis logika

Intenzionalis logikan (tag értelemben) olyan logikai rendszert
értiink, amelyben van legalabb egy intenzionalis funktor.

@ Az intenzionalis funktor(ok) a logikai konstansok kézott
szerepelnek.

e modalis logika: lehetséges, hogy .. .; sziikségszer(, hogy ...;

esetleges, hogy ... stb.
o temporalis logika: igeidék logikaja, valamikor a maltban ... ;

valamikor a jovében ... ;
.since ... ;... till ...

@ Az interpretacié soran a nemlogikai funktorok kaphatnak
‘intenzionalis’ szemantikai értéket.

e Montague intenzionalis logikdja.
o Tipuselméleti intenzionalis logika.
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Az intenzionalitas logikai modellalasanak f6 atjai

A funktorok miikodésére vonatkozé eléfeltevések:

O A kimenet faktualis értéke szempontjabdl minden funktor
esetén csak az argumentum faktualis értéke veendd
szamitasba.

e Minden funktor argumentumanak faktualis értékén hat.
e Minden kifejezésnek van faktuélis értéke, és ez a kontextustdl
fligg. (Frege, Montague: az intenzionalitas extenzionalizalasa.)

@ A kimenet faktualis értéke szempontjabdl az extenzionalis
funktorok az argumentum faktualis értékén, az intenzionalis
funktorok az argumentum intenziéjan hatnak.

o Az intenzi6 és a faktualis érték az interpretaciétdl (s a

szemantikai szabalyoktél) nem pedig az eléfordulasi
kontextustdl fiigg. (Carnap)
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Modalis logika

Lehetséges vilag szemantika

e Egy extenzionalis nyelv minden interpretacidja egy-egy
(logikailag) lehetséges vilagtoredék leirasa.

o A lehetséges vilag nem nyelvtdl fiiggetlen képz8dmény. Kripke:
Naming and necessity

o ElérhetSség, alternativa relacié. (A lehetséges vilag
fogalmanak gazdagodasa.)

o Episztemikus modalis rendszerek.
@ Alethikus modalis rendszerek:

o Ami sziikségszerii, az igaz.
o ~OA= O ~A
o U~ A=~ QA
@ Normal modalis rendszerek: A klasszikus logikai igazsagok
minden vilagban igazak.
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Modalis szemantika

@ A modalis nulladrendii nyelv modalis interpretaciéja olyan
(W, R, ¢) rendezett harmas, amelyre

o W(# 0) halmaz, a lehetséges vilagok cimkéinek a halmaza.

o R C W®), az alternativarelacié W elemei kdzdtt.

e ¢ az allitasparaméterek halmazan definialt fliggvény: Ha p
allitasparaméter, akkor ¢(p) C W.

@ Modalis szemantikai szabalyok:

o |[HA|, =0, ha van olyan w’ € W, hogy wRw' és |A|, = 0; és
|DA|,, = 1 maskor.

o [OA|w =1, ha van olyan w’' € W, hogy wRw' és |A|,, =1; és
|OA|w = 0 maskor.
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Centalis logikai fogalmak a modalis logikaban

e AT formulahalmaz modellje: (W, R, ¢, w), ahol

o (W, R, ) egy modalis interpetacio.
o we W
o Minden A €T esetén |A|, = 1.

o [ kielégithet: ha van modellje.
o E A halU{~ A} kielégithetetlen.
o Aérvényes, haF A
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Hogyan lehet els6rendii modalis rendszereket értelmezni, milyen
kapcsolatban van a kvantifikacié és a modalitas?

@ De re modalitasok: Vx(F(x) D OG(x))
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@ Barcan modailis logikaja:

o OIXA = IxOA

o VXA = VxUA

e Szemantika: Minden vilagnak azonos a kvantifikaciés
tartomanya.




Modalis logika

Modalitas és kvantifikacio

Hogyan lehet els6rendii modalis rendszereket értelmezni, milyen
kapcsolatban van a kvantifikacié és a modalitas?

De re modalitasok: Vx(F(x) D OG(x))

De dicto modalitasok: OVx(F(x) D G(x))

Barcan modalis logikaja:
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@ De re modalitasok: Vx(F(x) D OG(x))
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tartomanya.

o Kripke elsérendii modalis szemantikaja:

e A kvantifikaciés tartomany vilagonként valtozik.
o A Barcan sémak nem érvényesek.
o Nemlétezé objektumokrdl is lehet allitasokat tenni.
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Szemantikai értékrés a modalis logikaban

@ Arthur N. Prior: az értékrés univerzalisan oroklédik, de az
atomi formulak az aktualis vilagban nem vehetik fel a 2 értéket.

@ Megsziinik a modalis konstansok egymassal valé
kifejezhetSsége.

@ A<=~ O — A, ahol ‘—" a 'nem igaz, hogy' funktor.
o Interpretacio: (W, R, U, ©,d, ¢)
o Centralis szemantikai fogalmak.
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o A tipusok TIP halmazan értjiik azt a legsziikebb halmazt,
amelyre teljesiil, hogy

Q o,.eTIP;
@ Haa«,p € TIP, akkor () € TIP.

Minden funktor egybemenetiinek tekinthetd.
Mondatfunktrok tipusai: ~: o(0),& : o(0)(o)
Predikatumok tipusai: o(¢),o(¢) ... (¢)

Egyes igemddositok kédja: o(e)(o(t))

A kategéria és a tipus kifejezést néha szinonim értelemben
hasznaljak.
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Extenzionalis tipuselméleti nyelven olyan

LTP = (LC, Var, Con, Cat)

rendezett négyest értiink, amelyre teljesiilnek az alabbiak:
o LC ={=,)(,)} a nyelv logikai konstansainak a halmaza.

o Var = UyseripVar(«), ahol Var(a) az « tipus valtozéinak
megszamlalhatéan végtelen halmaza.

@ Con = UyeTipCon(a), ahol Con(«) az « tipus nemlogikai
konstansainak megszamlalhaté halmaza.

e Az LC, Var(a), Con(c) (v € TIP) paronként idegen halmazok.
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kifejezéseinek halmaza, ahol a Cat(«) teljesiti az alabbi
induktiv kikotéseket:

o Var(a)U Con(a) C Cat(«)
o Ha F € Cat(a(pB)), és B € Cat(3), akkor 'F(B)' € Cat(a).
e Ha A, B € Cat(«), akkor '(A = B)' € Cat(o).
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A tipuselméleti extenzionalis nyelv

o Cat = UuetipCat(a) A Cat(w) halmaz az « tipus
kifejezéseinek halmaza, ahol a Cat(«) teljesiti az alabbi
induktiv kikotéseket:

Var(a)) U Con(a) C Cat(«)

Ha F € Cat(a(B)), és B € Cat(B), akkor 'F(B)’ € Cat(c).

Ha A, B € Cat(«), akkor (A = B)’ € Cat(o).

Ha A € Cat(a), x € Var(B), akkor '(AxA)" € Cat(a(B).

Szintaktikai definiciék

@ Szabad és kotott eléfordulasok.

o Nyitott és zart kifejezések.

@ BehelyettesithetSség
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e D(o)={0,1}
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Az extenzionalis tipuselméleti logika szemantikaja

A szemantikai értékek tartomanyai

D(o) = {0,1}

D()=U

D(a(8)) =P¥) D(a) (néha D(a)P))
D(a(B)) = {f : f: D(B) = D()}

(]
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Az interpretacié fogalma

Az LTP nyelv egy interpretaciéjan olyan

(U, 9)

rendezett part értiink, amelyre teljesiil, hogy

@ U egy nemiires halmaz.

@ ¢ a Con halmazon definialt olyan fliggvény, amelyre teljesiil,
hogy ha C € Con(a), akkor ¢(C) € D(«).
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v : Var — UyeipD(@) gy, hogy ha x € Var(«), akkor
v(x) € D(a).

e Ha x € Var, akkor x|’ = v(x).
e Ha C € Con, akkor |C|P = ¢(x).
o [F(A)IY =|FIZ(IAY)
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Az értékelés fogalma

v : Var — UyeipD(@) gy, hogy ha x € Var(«), akkor
v(x) € D(a).

Szemantikai szabalyok

e Ha x € Var, akkor x|’ = v(x).

e Ha C € Con, akkor |C|P = ¢(x).

o IF(A)F = FIP(AIP)

o |(AXA)|P = £, ahol f € D(a(B)), és barmely b € D(3) esetén
f(b) = Al

v[x:u]

A lambda-konverzé torvénye

o Ha az A kifejezésben az x valtozé behelyettesitheté a b
kifejezéssel, akkor (AxA)(B) ~ AB
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295-298; 316-319

A modalitasok logikai kezelése. A lehetséges vilag szemantika
altalanos jellemzése. BML: 243-270

Modalitas és kvantifikacié. Ertékrés az elsérendi modalis
logikaban. BML: 270-285

Temporalis logika. BML: 286—295

A tipuselméleti extenzionalis logika felépitése. A lambda
operator szabatos értelmezése. BML: 204-217
Tipuselméleti intenzionalis logikak: Montague intenzionalis
logikajanak jellemzése; értékréses intenzionalis logika. BML:
298-303; 316331

A tipuselméleti intenzionalis logika alkalmazasa a természetes
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