JUnit

Egy egységtesztel6 keretrendszer Javdhoz
- Szerzok: Erich Gamma, Kent Beck
- Celkit(izés:
- "Ha a teszteket konny( Iétrehozni és lefuttatni,
akkor a programozék jobban hajlanak majd arra,

hogy teszteket hozzanak létre és futtassanak
le."



Bevezetés

* Mire van sziikségiink az automatizadlt teszteléshez?

- Teszt szkript

- A mlveletek, melyeket el kell kiildeni a tesztelt
rendszernek (TR).

- A TR-16l vart valaszok.

- Hogyan dontsiik el, hogy egy teszt sikeres volt-
e vagy nem?

- Teszt végrehajto rendszer

- Egy mechanizmus, ami beolvassa a teszt
szkripteket, és a TR-hez koti a teszteseteket.

- Nyomon kéveti a tesztek eredményeit.



Tesztesetek dontései (verdiktek)

Egy verdikt egyetlen teszt végrehajtdsdnak meghatdrozott
eredménye.

Atment (pass): a teszteset elérte kijelslt céljdt, a tesztelt
szoftver pedig a vdrtnak megfeleléen viselkedett.

Megbukott (fail): a teszteset elérte kijelolt céljat, de a
szoftver nem a vartnak megfeleléen viselkedett.
Hiba (error): a teszteset nem érte el kijelolt céljat.

- Ennek lehetséges okai:

- A teszteset sordn egy nem vdrt esemény kovetkezett
be.

- A tesztesetet nem lehetett megfeleléen bedllitani.



Egy megjegyzés a JUnit verziokral...

A jelenlegi verzié a 4.3.1, ami 2007 mdrciusdtdl elérhetd

- A JUnit 4.x verziok haszndlatdhoz Java 5 vagy 6 verziét
kell hasznadlni

A 2006 dprilisdban bemutatott Junit 4 komoly (azaz nem
kompatibilis) valtozast hozott a koradbbi verzidokhoz képest.

Ebben a prezentdcioban JUnit 4-et haszndlunk.

Ad'e!enle elérhetdé JUnit dokumentdcié nagy része még a
JUnit 3-hoz késziilt, ami egy kicsit mas.

- 1144J§)S\i‘r 3 haszndlhaté a Java kordbbi verzidihoz (pl.

- A junit.org weboldal a JUnit 4-es verzidjardl ad
informaciot, ha csak nem kéred a régebbi verziot.

- Az Eclipse 3.2-ben vdlaszthatsz a JUnit 3.8 és a JUnit
4.1 hasznadlata k6zott, mindkett6 megtalalhato benne.



Mi az a JUnit Teszt?

Egy teszt .szkript” csupdn Java metddusok egy csoportja.

- Az alapstlet az, hogy hozzunk Iétre néhany Java
objektumot, csindl junk velik valami érdekeset, és
dontsiik el, hogy a megfelelé tulajdonsdgokkal
rendelkeznek-e.

Mit adunk meg? Assertion-oket.

- Olyan metdodusok egy csoportjat, melyek kiilonbozo
tulajdonsdgokat ellenériznek:

- Objektumok .egyenlségét”
- Egyez6 objektumhivatkozdsokat
- Null / nem null objektumhivatkozdsokat

- Az assertion-oket haszndljuk a tesztesetek verdiktjeinek
meghatdrozdsdhoz.



Mikor helyes alkalmazni a Junit-o1?

Mint ahogy arra a név is utal...
- Kis mennyiség(i kod egységteszteléséhez (unit test)

Onmagdban nem elegendd komplex teszteléshez,
rendszerteszteléshez, stb.

A tesztalapl fejlesztési modszertanban a JUnit tesztet kell
elészor megirni (még a kod eldtt), és lefuttatni.

- Ezutdn kell megirni az implementdciés kédot, ami hem lesz
mas, mint a minimalis kod, ami atmegy a teszten - semmi
egyeb funkcionalitas.

- Ha megirtuk a kédot, futtassuk le a tesztet Gjra, és at
kell mennie.

- Valahdnyszor 4j kédot adunk hozzd, futtassuk le djra az
osszes tesztet, igy megbizonyosodva raola, hogy semmi
nem romlott el.



Egy JUnit 4 Teszteset

/** A setName () metdéddus tesztje a Value osztalyban */

@Test
public void createAndSetName ()

{
Value vl = new Value( );

vl.setName( "Y" );

String expected = "Y";
String actual = vl.getName( );

Assert.assertEquals( expected, actual ) ;



Egy JUnit 4 Teszteset

/** A setName () metdéddus tesztje a Value osztalyban */

@Test Jelzi a tesztfuttato szamara, hogy
public void ez a Java metddus egy teszteset

{

Value vl = new Value( );

vl.setName( "Y" );

String expected = "Y";
String actual = vl.getName( );

Assert.assertEquals( expected, actual ) ;



Egy JUnit 4 Teszteset

/** A setName () metdéddus tesztje a Value osztalyban */

@Test

public void createAndSetName ()
{

Value vl = new Value ( Celkittuzes:

EroOsitsiik meg, hogy a setName
vl.setName ( "Y" ); *=T @|menti a megadott nevet
String expected = "Y" a Value objektumba

String actual = vl.getName( );

Assert.assertEquals( expected, actual ) ;



Egy JUnit 4 Teszteset

/** A setName () metdéddus tesztje a Value osztalyban */

@Test

public void createAndSetName ()
{

Value vl = new Value( ); Ellendrizziik,hogy a

Value objektum tényleg
elmentette-e a nevet

String expected = "Y" \
String actual = vl.getName( )

Assert.assertEquals( expected, actual ) ;

vl.setName( "Y" ),




Egy JUnit 4 Teszteset

/** A setName () metdéddus tesztje a Value osztalyban */

@Test

public void createAndSetNam| Azt akarjuk, hogy az expected

{ ¢s az actual egyenlo legyen.
Value vl = new Value( )

vl.setName( "Y" ); Ha ez nincs igy, a tes_ztesetnek
meg kell buknia.

String expected = "Y";
String actual = vl.getName( );

Assert.assertEquals( expected, actual )



Assertion-ok

Az dllitasok (assertion) az Assert JUnit
osztdlyban vannak definidlva

- Ha egK dllitas igaz, folytatodik a metddus
vegrehajtasa.

- Ha bdarmely dllitds hamis, a metédus
végrehajtasa megszakad azon a ]Pon’rpn, ésa
teszteset eredmenye megbukott (fail) lesz.

- Ha bdrmilyen mds kivétel dobddik a metodus
vegrehajtasa soran, a teszteset eredmenye hiba
(error) lesz.

- Ha egyeftlen dllitas sem sériil az egész
metodusban, akkor a teszteset atmegy (pass).

- Minden assertion metddus statikus.



Assertion metodusok (1)

A Boolean tipusu feltételek értéke igaz vagy hamis
assertTrue (condition)

assertFalse (condition)

Az objektumok értéke null vagy nem null
assertNull (object)
assertNotNull (object)
Az objektumok egyformdk (azaz két hivatkozds ugyanarra az
objektumra), vagy nem egyformadk.
assertSame (expected, actual)
- Igaz ha: expected == actual

assertNotSame (expected, actual)



Assertion metodusok (2)

Objektumok ,egyenlésége”:
assertEquals (expected, actual)

- Igaz ha: expected.equals( actual )

Tombok ..egyenlésége™:
assertArrayEquals (expected, actual)

- A t6mbok hossza meg kell, hogy egyezzen

- Minden Iétez6 i értékre megfelelden ellendrizziik a
kovetkezot:

assertEquals (expected[i] ,actual[i])

vagy
assertArrayEquals (expected[i] ,actual[i])

Létezik egy feltétel nélkiili bukds assertion is, a fail (), ami
mindig bukds verdiktet eredményez.



Assertion metodusok paraméterei

Barmely kétparaméter(i assertion metédus esetén az elsé
paraméter a vart érték, a masodik pedig a valés érték.

- Ez nincs hatdssal a hasonlitdsra, de ezt a sorrendet
feltételezziik a felhasznalonak széld hibaiizenet
|étrehozdsakor.

Minden assertion metddusnak lehet egy tovdbbi String
paramétere, elsé paraméterként. Ez a sztring bekeriil a
hibalizenetbe, ha az dllitds megbukik.

- Példak:
fail ( message )

assertEquals ( message, expected, actual)



Egyenléségi dllitasok

Az assertEquals (a,b) a tesztelendd osztdly equals ()
metddusdra hagyatkozik.

- A hatdsaa a.equals( b ) kifejezés kiértékelése.

- A fesztelend$ osztdlyra van bizva, hogy megfeleld
egyenl8ségi reldciot definidljon. A JUnit azt haszndlja,
ami rendelkezésre dll.

- Bdrmely olyan osztdly esetén, amely nem definidlja feldl
az Object osztdly equals () metodusadt, az
alapértelmezett equals () viselkedés er'venyesul
ob jektumok azonossdga.

Ha a és b tipusa egy olyan primitiv tipus, mint pl. az int vagy
a boolean, akkor az assertEquals (a,b) -nél a kévetkezd

torténik:

- a és b az ekvivalens objektumtipusra konvertdlédik
(Integer, Boolean, stb.), majd kiértékelddik az
a.equals( b ) kn‘eJezes



Lebegdpontos dllitasok

Lebegbpontos tipusok (double vagy float) hasonlitdsandl
egy tovdbbi, delta paraméterre is sziikség van.

Az dllitds a
Math.abs ( expected - actual ) <= delta

kifejezést értékeli ki, hogy kikiiszébélje a lebegdpontos
hasonlitdsokndl a kerekitési hibdk okozta problémadkat.

Példa:
assertEquals( aDouble, anotherDouble, 0.0001 )



A JUnit tesztek szervezodése

Minden metddus egyetlen tesztesetet reprezentdl,
melynek ondllé verdiktje van (dtment, hiba,
megbukott).

Normadlis esetben minden, egy Java osztalyhoz
tartozo teszt egy, kiilondllo osztdlyba van
csoportositva.

- Elnevezési konvencio:
- A tesztelendd osztdly: value
- A teszteket tartalmazo osztdly: valueTest



JUnit Tesztek futtatasa (1)

A JUnit keretrendszer nem biztosit grafikus
tesztfuttatot. Ehelyett biztosit egy API-t, amit
az IDE-k hasznalhatnak tesztesetek futtatdsahoz,
és egy szoveges futtatdt, amit haszndlhatunk a
parancssorbal.

+ Az Eclipse és a Netbeans is biztosit a
kornyezetiikbe integrdlt grafikus tesztfuttatot.



JUnit tesztek futtatasa (2)

A JUnit dltal biztositott futtatdval:

- Amikor kivdlasztunk egy osztadlyt végrehajtdsra, az
osztdly 6sszes teszteset-metddusa futtatdsra keriil.

- A sorrend, amelyben a metdédusok meghivdsra keriilnek
(azaz a tesztesetek végrehajtdsdnak sorrendje), nem
megjosolhatd.

Az IDE-k tesztfuttatdi lehetéséget biztosithatnak a
felhaszndlénak arra, hogy kivdlasszon bizonyos metddusokat,
vagy hogy meghatdrozza a végrehajtds sorrendjét.

J6 mddszer, ha a futtatdsi sorrendtdl, és barmely kordbbi
teszt(ek) dllapotdtdl fliggetlen teszteket irunk.



Tesztek kornyezete (fixture)

Egy teszt kornyezete az a kontextus, amelyben a
teszteset lefut.

+ Jellemzden a kovetkezéek tartoznak hozza egy
teszt kornyezetéhez:

- Objektumok és eréforrasok, amelyek
haszndlatra elérhetéek barmely teszteset
szamdra.

- Az ezen objektumok elérhetévé tételéhez
és/vagy eréforrdsok allokdldsdhoz és
felszabaditdsdhoz sziikséges tevékenységek:
.setup” és ,teardown”




Setup és Teardown

Egy konkrét osztdlyhoz tartozo tesztek egy csoportjdhoz
gyakran sziikség van ismétl6do tevékenységekre, amelyeket
minden teszteset el6tt el kell végezni.

- Példdk: hozzunk Iétre néhany .érdekes” objektumot,
melyekkel dolgozhatunk, nyissunk meg egy hdlézati
kapcsolatot, stb.

Ehhez hasonléoan minden teszteset végén is sziikség lehet
ismétl6do feladatokra, amelyek .eltakaritanak” a teszt
futdsa utan.

- Biztositja az eréforrdsok felszabaditdsdt, a kovetkezd
tesztesethez a tesztrendszer ismert dllapotban lesz,
stb.

- Mivel egy teszteset bukdsa véget vet az adott ponton a
teszteld metddus futdsdanak, a takaritékod nem lehet a
metddus végeén.



Setup és Teardown

Setup:

- Hasznadljuk a @Before annotdciét egy metdduson, ami a
minden teszteset elott lefuttatando kédot tartalmazza.

Teardown (verdikttol fliggetlentl):

- Hasznadljuk az @After annotdciét egy metdduson, ami a
minden teszteset utdn lefuttatando kodot tartalmazza.

- Ezek a metddusok akkor is lefutnak, ha kivétel dobddik
vagy ha egy dllitds elbukik a tesztesetben.

Ezen annotdciokbdl barmennyit haszndlhatunk.

- Minden @Before annotdcidval ellatott metodus lefut
minden teszteset el6tt, de futdsuk barmely sorrendben
torténhet.



Példa: Hasznaljunk egy fdjlt szoveges
kérnyezetként

public class OutputTest
{

private File output;

@Before public void createOutputFile ()
{

}

output = new File(...);

@After public void deleteOutputFile ()
{

}

output.delete() ;

@Test public void testlWithFile ()
{

}

// code for test case objective

@Test public void test2WithFile ()
{

}

// code for test case objective



A metodusok futtatdsi sorrendje

. createOutputFile ()
. testlWithFile ()
. deleteOutputFile ()
. createOutputFile ()
. test2WithFile ()
. deleteOutputFile ()

Feltételezziik, hogy a testlWithFile a
test2WithFile el6tt fut le, ami nem biztositott.



Egyszeri setup

Az is lehetséges, hogy egy metddust egyetlen egyszer
fusson le egy egész osztdlyhoz, barmely teszt lefutdsa eldtt,
és barmely @Before metdodus el6tt.

Ez hasznos lehet szerverek elinditasdhoz, kommunikdcié
megnyitdsdhoz, stb., melyek lezdrdsa és Gjranyitasa minden
tesztnél nagyon idGigényes lenne.

Ezt a @BeforeClass annotdcidval jeldljik (csak egy
metddushoz haszndlhatd, mely static kell, hogy legyen):
@BeforeClass public static void anyNameHere ()

{

// class setup code here



Egyszeri tear down

Ennek megfelel6en egy egyszeri tisztito metddus is
alkalmazhaté. Ez azutdn kerdl futtatdsra, hogy az osztdly
minden teszteset metddusa, és bdrmely @After metdodus

végrehajtédott.

Haszndlhatd szerverek ledllitasahoz, kommunikacios linkek
lezardsdhoz, stb.

Ezt az @AfterClass annotdcioval jeldljik (csak egy
metddushoz haszndlhatd, mely static kell, hogy legyen):
@AfterClass public static void anyNameHere ()

{

// class cleanup code here



Kivételtesztelés (1)

Adjunk hozza egy paramétert a @Test annotacichoz, ami
arra utal, hogy egy meghatarozott osztalyd kivétel valtédhat
ki a teszt soran.

@Test (expected=ExceptedTypeOfException.class)
public void testException ()

{

}

Ha nem valtédik ki kivétel, vagy nem vart kivétel vdltodik ki,
a teszt elbukik.

- Azaz ha kivétel nélkiil jutunk el a metédus végére, a
teszteset megbukik.

exceptionCausingMethod() ;

Ha a kivétel lizenetének tartalmat akarjuk tesztelni, vagy a
kivétel vart kivaltodasanak helyét akarjuk sziikiteni, ahhoz a
kovetkez6 dian lathato megkozelités sztikséges.



Kivételtesztelés (2)

+ Kapjuk el a kivételt, és haszndljuk a £ail ( ) -t ha hem
valtodik ki.

public void testException()
{

try

{

exceptionCausingMethod () ;

// Ha eljutunk erre a pontra, a vart
// kivétel nem valtddott ki.

fail (,,Kivételnek kellett volna kivaltédnia") ;
}
catch ( ExceptedTypeOfException exc )
{
String expected = ,Megfeleldé hibaiizenet";
String actual = exc.getMessage() ;
Assert.assertEquals ( expected, actual );

}



JUnit 3

Kordbban emlitetteknek megfeleléen JUnit 3 és 4 nem
kompatibilis.

A JUnit archivumon beliil a kévetkez6 két csomagot
alkalmazzdk, hogy a két verzié parhuzamosan létezhessen:

- JUnit 3: junit.framework.*

- JUnit 4: org.junit.*



