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Torténet (1)

Az els6 bongészo:
e WorldWideWeb (Tim Berners-Lee, 1990. december 25.)
o Lasd:
o Tim Berners-Lee. The WorldWideWeb browser.

o Jay Hoffmann. The Web's First (And Second) Browser. September 25,
2017.
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https://www.w3.org/People/Berners-Lee/WorldWideWeb.html
https://thehistoryoftheweb.com/web-first-and-second-browser/

Torténet (2)

Tovabbi informéacidk:
@ Jay Hoffmann. The History of the Web.

o Chapter 2: Browsers
o Chapter 10: Browser Wars
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https://thehistoryoftheweb.com/
https://thehistoryoftheweb.com/book/browsers/
https://thehistoryoftheweb.com/book/browser-wars/

Ajanlott olvasnival6 a bongész6k miikodésérdl (1)

@ Tali Garsiel, Paul Irish. How Browsers Work: Behind the scenes of
modern web browsers. August 5, 2011.

@ Anton Paras. Notes on “How Browsers Work"”. December 11, 2017.

o MDN Web Docs — Populating the page: how browsers work
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https://web.dev/articles/howbrowserswork
https://web.dev/articles/howbrowserswork
https://codeburst.io/how-browsers-work-6350a4234634
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Performance/How_browsers_work

Ajanlott olvasnival6 a bongészok miikodésérdl (2)

e Eric Lawrence (ericlaw). Demystifying Browsers. October 29, 2024.

o Mariko Kosaka. Inside look at modern web browser (part 1-4). 2018.

https://developer.chrome.com/blog/inside-browser-partl
https://developer.chrome.com/blog/inside-browser-part2
https://developer.chrome.com /blog/inside-browser-part3
https://developer.chrome.com/blog/inside-browser-part4

o Pavel Panchekha, Chris Harrelson. Web Browser Engineering. Oxford
University Press, 2024.

o Repository: https://github.com/browserengineering/book
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https://textslashplain.com/2020/02/09/demystifying-browsers/
https://developer.chrome.com/blog/inside-browser-part1
https://developer.chrome.com/blog/inside-browser-part2
https://developer.chrome.com/blog/inside-browser-part3
https://developer.chrome.com/blog/inside-browser-part4
https://browser.engineering/
https://github.com/browserengineering/book
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Bongészomotor és renderelé motor

o A bongészémotor (browser engine), renderelé motor (rendering
engine) és layout engine kifejezéseket gyakran egymas megfeleliként
hasznaljak, bar ez technikailag pontatlan.

@ A Gecko egy specialis eset, mivel egy bongészomotorbdl és egy
renderel6 motorbdl all.
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A bongészok komponensei: felhasznalé feliilet

o A felhasznaléi feliilethez tartozik a cimsor, a gombok (példaul, vissza,
elére, frissités), menik, stb.

@ Beletartozik a bongész6 minden lathatd része, annak a teriiletnek a
kivételével, ahol a weboldal megjelenitésre keriil.
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A bongészok komponensei: bongészémotor

o Egy magas szintl interfészt biztosit a renderel6 motor
manipulalasidhoz.

o Kozvetitd szerepet tolt be a felhasznaldi feliilet és a renderelé motor
kozott.

o Kezeli az adattarolé komponenst.
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A bongészok komponensei: renderel6 motor

@ A bongészok egy kulcskomponense.

o Feladata webes tartalom (példaul egy HTML vagy XML

eszkozon vald megjelenités céljabol.

@ A tartalom renderelése a meghatarozott formazasi szabalyoknak
megfeleléen torténik.

o A bdngészdk a renderelé motor egy kilon példanyat futtathatjak
minden egyes fiilhoz.

o Példaul a Chromium és a Google Chrome igy miikodik.
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A bongészék komponensei: halézati komponens (1)

@ A halézati komponens felelos a halézati kommunikacié kezeléséért,
beleértve:

o HTTP kérések és valaszok
o WebSocket API
o WebRTC

o Egy platformfliggetlen interfészt biztosit, mely mogdtt platform
specifikus API-k keriilnek felhasznalasra.
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A bdngész6k komponensei: halézati komponens (2)

Tovabbi informéaciok:
@ WebSockets:WebSockets Living Standard (WHATWG)

o WebRTC:

o https://webrtc.org/
o WebRTC: Real-Time Communication in Browsers. W3C
Recommendation, 13 March 2025.
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https://websockets.spec.whatwg.org/
https://webrtc.org/
https://www.w3.org/TR/webrtc/

A bdngészék komponensei: JavaScript-motor (1)

o Feladata JavaScript kéd végrehajtasa.
@ A JavaScript kdd el6szor bajtkddra lesz leforditva.

e Ezutan a bajtkod futasidejii forditassal (just-in-time (JIT)
compilation) kertl leforditasra gépi kodra.
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A bdngészék komponensei: JavaScript-motor (2)

A 6 JavaScript-motorok:

e SpiderMonkey (programozasi nyelv: C++/Rust/JavaScript; licenc:
Mozilla Public License 2.0) https://spidermonkey.dev/

o A Mozilla projekt JavaScript motorja.

@ V8 (programozasi nyelv: C++; licenc: New BSD License)
https://v8.dev/ https://chromium.googlesource.com/v8/v8.git

e A Chromium JavaScript motorja.

e JavaScriptCore (programozasi nyelv: C++; licenc: LGPLv2)
https://developer.apple.com/documentation /javascriptcore
https://trac.webkit.org/wiki/JavaScriptCore

e Az Apple JavaScript motorja.
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https://spidermonkey.dev/
https://v8.dev/
https://chromium.googlesource.com/v8/v8.git
https://developer.apple.com/documentation/javascriptcore
https://trac.webkit.org/wiki/JavaScriptCore

A bdngész6k komponensei: JavaScript-motor (3)

@ Tovabbi JavaScript-motorok:

o GraalVM JavaScript (programozasi nyelv: C/C++; licenc: Universal
Permissive License v1.0)
https://www.graalvm.org/latest/reference-manual/js/
https://github.com/oracle/graaljs

e JavaScript motor JavaScript és Node.js alkalmazasok a GraalVM-ben
torténd végrehajtasahoz.

@ Tovabbiakért lasd: A list of JavaScript engines, runtimes, interpreters
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https://www.graalvm.org/latest/reference-manual/js/
https://github.com/oracle/graaljs
https://gist.github.com/guest271314/bd292fc33e1b30dede0643a283fadc6a

A bongészok komponensei: Ul back-end

@ Az Ul back-end felelés a bongészében a rajzolasért.

@ Egyarant haszniljak a felhasznaléi feliilet elemek és a weboldal
meg jelenitéséhez.

o Egy platformfliggetlen interfészt biztosit, mely mogott platform
specifikus API-k keriilnek felhasznalasra.

o A teljesitmény noveléséhez a GPU-t hasznalhatja.
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A bongész6k komponensei: adattarold (1)

YO P4

Az adattérolé felelés az adatok perzisztens tarolasiért, a kdvetkezdkhoz
hasznaljak:

e HTTP siitik

@ HTTP gyorsitétarazas

@ Indexed Database API (IndexedDB)
@ Web Storage API
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A bdngész6k komponensei: adattarold (2)

Tovabbi informacidk:
e HTTP sitik:

o Adam Barth. HTTP State Management Mechanism. RFC 6265, April
2011.

e HTTP gyorsitotarazas:

o Roy T. Fielding (ed.), Mark Nottingham (ed.), Julian F. Reschke (ed.).
HTTP Caching. RFC 9111, June 2022.

o Indexed Database API (IndexedDB):

o Indexed Database APl 3.0. W3C Working Draft, 13 August 2025.
o Web Storage API:

e HTML Living Standard — Web storage
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https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc6265
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc9111
https://www.w3.org/TR/IndexedDB/
https://html.spec.whatwg.org/#webstorage

Weboldalak renderelésének nehézségei

o A felhasznalé elvarasai:

o A weboldalak gyorsan kell, hogy betdltédjenek

o Az oldallal torténé interakcié sima kell, hogy legyen
@ Technikai nehézségek:

o Halbzati késleltetés (network latency)
o Egy weboldal rendereléséhez szdmos tovabbi eréforras (példaul kép,

stiluslap és szkript) lehet sziikséges
o A legtobb feladat elvégzéséhez a bongészok egyetlen programszélat

hasznalnak
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Weboldalak renderelésének |épései

@ Navigélas: a felhasznalé beirja az oldal cimét a cimsorba
o Egy DNS-lekérdezés torténik a szerver IP-cimének meghatarozasahoz.

o Ne feledjiink, hogy az oldal rendereléséhez tovabbi DNS-lekérdezések
lehetnek sziikségesek.

e Egy halézati (példaul TCP) kapcsolat jon létre a szerverrel.

@ A bongészé egy els6 HTTP kérést kiild, melyre a szerver egy HTTP
valaszt kiild vissza, mely az esetek tobbségében egy HTML
reprezentaciot tartalmaz.

@ A folyamat a kritikus renderelési Gtvonallal folytatédik.

@ Tovabbi, de nem targyalt feladatok: JavaScript forditas,
akadalymentességi (accessibility) fa létrehozésa.
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Kritikus renderelési tvonal (1)

@ A kritikus renderelési atvonal (critical rendering path) azoknak a
[épéseknek a sorozata, melyeket a bongészé végrehajt egy HTML vagy
XML dokumentum egy kimeneti eszkdzon torténd renderelésekor.

o Lasd:

e Populating the page: how browsers work (MDN)
o Critical rendering path (MDN)
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Performance/How_browsers_work
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Performance/Critical_rendering_path

Kritikus renderelési tvonal (2)

Parsing

HTML
parsing

CSS
parsing

Rendering

Styling

e

Layout

Painting
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Kritikus renderelési tvonal (3)

@ HTML elemzés: DOM fa épitése
@ CSS elemzés: CSSOM fa épitése

© Stilizalas: dobozfa (render tree, box tree) épitése

o Nem keriilnek a faba azok az elemek, melyek nem keriilnek megjelenitésre,
mint példaul a title vagy a script.

© Elrendezés: méret és pozicié meghatarozisa a dobozfa csomépontjaihoz

o A layout kifejezést hasznaljuk, amikor el8szor keriil meghatarozasra egy
csomépont mérete és pozicidja.

o A méret és pozicid késébbi Gjraszamitasa: reflow.

o A még ismeretlen méretii helyettesitett elemek (példaul képek) szdmara
kezdetben pontosan nem meghatérozott (placeholder) hely keriil lefoglalasra.
A pontos méret meghatarozasakor egy reflow torténik.

© Kirajzolas: a dobozfa csomépontjainak kirajzolasa a kimeneti eszk6zén

o A teljesitmény a GPU bevonasaval javithaté.
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Eréforrasok betdltése bongészékben (1)

@ JavaScript kéd feldolgozasa és végrehajtasa alapértelmezésben
blokkolja a HTML-dokumentumok feldolgozasat.

o Azonban ettdl eltéréen torténik a script elemek kezelése az async és
a defer attribitumok megadasa esetén.
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Eréforrasok betdltése bongészékben (2)

@ CSS-stiluslapok feldolgozisa nem blokkolja a HTML-feldolgozast, a
boéngész6k aszinkron moédon toltik le ezeket.

e A dokumentum renderelést azonban blokkolja.

o Képek, hang- és videdallomanyok letdltése sem blokkolja a
HTML-feldolgozast, a bongészdk aszinkron médon tolthetik le ezeket.

e Azonban az <img> elemhez megadhaté a lazy attribltum, amely
befolyasolja, hogy a bongészdé mikor tolti le a képet.
o Az <audio> és <video> elemekhez hasonléan megadhaté a preload

attribdtum, amely ugyancsak hatéssal van arra, hogy mikor torténik az
er6forrasok letoltése.
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HTML hibakezelés (1)

@ A HTML koradbbi verziéitdl eltéréen az aktudlis specifikacié az
érvényes dokumentumok feldolgozdsa mellett bizonyos szintii
részletességgel azt is el6irja, hogy hogyan kell feldolgozni az
érvénytelen dokumentumokat.

o A bdngészék nagyon elnézbek a hibdkkal szemben, automatikusan
kijavitjak a nem érvényes tartalmat.

e Azonban ez a HTML-szintaxisti dokumentumokra vonatkozik!
o Lasd:
e HTML Standard — Parsing HTML documents

@ An introduction to error handling and strange cases in the parser
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/parsing.html#parsing
https://html.spec.whatwg.org/multipage/parsing.html#an-introduction-to-error-handling-and-strange-cases-in-the-parser

HTML hibakezelés (2)

o A példak kiprébalasa:

o Vizsgaljuk meg a dokumentumokbdl felépiilé DOM-fakat a
bongészében a webfejlesztd eszkdzokkel vagy a Live DOM Viewer
révén!
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https://software.hixie.ch/utilities/js/live-dom-viewer/

HTML hibakezelés (3)

Példa:

<html>
<body><b>How is <i>it</b> rendered?</i></body>
</html>

Az érvénytelen dokumentumbdl egy olyan DOM-fa épdil fel, amely
megegyezik az alabbi érvényes dokumentumbdl felépiildvel:

<html>

<head></head>

<body><b>How is <i>it</i></b><i> rendered?</i></body>
</html>
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HTML hibakezelés (4)

Példa:

<html>
<foo>
<p bar class=>Does it <b>work,<i> or</b> not</i>?
<
</body>
</html>
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CSS hibakezelés (1)

Lasd:

@ CSS Syntax Module Level 3. W3C Candidate Recommendation Draft,
24 December 2021.

o A hibakezelés egy magas szintli leirasat lasd a 2.2. Error Handling
alszakaszban.

e CSS error handling (MDN)
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https://www.w3.org/TR/css-syntax-3/
https://www.w3.org/TR/css-syntax-3/#error-handling
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/CSS/CSS_syntax/Error_handling

CSS hibakezelés (2)

Példa: A
p{

color: white

background color: navy;
font-family: sans-serif;
unknown: O;

font-size: xxx;

}

stilus szabaly gyakorlatilag ugyanaz, mint az alabbi:

p i
font-family: sans-serif;

}
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A fobb renderel6 motorok

o WebKit
o Blink

@ Gecko
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Renderel6 motorok: WebKit

@ Webhely: https://webkit.org/
Tarolé: https://github.com/WebKit/WebKit

Fejleszt6: Apple
Licenc: LGPLv2/Simplified BSD License

Programozasi nyelv: C++

o A WebKit-en alapulé szoftverek:

Safari

Google Chrome for iOS
Firefox for iOS
GNOME Web
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https://webkit.org/
https://github.com/WebKit/WebKit
https://www.apple.com/safari/
https://www.google.com/chrome/
https://www.mozilla.org/firefox/browsers/mobile/
https://wiki.gnome.org/Apps/Web

Rendereld motorok: Blink

@ Webhely: https://www.chromium.org/blink/

Térolé: https://chromium.googlesource.com/chromium /blink/

Fejleszté: Chromium Project (Google)

Licenc: Simplified BSD License/New BSD License/LGPLv2.1

Programozasi nyelv: C4++

@ A Blink eredetileg a WebKit WebCore komponensének forkjaként
szlletett.

@ A Blink-en alapulé szoftverek:

e Chromium

e Google Chrome, Google Chrome for Android
o Chromium-based Microsoft Edge

e Opera

o Vivaldi
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https://www.chromium.org/blink/
https://chromium.googlesource.com/chromium/blink/
https://www.chromium.org/Home
https://www.google.com/chrome/
https://www.microsoft.com/edge
https://www.opera.com/
https://vivaldi.com/

Rendereld motorok: Gecko

@ Webhely: https://wiki.mozilla.org/Gecko:Home_Page

Tarolé: https://hg.mozilla.org/mozilla-central /

Fejleszt6: Mozilla Project

Licenc: Mozilla Public License 2.0

Programozasi nyelvek: C, C4++, JavaScript, Rust

@ A Gecko-n alapulé szoftverek:

o Firefox
o Firefox for Android
e SeaMonkey
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https://wiki.mozilla.org/Gecko:Home_Page
https://hg.mozilla.org/mozilla-central/
https://www.mozilla.org/firefox/
https://www.mozilla.org/firefox/browsers/mobile/
https://www.seamonkey-project.org/

Bongészok piaci részesedése

e Minden platform: https://gs.statcounter.com/browser-market-share
@ Asztali: https://gs.statcounter.com/browser-market-share/desktop

@ Mobil: https://gs.statcounter.com/browser-market-share/mobile
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https://gs.statcounter.com/browser-market-share
https://gs.statcounter.com/browser-market-share/desktop
https://gs.statcounter.com/browser-market-share/mobile

A fébb asztali bongészok

Chromium, Google Chrome

Firefox

@ Opera

o Safari

Microsoft Edge

@ Brave
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Bongészok osszehasonlitasa

@ Browser comparison (Can | use...)

e Comparison of Web Browsers (eylenburg.github.io)

PrivacyTests.org

Compare Firefox with other browsers (Mozilla)
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https://caniuse.com/ciu/comparison
https://eylenburg.github.io/browser_comparison.htm
https://privacytests.org/
https://www.mozilla.org/en-US/firefox/browsers/compare/

Miszaki dokumentacié fejlesztok szamara

@ Chromium, Google Chrome: For Developers
o Firefox:

o https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Firefox
o https://firefox-source-docs.mozilla.org/

@ Microsoft Edge: Microsoft Edge for Developers

Jeszenszky Péter (DE-IK) 2025. december 1. 40 /77


https://www.chromium.org/developers
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Firefox
https://firefox-source-docs.mozilla.org/
https://docs.microsoft.com/en-us/microsoft-edge/#microsoft-edge-for-developers

A fébb asztali bongészok: Chromium

@ Webhely: https://www.chromium.org/Home/
@ Tarold: https://chromium.googlesource.com/chromium /src.git
o Fejlesztd: Chromium Project (Google)

Licenc: New BSD License

o Lasd: https:
//chromium.googlesource.com/chromium /src/+ /master/LICENSE

Programozasi nyelvek: C, C++, JavaScript

Platform: Linux, macOS, Windows

Renderel6 motor: Blink

@ JavaScript motor: V8
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https://www.chromium.org/Home/
https://chromium.googlesource.com/chromium/src.git
https://chromium.googlesource.com/chromium/src/+/master/LICENSE
https://chromium.googlesource.com/chromium/src/+/master/LICENSE

A fébb asztali bongészok: Google Chrome

Webhely: https://www.google.com/chrome/
o Fejleszté: Google

@ Licenc: nem szabad (lasd: chrome://terms)

Programozasi nyelvek: C, C4++, JavaScript

Platform: Linux, macOS, Windows

@ Rendereld motor: Blink

JavaScript motor: V8

Fejlesztoi kiadas: Google Chrome for developers

Jeszenszky Péter (DE-IK) 2025. december 1. 42 /77


https://www.google.com/chrome/
https://www.google.com/intl/hu/chrome/dev/

A fébb asztali bongészék: Chromium és Google Chrome

(1)

A Google Chrome a Chromiumon alapul.
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A fébb asztali bongészék: Chromium és Google Chrome

(2)

o A két bongészd kozotti kiilonbségek:

o Eltéro logdik vannak.
o Eltér6 audio és vided kddekekkel vannak felszerelve.
o A felhasznaléi adatok tarolasa kiilonb6zd konyvtarakban.
@ Chromium: ~/.cache/chromium, ~/.config/chromium
@ Google Chrome: ~/.cache/google-chrome,
~/.config/googlechrome
e A Chromium forraskédjat médosithatjak az operacids rendszer
disztribucidk, a csomagolas is disztribuciéfiggo.

@ Lasd: The Difference between Google Chrome and Chromium on
Linux
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https://chromium.googlesource.com/chromium/src/+/master/docs/chromium_browser_vs_google_chrome.md
https://chromium.googlesource.com/chromium/src/+/master/docs/chromium_browser_vs_google_chrome.md

A fébb asztali bongészok: Firefox

@ Webhely: https://www.mozilla.org/firefox/

@ Taérolé: https://hg.mozilla.org/mozilla-central/
https://searchfox.org/mozilla-central /source

o Fejleszté: Mozilla Project

e Licenc: Mozilla Public License 2.0 (lasd: about:license)
@ Programozasi nyelvek: C, C++4, JavaScript, Rust

@ Platform: Linux, macOS, Windows

@ Renderel6 motor: Gecko

@ JavaScript motor: SpiderMonkey

@ Rendszerinforméacidk: about:support

o Fejlesztoi kiadas: Firefox Developer Edition
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https://www.mozilla.org/firefox/
https://hg.mozilla.org/mozilla-central/
https://searchfox.org/mozilla-central/source
https://www.mozilla.org/firefox/developer/

A fobb asztali bongészok: Opera

Webhely: https://www.opera.com/

Fejleszté: Opera Software
@ Licenc: nem szabad

o Lasd: https://legal.opera.com/eula/computers/

Programozasi nyelv: C++

Platform: Linux, macOS, Windows

Renderel6 motor: Blink

JavaScript motor: V8

o Fejlesztoi kiadas: Opera Developer
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https://www.opera.com/
https://legal.opera.com/eula/computers/
https://www.opera.com/hu/browsers/opera/developer

A fobb asztali bongészok: Safari

Webhely: https://www.apple.com/safari/
o Fejleszto: Apple

@ Licenc: nem szabad

Programozasi nyelvek: C++, Objective-C

Platform: macOS

@ Renderel6 motor: WebKit

JavaScript motor: JavaScriptCore

Fejleszt6i kiadas: Safari Technology Preview
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https://www.apple.com/safari/
https://developer.apple.com/safari/technology-preview/

A f6bb asztali bongészék: Microsoft Edge (1)

Webhely: https://www.microsoft.com /edge

Fejleszt6: Microsoft

@ Licenc: nem szabad (lasd: edge://terms)
Platform: Linux (2020-), macOS (2019-), Windows
@ Renderel6 motor: EdgeHTML (-2019), Blink (2019-)
JavaScript motor: Chakra (-2019), V8 (2019-)
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https://www.microsoft.com/edge

A f6bb asztali bongészék: Microsoft Edge (2)

Chromium-alapid Edge:
o Bejelentés:

e Joe Belfiore. Introducing Microsoft Edge Beta: Be one of the first to
try it now. August 20, 2019.

@ Programozasi nyelv: C, C++, JavaScript
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https://blogs.windows.com/windowsexperience/2019/08/20/introducing-microsoft-edge-beta-be-one-of-the-first-to-try-it-now/
https://blogs.windows.com/windowsexperience/2019/08/20/introducing-microsoft-edge-beta-be-one-of-the-first-to-try-it-now/

Major Desktop Browsers: Brave

@ Webhely: https://brave.com/

Térolé: https://github.com/brave/brave-browser

Fejleszté: Brave Software

Licenc: Mozilla Public License 2.0 (lasd: <brave://terms>)

Programozasi nyelv: C4++-, JavaScript, Rust
@ Platform: Linux, macOS, Windows

@ Renderel6 motor: Blink

JavaScript motor: V8
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https://brave.com/
https://github.com/brave/brave-browser

Webfejleszto eszkdzok

@ Chromium, Google Chrome, Opera: Chrome DevTools

o Firefox: Firefox DevTools User Docs

Safari: Safari Developer Help

Chromium-alapl Edge: Microsoft Edge DevTools documentation
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https://developer.chrome.com/docs/devtools/
https://firefox-source-docs.mozilla.org/devtools-user/
https://support.apple.com/guide/safari-developer
https://docs.microsoft.com/en-us/microsoft-edge/devtools-guide-chromium

Bongészo kiegészitok

o Egy bongészd kiegészitd egy bongészd megjelenését vagy viselkedését
testreszabd szoftvermodul.

o A kiegészitok fajtai: kiterjesztések, nyelvi csomagok, témak, plugin-ek
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Bongészo kiterjesztések

o Egy bongészd kiterjesztés egy olyan kiegészits, mely egy bongészo
viselkedését moédositja, azaz Uj funkcionalitist ad hozzé vagy létez6
funkcionalitast médosit.

Jeszenszky Péter (DE-IK) 2025. december 1. 53/77



Elérhetd bongészo kiegészitok

Chromium, Google Chrome: Chrome Webaruhédz (Chrome Web Store)

o Firefox: Firefox Add-ons

Opera: Opera add-ons

Safari: Mac App Store

Chromium-alapl Edge: Microsoft Edge Addons

Jeszenszky Péter (DE-IK) 2025. december 1. 54 /77


https://chromewebstore.google.com/
https://addons.mozilla.org/firefox/
https://addons.opera.com/
https://microsoftedge.microsoft.com/addons/Microsoft-Edge-Extensions-Home

A kiterjesztésekkel kapcsolatos szabvanyositasi torekvések

WebExtensions Community Group (W3C)
o Webhely: https://www.w3.0rg/community/webextensions/
@ Tarold: https://github.com/w3c/webextensions/
o Kezdeményezok: Apple, Google, Microsoft, Mozilla

@ A kozosségi csoport célja egy olyan kozos bongészo kiterjesztési
platform meghatarozasa és szabvanyositasa, mely lehet6vé teszi a
fejleszték szdmara, hogy ne kelljen teljesen djrairniuk a
kiterjesztéseiket ahhoz, hogy azok kiilonb6z6 bongészékben
miikodjenek.

Jeszenszky Péter (DE-IK) 2025. december 1. 55 /77


https://www.w3.org/community/webextensions/
https://github.com/w3c/webextensions/

Bongész6 kiterjesztések fejlesztése (1)

@ Chromium, Google Chrome, Chromium-alapi Edge:
o Lasd: https://developer.chrome.com/docs/extensions

o Firefox:

o A Firefox kiterjesztések a WebExtensions API segitségével késziilnek,
mely egy keresztbongészds rendszer kiterjesztések fejlesztéséhez.

o Ez a technolégia nagymértékben kompatibilis a Chromium-alapi
bongészok altal tdmogatott kiterjesztési APl-val. A legtdbb esetben a
Chromium-alapd bongészokhoz irt kiterjesztések mindossze néhany
moédositassal mikédnek a Firefox-szal.

o Lasd: Browser Extensions (MDN)
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https://developer.chrome.com/docs/extensions
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtensions

Bongész6 kiterjesztések fejlesztése (2)

e Opera:
o Lasd: Extensions Documentation
o Safari:
o Az Xcode IDE-vel kell létrehozni a Safari bongészéhoz kiterjesztéseket.

o Lasd: Safari Extensions
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https://help.opera.com/en/extensions/
https://developer.apple.com/safari/extensions/

Bongész6 kiterjesztések fejlesztése (3)

o A kiterjesztések webtechnolégidkon alapulnak, mint példaul a HTML,
CSS és JavaScript.

o A targyalt fobb bongészok mindegyikénél 6sszecsomagolt HTML,
CSS, JavaScript és egyéb allomanyok (példaul képek) a kiterjesztések.

@ Chromium, Google Chrome, Firefox, Opera, Microsoft Edge:

o Minden kiterjesztésnek van egy manifest dllomanya (manifest.json),
mely metaadatokat tartalmaz és egybefogja a komponenseket.
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Bongészé kiterjesztések fejlesztése (4)

Tovabbi informacidk:

o Firefox Extension Workshop
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https://extensionworkshop.com/

“Fej nélkili" bongészok (1)

Egy “fej nélkili” (headless) bongészd egy grafikus felhasznaléi felilet
nélkiili bongészo.

Programozottan vezérelheto.

Lehetséges alkalmazasok:

Webalkalmazasok automatikus tesztelése
Weboldalakkal torténé interakcié automatizalasa
Képernyoképek készitése weboldalakrol
Informécid kinyerés weboldalakbdl (web scraping)

Lasd: https://en.wikipedia.org/wiki/Headless_browser
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https://en.wikipedia.org/wiki/Headless_browser

“Fej nélkdli" bongészok (2)

A Chromium, Google Chrome és Firefox bongészok futhatnak “fej nélkili”
médban.

@ Chromium, Google Chrome:
e Mathias Bynens, Peter Kvitek. Chrome Headless mode.

o https://chromium.googlesource.com/chromium/src/+ /lkgr/headless
/README.md

o Firefox:

o Using Headless Mode in Firefox
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https://developer.chrome.com/docs/chromium/headless
https://chromium.googlesource.com/chromium/src/+/lkgr/headless/README.md
https://chromium.googlesource.com/chromium/src/+/lkgr/headless/README.md
https://hacks.mozilla.org/2017/12/using-headless-mode-in-firefox/

“Fej nélkili" bongészok (3)

Képerny6kép készitése, a kimenet a screenshot.png allomanyba kerdl
kiirasra:
@ Google Chrome:

google-chrome --headless --screenshot \
--window-size=1920,1080 https://www.w3.org/

o Firefox:

firefox -screenshot --window-size=1920,1080 \
https://www.w3.org/
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“Fej nélkdli" bongészok (4)

Szabad és nyilt forrast “fej nélkiili” bongészdk:

e HtmlUnit (programozasi nyelv: Java; licenc: Apache License 2.0)
https://www.htmlunit.org/ https://github.com/HtmlIUnit/htmlunit

o Lehet6vé teszi egy bongész6 szimulalasat tesztelési célbdl, egy masik
tesztelési keretrendszerben torténd hasznalatra szanjak, mint példaul a
JUnit.

@ Puppeteer (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: Apache License
2.0) https://pptr.dev/ https://github.com/puppeteer/puppeteer

o JavaScript kényvtér, mely egy magas szintli API-t biztosit a Chrome
vagy a Firefox vezérléséhez.

Lasd: dhamaniasad/HeadlessBrowsers: A list of (almost) all headless web
browsers in existence
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https://github.com/HtmlUnit/htmlunit
https://pptr.dev/
https://github.com/puppeteer/puppeteer
https://github.com/dhamaniasad/HeadlessBrowsers
https://github.com/dhamaniasad/HeadlessBrowsers

Szoveges bongészok

e Lynx (platform: Linux, macOS, Windows; licenc: GPLv2)
https://lynx.invisible-island.net/

o A legrégebbi olyan bongész6, melyet a mai napig altaldnosan
hasznalnak és aktivan fejlesztenek.

@ Links (platform: Linux, macOS, Windows; licenc: GPLv2)
http://links.twibright.com/

o Grafikus médban is futtathaté, 1asd a —g parancssori opciét.

@ Browsh (platform: Linux, macOS, Windows; licenc: LGPLv2.1)
https://www.brow.sh/ https://github.com/browsh-org/browsh

o Web oldalak teljesen szdveges verzidit hozza létre “fej nélkili” mddban
futtatott Firefox segitségével.
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https://github.com/browsh-org/browsh

A fébb mobil bongészdk

@ Google Chrome (Android, iOS)
e Safari for iOS
@ Samsung Internet for Android

e UC Browser (Android, iOS)
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Mobil bongészok iOS-re

@ Az iOS-re késziilt mobil bongészéknek a WebKit renderelé motort és
a JavaScriptCore motort kotelezé hasznalni.

@ Lasd: App Store Review Guidelines — Software Requirements
Apps that browse the web must use the appropriate WebKit fra-

mework and WebKit JavaScript.
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https://developer.apple.com/app-store/review/guidelines/

A fébb mobil bongészok: Chrome

Webhely: https://www.google.com/chrome/

Fejleszt6: Google

@ Licenc: nem szabad

Platform: Android, iOS

@ Renderel6 motor: Blink (Android)/iOS WebKit (iOS)
JavaScript motor: V8 (Android)/JavaScriptCore (iOS)
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https://www.google.com/chrome/

A fobb mobil bongészok: Safari for iOS

Webhely: https://www.apple.com/safari/
o Fejleszté: Apple
@ Licenc: nem szabad

Rendereld motor: i0S WebKit

JavaScript motor: JavaScriptCore
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https://www.apple.com/safari/

A fobb mobil bongészék: Samsung Internet for Android

o Webhely: https:
//www.samsung.com /us/support/owners/app/samsung-internet

o Fejleszté: Samsung

@ Licenc: nem szabad

@ Renderel6 motor: Blink
@ JavaScript motor: V8

@ Tovabbi informacidk fejlesztok szamara:
https://developer.samsung.com/internet
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https://www.samsung.com/us/support/owners/app/samsung-internet
https://www.samsung.com/us/support/owners/app/samsung-internet
https://developer.samsung.com/internet

A fébb mobil bongészok: UC Browser

Webhely: https://www.ucweb.com/

Fejleszt6: UCWeb, az Alibaba egy leanyvallalata

@ Licenc: nem szabad

Platform: Android, iOS

@ Renderel6 motor: Blink (Android)/iOS WebKit (iOS)
JavaScript motor: V8 (Android)/JavaScriptCore (iOS)
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https://www.ucweb.com/

A fobb mobil bongészok: Opera

@ Opera for Android/iOS, Opera Mini (platform: Android), Opera GX
(platform: Android, iOS)

Webhely: https://www.opera.com/

Fejleszté: Opera Software

@ Licenc: nem szabad

Renderel6 motor: Blink (Android)/iOS WebKit (iOS)
JavaScript motor: V8 (Android)/JavaScriptCore (iOS)
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https://www.opera.com/

Az about URI séma (1)

@ Az about URI sémat széles korben hasznaljadk a bongészék ahhoz,
hogy hozzaférést adjanak a bels6 eréforrasaikhoz, mint példaul a
beallitasok, alkalmazas informacidk vagy rejtett beépitett funkcidk
(példaul “hasvéti tojasok”).

o Lasd: S. Moonesamy (ed.). The “about” URI Scheme. RFC 6694,
August 2012.

o Példaul az about:blank URI egy (ires oldalra hivatkozik.
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https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc6694

Az about URI séma (2)

@ Bizonyos bdngészék az about URI-kat a sajat ekvivalens megfelelikre
képezik le, a sémanevet (about) a neviikre (mint példaul chrome,
opera vagy edge) kicserélve.

e Példaul a Chromium és a Google Chrome az about:about helyett a
chrome://about URI-t hasznalja.

@ Az about:blank kivétel, melyet valtozatlanul hagynak.
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Az about URI séma (3)

Bongész6 tamogatas:
@ Chromium, Google Chrome:
o Az about: leképezése chrome://-ra
o A chrome URI-k listaja: chrome://about

o Példak: chrome://bookmarks, chrome://dino, chrome://flags/,
chrome://history, ..

o Nyomkovetési célra: chrome://crash, chrome://quit,
chrome://restart, ..

o Firefox:
o Az about URI-k listdja: about:about

o Példak: about:config, about:downloads, about:rights, ..
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Az about URI séma (4)

Bongészé tamogatas: (folytatas)

@ Opera: A chrome URI-k egy részhalmazat tdmogatja valamint néhany
tovabbit, de a sémanevet opera-ra cseréli.

o Példak: opera://downloads, opera://emoji-picker,
opera://flags, opera://history, ..

o Safari: Csak az about:blank URI-t ismeri fel.
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Az about URI séma (5)

Bongészé tamogatas: (folytatas)
@ Chromium-alapt Edge:
o Az about: leképezése edge://-re
o Az Edge URI-k listdja: edge://about

o Példdk: edge://downloads, edge://flags, edge://history/all,
edge://history/today, edge://history/yesterday, ..
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Web technoldgidk tamogatasa bongészokben

@ Jelenlegi tdmogatas:

o Can | use.. Support tables for HTML5, CSS3, etc
o Chrome Platform Status

o Utemterv:

e Mozilla Specification Positions
e WebKit Standards Positions
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