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HTML

@ “A HTML a Web els6dleges leiré nyelve.”

@ "[..] egy szemantikai szint(i leiré nyelv és a kapcsolédé szemantikai
szintli alkalmazasprogramozasi interfészek a Weben elérhet6 oldalak
készitéséhez, melyek a statikus dokumentumoktél a dinamikus
alkalmazasokig terjednek.”

e Lasd: HTML Living Standard

TR


https://html.spec.whatwg.org/

A HTML sziiletése

e Tim Berners-Lee (TBL) talélta fel és alkotta meg a HTML-t.

o Az elsé nyilvanos webhely: http://info.cern.ch/ (indulds: 1991.
augusztus 6.)

o Lasd: Restoring the first website

@ Az els6 nyilvanos miiszaki dokumentacié a HTML-rdl:
https://info.cern.ch/hypertext/ WWW /MarkUp/Tags.html
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http://info.cern.ch/
https://first-website.web.cern.ch/first-website/
https://info.cern.ch/hypertext/WWW/MarkUp/Tags.html

Fébb HTML verzidk (1)

e HTML 4.01 (hatalytalanitva)
e XHTML 1.0 (hatalytalanitva)
@ XHTML 1.1 (hatalytalanitva)
e HTML5 (az aktualis verzid)
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Fébb HTML verzidk (2)

Verzi6 statisztikak:

@ W3Techs: Usage statistics and market share of HTML for websites
HTMLS5 is used by 96.3% of all the websites who use HTML.

IR


https://w3techs.com/technologies/details/ml-html

HTML 4.01 (1)

HTML 4.01 Specification (W3C ajanlas, 1999. december 24.;
hatalytalanitva: 2018. marcius 27.)

o Az utolsé SGML-alapi HTML verzié.

o Média tipus: text/html
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https://www.w3.org/TR/html401/

HTML 4.01 (2)

Dokumentumtipus-deklaraciok:

@ Strict:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/strict.dtd">

o Transitional:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC
"-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

o Frameset:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC
"-//W3C//DTD HTML 4.01 Frameset//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/frameset.dtd">
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XHTML

o Az XML alkalmazasként definialt HTML szigoribb szabalyokat ir el
a dokumentumok szamara, igy azok feldolgozasa egyszeriibb.

o Kiilondsen Iényeges ez a hagyomanyos asztali gépekhez képest
korlatozott lehetéségekkel bird eszkozokénél (példaul mobil
eszkozoknél).

@ Az XHTML illetve annak modularizacidja lehetové teszi az XHTML
kombinalasat mas XML alkalmazasokkal.

o Példaul MathML és SVG beagyazds XHTML dokumentumokba — ezek
a dokumentumok a tovabbiakban azonban mar nem XHTML
dokumentumok.

Tt O h2



XHTML 1.0 (1)

XHTML 1.0 The Extensible HyperText Markup Language (Second
Edition) — A Reformulation of HTML 4 in XML 1.0 (W3C ajanlas, 2000.
janudr 26.; hatalytalanitva: 2018. marcius 27.)

o A HTML 4 djrafogalmazasa XML alkalmazasként.

o Média tipus: application/xhtml+xml
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https://www.w3.org/TR/xhtml1/
https://www.w3.org/TR/xhtml1/

XHTML 1.0 (2)

Dokumentumtipus-deklaraciok:

@ Strict:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-strict.dtd">
@ Transitional:

<!DOCTYPE html PUBLIC
"-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

@ Frameset:

<!DOCTYPE html PUBLIC
"-//W3C//DTD XHTML 1.0 Frameset//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-frameset.dtd">
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XHTML 1.1 (1)

XHTML Modularization 1.1 — Second Edition (W3C ajanlas, 2010. jdlius
29.; hatélytalanitva: 2018. marcius 27.)

@ A modularizicié lehetévé teszi az XHTML résznyelveinek definialasat
és az XHTML kiterjesztését.

@ Megvalésithaté a DTD vagy XML Schema felhasznalasaval is.

@ Szabvanyos modulok egy készletét biztositja.

o Példaul: Frames (frame, frameset, noframes elemek), Hypertext (a
elem), Text (div, hi, p, .. elemek), ..

@ Tobb modul kombinalasa révén (gynevezett hibrid
dokumentumtipusok létrehozasat teszi lehetové.

IR Y


https://www.w3.org/TR/xhtml-modularization/

XHTML 1.1 (2)

XHTML Basic 1.1 — Second Edition (W3C ajanlés, 2010. november 23.;
hatalytalanitva: 2018. marcius 27.)

o Az XHTML egy olyan részhalmaza, amely szamos kiildnb6z6 eszkoz
szadmara alkalmas (mobiltelefonok, PDA-k, elektronikus kényvolvasék,
tv-késziilékek, ..).

@ A dokumentumtipus-definicié megvaldsitdsa modulok segitségével az
XHTML Modularization ajanlasban foglaltak szerint.

@ Dokumentumtipus-deklaracié:

<!DOCTYPE html PUBLIC
"-//W3C//DTD XHTML Basic 1.1//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml-basic/xhtml-basicll.dtd">

o Média tipus: application/xhtml+xml
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https://www.w3.org/TR/xhtml-basic/

XHTML 2.0

XHTML 2.0 (W3C munkacsoport feljegyzés, 2010. december 16.)

o Egy 4j nyelv, mely nem volt kompatibilis visszafelé a korabbi HTML
és XHTML nyelvekkel.

o A W3C Ggy dontott, hogy nem folytatjak tovabb a fejlesztést, igy
nem lesz XHTML 2.0 ajanlas.

o A HTMLS5 vette at eredetileg kitlizott szerepét.
@ Lasd: Frequently Asked Questions (FAQ) about the future of XHTML
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https://www.w3.org/TR/xhtml2/
https://www.w3.org/2009/06/xhtml-faq.html

HTML5: torténet

Lasd: HTML Living Standard — Introduction — History
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/introduction.html#history-2

HTML5: fejlesztés (1)

o Eredetileg a WHATWG fejlesztette ki a HTMLb5 specifikaciot.
e A W3C 2007-ben kapcsolédott be a HTMLS5 fejlesztésébe.
o Lasd:

e lan Hickson. The WHATWG Blog — W3C restarts HTML effort. 7
March 2007.
o W3C Relaunches HTML Activity. 7 March 2007.
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https://blog.whatwg.org/w3c-restarts-html-effort
https://www.w3.org/2007/03/html-pressrelease

HTML5: fejlesztés (2)

2012 jaliusa és 2019 janiusa kozott a WHATWG és a W3C is kiildn
specifikaciot fejlesztett, melynek soran eltér6 fejlesztési modellt kovettek.

o A W3C a HTML 5.0 specifikacié ajanlasként valé kiadasa utéan a
kovetkezd verzion dolgozott (HTML 5.1).

o A WHATWG specifikacidéja soha nem lesz lezart, folyamatosan
fejlesztik (“él6 szabvany").
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HTML5: fejlesztés (3)

@ 2019 juniusadig a W3C-n beliil a Web Platform Munkacsoport
fejlesztette a HTML nyelvhez kapcsolédé specifikacidkat.

o A W3C specifikaciéi a WHATWG specifikaciéjan alapultak.

o A W3C bizonyos részeket kiilon dokumentumokba emelt ki.
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HTML5: fejlesztés (4)

@ A két szervezet 2019. m4ajus 28-an alairt egy megallapodast arrdl,
hogy egyiittmiikddnek a HTML és DOM specifikaciok egyetlen
verzidjanak kifejlesztésén.

o Lasd: Jeff Jaffe. W3C and WHATWG to work together to advance the
open Web platform. 28 May 2019.

o Egylttmiikodési megallapodas:

o A HTML-t és a DOM-ot elsésorban a WHATWG fejleszti.

o A W3C ajanlasként szandékozik jovahagyni és kiadni a WHATWG
specifikaciokat.

o Lasd: Memorandum of Understanding Between W3C and WHATWG.
May 28, 2019.

@ A tovabbiakban a W3C-n beliil a HTML Munkacsoport felelés a
HTML fejlesztéséért.

R


https://www.w3.org/blog/2019/05/w3c-and-whatwg-to-work-together-to-advance-the-open-web-platform/
https://www.w3.org/blog/2019/05/w3c-and-whatwg-to-work-together-to-advance-the-open-web-platform/
https://www.w3.org/2019/04/WHATWG-W3C-MOU.html
https://www.w3.org/groups/wg/htmlwg

HTML5 szabvany

o WHATWG:
e HTML Living Standard
e HTML: The Living Standard — Edition for Web Developers

o Nem tartalmazza a csupan a bongészogyartdk szdmara szélé
informacidkat.

e W3C: a https://www.w3.org/TR/html URI jelenleg atiranyit a
WHATWG specifikaciora.
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/
https://html.spec.whatwg.org/dev/
https://www.w3.org/TR/html

HTML elemek (1)

o Az elemeknek, attribGtumoknak és attribitumértékeknek
meghatérozott jelentése (szemantikaja) van.

o Példaul az ol elem egy rendezett listat abrazol, a lang attribltum
pedig a tartalom nyelvét abrazolja.

o A szerz6k szdmara tilos az elemek, attribdtumok és attribltumértékek
a megfelel6 rendeltetésiiktdl eltérd jelentésbeli céllal torténd
hasznélata.
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HTML elemek (2)

”w_

@ A HTML el6z6 verzidiban rendelkezésre allé prezentacids lehetoségek
tobbsége tobbé nem megengedett.

@ A prezentacids jelolok problémai:

o A prezenticids elemek haszndlata rontja a hozzaférhetOséget.
e Magasabb karbantartasi koltségek.
o Nagyobb dokumentummeéret.
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HTML elemek (3)

Csak a style attribltum és a style elem maradt meg, mint prezentacids
jelolési lehetdség.
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HTML elemek (4)

Média-fliggetlenként lettek Gjrafogalmazva a kovetkezd, korabban
prezentacids elemek:

HTML 4.01, XHTML

Elem 1.0 HTML5

b Félkovér beti Kulcsszavak

i Kurziv betl Hangnembeli valtozas
hr Vizszintes valasztévonal Témavaltas

small Kisebb betiiméret Lapszéli megjegyzés
s Athtizas Pontatlan széveg

u Alahizas Artikulalatlan jelolés

(példaul hibasan irt széveg)
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HTML elemek (5)

@ A specifikaciéban definialt minden egyes elemnek van egy
tartalommodellje (az elem sziikséges tartalmanak egy leirasa).

o Egy HTML elem tartalma meg kell, hogy feleljen a
tartalommodelljében leirt kovetelményeknek.
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HTML elemek (6)

Minden egyes HTML elem nulla vagy tobb kategéridba sorolhaté az
alabbiak koziil:

Flow

Phrasing Heading

Interactive
Embedded

Sectioning

Metadata

Abra 1: Forras: https://html.spec.whatwg.org/images/content-venn.svg
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https://html.spec.whatwg.org/images/content-venn.svg

HTML elemek (7)

Idegen elemek (foreign elements): A MathML és SVG névterekbe
tartozé elemek.
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HTML elemek (8)

A HTML5-ben a jobb tagoldshoz bevezetett elemek:

article
aside
figure
footer
header
hgroup
nav
section
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HTML elemek (9)

A HTML5-ben bevezetett tovabbi (j elemek:

@ audio

@ canvas
@ data

@ dialog
@ math

@ meter

@ picture
@ progress
e summary/details
@ time

@ video

°
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HTML elemek (10)

Az 6sszes HTML elem:
e HTML Standard — Index — Elements
@ MDN Web Docs — HTML Elements Reference
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/indices.html#elements-3
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTML/Element

HTML elemek (11)

Példa: https://html-basics.surge.sh/hu
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https://html-basics.surge.sh/hu

Szemantikus HTML (1)

Példa:

<h1>This is a top-level heading</h1>

<span style="font-size: 2em; margin: 0.67em 0;">
This is not a top-level heading,
although it looks like that

</span>

Forras: Semantics in HTML
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/Semantics#semantics_in_html

Szemantikus HTML (2)

Elényok:

o Jé a keresboptimalizalas (search engine optimization — SEQ) szadméra
@ Javitja a karbantarthatdsagot
o Akadalymentesség

Lasd: HTML: A good basis for accessibility
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Accessibility/HTML

Szemantikus HTML (3)

Kapcsolédd fogalom: akadalymentesség (web accessibility)

@ Az akadalymentesség azt jelenti, hogy a webhelyeket, eszkdzoket és
technolégidkat gy tervezik és fejlesztik, hogy azokat fogyatékkal él6
embertarsaink is hasznéalhassak.

@ Lasd: https://www.w3.org/mission/accessibility/
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https://www.w3.org/mission/accessibility/

Globalis HTML attribdtumok

Valamennyi HTML elemhez megadhaté attribdtumok:

class

dir

id

lang

style

title

xml:lang (csak az XML szintaxisban ajanlott hasznélni)
Egyéni adat attribdtumok (custom data attributes)

Lasd:
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTML/Global_attributes
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTML/Global_attributes

class attribdtum

o A szerzbk az elemek kiterjesztéséhez hasznalhatjdk a class
attribdtumot, gyakorlatilag sajat elemeket Iétrehozva Ggy, hogy
kozben a legalkalmasabb 1étez6 HTML elemet hasznaljak.

@ A HTML elemeken megadott class attribltum értéke olyan tokenek
egy szO6kdzokkel elvalasztott listdja, melyek azokat a kiilonféle
osztalyokat abrazoljak, melyekhez az elem tartozik.

o Példak:

<p class="author">...</p>

<p class="note">...</p>

<p class="warning">...</p>

<p class="note important">...</p>
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Egyéni adat attribatumok (1)

o Egy egyéni adat attribdtum egy olyan attribltum, melynek neve a
data- karakterlanccal kezdédik, melyet legalabb egy karakter kovet a
kotojel utan.

@ Olyan egyéni adatok, allapot, annotacidk és mas hasonlék az oldal
vagy alkalmazas szdmara torténd privat tarolasara szolgalnak,
melyekhez nincsenek megfelelébb elemek vagy attribdtumok.

@ Minden HTML elemhez tetszOleges szam( egyéni adat attribltum
adhat6é meg tetszéleges értékkel.
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Egyéni adat attribltumok (2)

o Példa:

<form>
<p>
<label for="house">Haz:</label>
<select name="house" id="house" required>
<option value="">--Vilassz egy lehetdséget--</option>
<option value="gryffindor"
data-color-primary="red"
data-color-secondary="gold">Griffendél</option>
Rli== 500 ==
</select>
</p>
</form>
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Egyéni adat attribatumok (3)

o Példa:

document . querySelectorAll('a') .forEach(function (element) {
element .addEventListener ('mouseenter', function (event) {
const a = event.currentTarget;
const timer = setTimeout(function () {
window.location.href = a.href;
}, 3000);
// Id6zité taroldsa a data-timer attribitumban:
a.dataset.timer = timer;
B
element.addEventListener ('mouseleave', function (event) {
// Id6zité lekérése a data-timer attributumbsl:
const timer = event.currentTarget.dataset.timer;
clearTimeout(timer) ;
b
ik
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HTML szintaxisok (1)

A HTML egy dokumentumok leirdsara szolgal6é absztrakt nyelvet hataroz

meg, az ezt az absztrakt nyelvet hasznalé er6forrasok atviteléhez pedig két
konkrét szintaxist.
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HTML szintaxisok (2)

o HTML szintaxis:

e Bar nagyon hasonlit az SGML-hez és az XML-hez, egy kiilén nyelv
sajat feldolgozasi szabalyokkal.

o Kompatibilis a legtobb 6si bongészdvel.

o Fajlkiterjesztés: .html, .htm

o Média tipus: text/html

o XML szintaxis:

o Az XML 1.0 és a Namespaces in XML 1.0 szabvanyokon alapulé
szintaxis.

o Nem hataroz meg az tovabbi szintaktikai kovetelményeket az XML-hez
el6irtakon tal.

o XHTML szintaxisnak is nevezik.

o Fijlkiterjesztés: .xhtml, .xht

o Média tipus: application/xhtml+xml
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HTML: a HTML szintaxis (1)

Példa:

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Sample Page</title>
<link rel="stylesheet" href="style.css">
</head>
<body>
<p>Hello, World!</p>
</body>
</html>
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HTML: a HTML szintaxis (2)

Kotelez6 a dokumentumtipus-deklaracié.
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HTML: a HTML szintaxis (3)

@ Specilis karakterek:

o Elem szbvege nem tartalmazhat '<' karaktert vagy félreérthet6 '&'
karaktert.
o Attribdtumérték nem tartalmazhat félreértheté '&' karaktert.

@ Félreértheto '&' karakter:

o Egy olyan '&' karakter, melyet egy vagy tobb ASCII alfanumerikus
karakter és egy ';' karakter kovet, melyek nem felelnek meg a
szabvany altal definilt nevesitett karakterhivatkozasok egyikének sem
(példaul &nosuchchar;).

o Lasd: Named character references
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/named-characters.html#named-character-references

HTML: a HTML szintaxis (4)

Az elem- és attribdtumnevek kisbetii-nagybet(i érzéketlenek.

@ Az elemek és attribGtumok neveinek megadasakor (még az idegen
elemeknél is) tetszélegesen keverhetSk a kis- és nagybetiik.

@ Ugyanabban a nyité cimkében soha nem fordulhat el6 két vagy tobb
olyan attribltum, melyek nevei kisbetli-nagybetli érzéketlen hasonlitas
esetén megegyeznek.
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HTML: a HTML szintaxis (5)

Nem idézett attribltumérték szintaxis:

@ Ha egy, az iires karakterlanctdl kiilonb6zo attribGtumérték nem
tartalmaz egyetlen literalis whitespace karaktert sem, akkor
megadhaté az attribltumérték-hataroldk elhagyasaval.

o Ekvivalensek példaul az alabbiak:

<input value="yes">
<input value=yes>
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HTML: a HTML szintaxis (6)

Logikai attribltumok:
@ Sok attribdtum logikai.

o Egy logikai attribitum jelenléte egy elemen az igaz értéket abrazolja,
hidnya pedig a hamis értéket.

@ Ha megjelenik az attribtum, akkor értéke az iires karakterlanc kell,
hogy legyen, vagy egy olyan érték, mely kisbetii-nagybet(i érzéketlen
hasonlitas esetén megegyezik az attribitum nevével.

o Ekvivalensek példaul az alabbiak:

<input type=checkbox checked name=agree disabled>

<input type=checkbox checked=checked name=agree
disabled=disabled>

<input type='checkbox' checked='"' name="agree"
disabled="">
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HTML: a HTML szintaxis (7)

Ures (void) elemek:
o Csak nyité cimkéjik van, tilos hozzajuk zaré cimke megadasa.

e Példaul: br, img, input, link, meta, ..
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HTML: a HTML szintaxis (8)

Az idegen elemeknek vagy egy nyitd és egy zaré cimkéjiik van, vagy egy
onlezaréként jelolt nyité cimkéjiik, mely esetben nem lehet zaré cimkéjiik.

o Ekvivalensek példaul az alabbi SVG elemek:

<circle cx="50" cy="50" r="50"></circle>
<circle cx="50" cy="50" r="50"/>
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HTML: a HTML szintaxis (9)

Opcionalis cimkék:
@ Bizonyos elemek nyitd és zard cimkéi elhagyhaték.

o Egy elem nyité cimkéjének elhagyasa az itt targyalt esetekben nem azt
jelenti, hogy az elem nem nincs ott (feltételezetten, de ott van)!

o Példaul egy HTML dokumentumnak mindig van egy gyokéreleme, még
akkor is, ha a <html> karakterlanc egyaltalan nem jelenik meg benne.

@ Lasd: Optional tags
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https://html.spec.whatwg.org/#optional-tags

HTML: a HTML szintaxis (10)

Opcionalis cimkék (folytatas):

o Elhagyhaté egy 1i elem zar6 cimkéje, ha az elemet kozvetleniil egy
masik 11 elem koveti vagy nincs tobb tartalom a sziilé elemben.

o Ekvivalensek példaul az alabbiak:

e <ul>
<1li>Apple</1i>
<li>Banana</1i>
<1li>Cherry</1i>

</ul>

e <ul>
<li>Apple
<li>Banana
<li>Cherry

</ul>
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HTML: a HTML szintaxis (11)

Opcionalis cimkék (folytatas):

o Elhagyhaté a html elem nyité cimkéje, ha elséként nem egy
megjegyzést tartalmaz.

o Elhagyhaté a html elem zaré cimkéje, ha nem egy megjegyzés koveti
kozvetlendil.
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HTML: a HTML szintaxis (12)
Opcionalis cimkék (folytatas):

@ Ha nem lényegesek az elemek kozotti whitespace karakterek,
ekvivalensek példaul az aldbbiak:

o <!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Sample Page</title>
</head>
<body>
<p>Hello, World!</p>
</body>
</html>

o <!DOCTYPE html>
<title>Sample Page</title>

<p>Hello, World!</p>
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HTML: a HTML szintaxis (13)

@ Nem tamogatottak a névtér-deklaraciok, még idegen elemekhez sem.

o CDATA-szakaszok csak idegen tartalomban (MathML vagy SVG)
hasznalhatdk.
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HTML: az XML szintaxis

Példa:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en">
<head>
<title>Sample Page</title>
<link rel="stylesheet" href="style.css"/>
</head>
<body>
<p>Hello, World!</p>
</body>
</html>
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Nincs HTML séma

@ DTD-k és XML sémak nem képesek kifejezni a HTML altal
tamasztott valamennyi megfelelési kovetelményt.

o Lasd példaul az egyéni data-* attriblGtumokat.

o Lasd: Embedding custom non-visible data with the data-* attributes
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/dom.html#custom-data-attribute

HTML dokumentumtipus-deklaracié

@ A HTML szintaxisban a <!DOCTYPE html>
dokumentumtipus-deklaracié sziikséges, melynek célja mindossze
annak biztositasa, hogy a dokumentum megjelenitése a szabvanyos
médban torténjen.

o A fenti révid dokumentumtipus-deklaracié eldallitasdra nem képes
szoftverek hasznélhatjak helyette a <!DOCTYPE html SYSTEM
"about:legacy-compat"> dokumentumtipus- deklaraciét.

o Lasd: The DOCTYPE

@ Az XML szintaxisban tetszoleges dokumentumtipus-deklaracié
hasznalhaté, megadasa nem is kotelezo.

o Az application/xhtml+xml média tipussal tovabbitott
dokumentumok megjelenitése mindig a szabvanyos médban torténik.
o Lasd: Writing documents in the XML syntax

o Lasd még: https://www.w3.org/TR/html5-diff/#doctype
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/syntax.html#the-doctype
https://html.spec.whatwg.org/multipage/xhtml.html#writing-xhtml-documents
https://www.w3.org/TR/html5-diff/#doctype

DOM (1)

o Egy DOM fa egy dokumentum memériabeli dbrazolasa.

e Vonatkozé szabvany (WHATWG): DOM Living Standard
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https://dom.spec.whatwg.org/

DOM (2)

o A DOM egy alkalmazasprogramozasi interfész (API) dokumentumok
(féleg HTML és XML dokumentumok) eléréséhez és manipuldlasihoz.

e A DOM a Dokumentum Objektum Modellt (Document Object
Model) jelenti.

@ Minden dokumentumot egy fa abrazol, mely csomépontokbdl all.

o A csomépontok fobb tipusai: Document, DocumentType, Element,
Text, ProcessingInstruction, Comment
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DOM (3)

Példa:
t DOCTYPE: html
<IDOCTYPE html> html lang="en"
<html lang="en"> head
L #text: <,
<head> L title
<title>Sample Page</title> #L' #EeXt! Sample Page
L #text: &,
</head> #text: <,
<body> body
<p>Hello, World!</p> [ rext Huy
<!-- This is a comment —-—> L #text: Hello, World!
b #text: o,
</body> - #comment: This is a comment
</html>

L #text: o e
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DOM (4)

@ Minden egyes csomoépontot egy API-val rendelkezé objektum &abrazol,
igy tehat manipulalhaté.

@ A DOM interfészek Web IDL-ben keriilnek leirasra.
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DOM (5)

o A Web IDL egy interfészleird nyelv, mely bongészokben
implementalhaté interfészek leirasara szolgal.

o Az aktualis szabvany (WHATWG): Web IDL Living Standard

@ Példa a hasznalatra: Node interfész
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https://webidl.spec.whatwg.org/
https://dom.spec.whatwg.org/#interface-node

DOM (6)

o A HTML specifikacié a HTML elemek abrazoldsidhoz a DOM
interfészeket kiterjesztd tovabbi interfészeket hataroz meg.

o Példa:
e meta elem

o img elem
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/semantics.html#the-meta-element
https://html.spec.whatwg.org/multipage/embedded-content.html#the-img-element

DOM (7)

o A DOM nem csupan egy API, a HTML implementaciék megfelelési
kritériumai is DOM miiveletekkel vannak meghatérozva.

o Példa: The Navigator object

o A specifikaciok jorészt a DOM fak segitségével vannak
megfogalmazva, nem pedig a jel6lokével.
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/system-state.html#the-navigator-object

DOM (8)

o Egy DOM fa szkriptekb&l manipulalhaté az oldalon.

o Példa:

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<title>DOM Example</title>
</head>
<body>
<p>User agent: <span id="ua'"></span></p>
<script>
document . getElementById('ua') .innerHTML = navigator.userAgent;
</script>
</body>
</html>
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DOM (9)

Eszkozok:
o Live DOM Viewer

Tovabbi informacidk:
o MDN Web Docs — Document Object Model (DOM)
@ The Modern JavaScript Tutorial — DOM tree
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https://software.hixie.ch/utilities/js/live-dom-viewer/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_Object_Model
https://javascript.info/dom-nodes

A DOM hasznalata (1)

// CSS tulajdonsagok értékének bedllitdsa:

document .body.style.backgroundColor = 'aliceblue';

document .body.style.margin = '2rem';

document .getElementById('copyright').style.fontStyle = 'italic';

// CSS tulajdonsdg szdmitott értékének lekérése:
const fontSize = window.getComputedStyle(document.body).fontSize;
console.log( Computed font size of body: ${fontSize}");

// Elem osztdlyainak manipulaldsa:

console.log(document .body.className) ;
document . getElementById (' copyright').classList.add('important');
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A DOM hasznalata (2)

Elem elrejtése és megjelenitése:
<aside>
<div id="help">
== 500 =2
</div>
<button onclick="toggleHelp()">Hide/Show Help</button>
</aside>
<script>
function toggleHelp() {
const element = document.getElementById('help');
element.hidden = !element.hidden;
}

</script>

Az onevent attribitumok hasznalata nem ajanlott!
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A DOM hasznalata (3)

Elem elrejtése és megjelenitése:

<aside>
<div id="help">
Q== 500 =B
</div>
<button id="toggle-help-btn">Hide/Show Help</button>
</aside>
<script>
function toggleHelp(event) {
const element = document.getElementById('help');
element.hidden = !element.hidden;
}
document . getElementById('toggle-help-btn')
.addEventListener('click', toggleHelp);
</script>
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A DOM hasznalata (4)

Elemek dinamikus létrehozasa:

<div id="container"></div>
<button id="add-item-btn">Add Item</button>
<script>
function addItem(event) {
const container = document.getElementById('container');
const item = document.createElement('div');
item.className = 'item';
container.appendChild(item) ;
}
document . getElementById('add-item-btn')
.addEventListener('click', addItem);
</script>
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A DOM hasznalata (5)

Elemek dinamikus torlése:
<div id="container"></div>
<button id="remove-children-btn'">Remove Children</button>
<script>
function removeChildren(event) {
const container = document.getElementById('container');
while (container.firstChild) {
container.removeChild(container.firstChild);
}
}

document . getElementById('remove-children-btn')
.addEventListener('click', removeChildren) ;
</script>
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HTML: DOM, HTML és XML szintaxis

A DOM, a HTML szintaxis és az XML szintaxis koziil nem mind képes
ugyanazt a tartalmat abrazolni.

HTMLXML DOM

Névterek nem igen igen
noscript igen nem nem
—--> karakterldnc  nem nem igen
megjegyzésben
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HTML API-k

Lasd: MDN Web Docs — Web APIs

@ Console API
o Fetch API

@ Web Storage
o ..

Jeszenszky Péter


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API
https://console.spec.whatwg.org/
https://fetch.spec.whatwg.org/
https://html.spec.whatwg.org/multipage/webstorage.html

Bongészok megjelenitési mddjai (1)

A renderel6 motorok az aldbbi médokban jelenitenek meg HTML
dokumentumokat:

e Kompatibilitasi méd (quirks mode)
e Szabvanyos méd (standards mode)
e Majdnem szabvanyos méd (almost standards mode)
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Bongészok megjelenitési mddjai (2)

o A megjelenitési mddok |étezésének torténeti oka, hogy a korai
webszabvanyok nem voltak kompatibilisek az akkoriban Iétez6
bongészok viselkedésével.

@ A bongészok egy Uj megjelenitési médot vezettek be, hogy
megfeleljenek a webszabvanyoknak, mikézben tovabbra is képesek a
[étezd tartalmak helyes megjelenitésére.

o Igy eltéré médon torténik az aktuélis szabvanyoknak megfelels
modern és a régimddi weboldalak megjelenitése.
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Bongészok megjelenitési mddjai (3)

o Kompatibilitasi mad (quirks mode): régi bongészok viselkedésének
utanzéasa (emulélasa) az aktudlis webszabvanyokat sérté médon régi
weboldalak megjelenitéséhez.

o Quirk: jelentése “furcsa viselkedés”.

e Szabvanyos mad (standards mode): a weboldalak megjelenitése az
aktudlis webszabvanyoknak megfelelGen.

e Majdnem szabvanyos maéd (almost standards mode): néhany
béngészémotor rendelkezik egy harmadik Gizemméddal is, mely
bizonyos magassagok meghatarozasiaban tér el a szabvanyos médtdl,
mely példaul képek tablazatcelldkban valé elhelyezését érinti.
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Bongészok megjelenitési mddjai (4)

@ Korabban a bongészémotorok némileg eltéré kompatibilitasi médokat
hasznaltak, azonban a WHATWG a Quirks Mode specifikacidban
szabvanyositotta a kompatibilitasi médot.

@ A specifikacié nem sorol fel a szabvanyos viselkedéstdl valé minden
eltérést, melyek jelenleg a bongészokben léteznek, szamos ilyet mas
WHATWG specifikaciok részleteznek.
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https://quirks.spec.whatwg.org/

Bongészok megjelenitési mddjai (5)

o A WHATWG DOM specifikacidja atnevezi a szabvanyos és a
majdnem szabvanyos méddot:

e Standards mode helyett no-quirks mode
o Almost standards mode helyett limited-quirks mode

Tt b


https://dom.spec.whatwg.org/

Bongészok megjelenitési mddjai (6)

Megjelenitési méd valasztasa egy HTML dokumentumhoz:

o A text/html média tipussal tovabbitott dokumentumokhoz a
dokumentumtipus-deklaracié hatarozza meg a megjelenitési médot.

@ Az application/xhtml+xml média tipussal tovabbitott
dokumentumok mindig a szabvanyos médban keriilnek megjelenitésre.

o llyenkor a dokumentum elemzése egy olyan XML elemzdvel torténik,
mely a dokumentum jélforméaltsagat is ellendrzi.
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Bongészok megjelenitési mddjai (7)

A haszndlt megjelenitési méd meghatarozasa:

@ A Document DOM interfész compatMode attribltuma a
"BackCompat" karakterlancot adja vissza, ha a dokumentum
megjelenitési modja a kompatibilitasi méd, egyébként pedig a
"CSS1Compat" karakterlancot.

o Lasd: DOM - Living Standard — Interface Document

@ A bongész6 felhasznaléi feliiletén:

o Firefox: Oldal adatai (az Eszkozok meniibél elérhetd)
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https://dom.spec.whatwg.org/#dom-document-compatmode
https://support.mozilla.org/hu/kb/Oldal%20adatai

Bongészok megjelenitési mddjai (8)

Tovabbi hasznos cimek:
e MDN Web Docs — Quirks Mode and Standards Mode

@ Henri Sivonen. Activating Browser Modes with Doctype.
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTML/Quirks_Mode_and_Standards_Mode
https://hsivonen.fi/doctype/

Hibakezelés (1)

@ A HTML korabbi verziditdl eltéréen az aktualis specifikacié az
érvényes dokumentumok feldolgozasa mellett bizonyos szintii
részletességgel az is eldirja, hogy hogyan kell feldolgozni az
érvénytelen dokumentumokat.

@ A webbongészok valdjaban nagyon elnézéek a hibakkal szemben,
automatikusan kijavitjak a nem érvényes tartalmat.

o Azonban ez els6sorban a HTML szintaxisi dokumentumokra
vonatkozik!
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Hibakezelés (2)

Példa:
<html>
<foo>

<p bar class=>Does it <b>work,<i> or</b> not</i>?
<
</body>

</html>

Vizsgaljuk meg a dokumentumbdl felépiilé DOM fat a bongészében a
webfejlesztd eszkdzokkel vagy a Live DOM Viewer révén!
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https://software.hixie.ch/utilities/js/live-dom-viewer/

Hibakezelés (3)

Megfelelési ellenérzé vagy mas néven érvényesité (conformance checker,
validator):

o Egy olyan szoftvereszkoz, mely ellenérzi, hogy egy HTML
dokumentum teljesiti-e a HTML specifikacié megfelelési
kovetelményeit.

o Példa:

o Nu Html Checker (platform: Java; licenc: MIT License)
https://validator.github.io/validator/
https://github.com/validator/validator

o Webes interfész: https://validator.w3.org/nu/
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https://validator.github.io/validator/
https://github.com/validator/validator
https://validator.w3.org/nu/

Hibakezelés (4)

Lasd:
@ HTML Living Standard — Parsing HTML documents
e An introduction to error handling and strange cases in the parser

@ Paul Irish, Tali Garsiel. How browsers work.

o Browsers' error tolerance
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https://html.spec.whatwg.org/multipage/parsing.html#parsing
https://html.spec.whatwg.org/multipage/parsing.html#an-introduction-to-error-handling-and-strange-cases-in-the-parser
https://web.dev/articles/howbrowserswork
https://web.dev/articles/howbrowserswork#browsers_error_tolerance

Bongészo tdmogatas

@ A modern bdngészémotorok tamogatjak.

o Lasd:

o HTML5test — How well does your browser support HTML5? (inaktiv)
https://html5test.com/
https://github.com/WebPlatformTest/HTML5test

o Nem hivatalos frissitett verzi6: https://html5test.co/
https://github.com/niutech /html5test

o Can | use.. Support tables for HTML5, CSS3, etc
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https://html5test.com/
https://github.com/WebPlatformTest/HTML5test
https://html5test.co/
https://github.com/niutech/html5test
https://caniuse.com/

Bongészo fejlesztoeszkdzok

@ Chromium, Google Chrome, Opera: Chrome DevTools

o Firefox: Firefox DevTools User Docs

Safari: Safari Developer Tools

Chromium-alapl Edge: Microsoft Edge DevTools documentation
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https://developer.chrome.com/docs/devtools/
https://firefox-source-docs.mozilla.org/devtools-user/
https://developer.apple.com/safari/tools/
https://docs.microsoft.com/en-us/microsoft-edge/devtools-guide-chromium/landing/

Bongészok fejlesztoi kiadasai

@ Google Chrome: Google Chrome for developers

o Firefox: Firefox Browser Developer Edition
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https://www.google.com/intl/en/chrome/dev/
https://www.mozilla.org/en-US/firefox/developer/

HTML szerkesztok (1)

Szabad és nyilt forrast szoftverek:

@ Visual Studio Code (platform: Linux, macOS, Windows; licenc: MIT
License) https://code.visualstudio.com/
https://github.com/Microsoft /vscode

o Lasd: https://code.visualstudio.com/docs/languages/html
e Ajanlott kiterjesztések:
o Live Preview
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=ms-
vscode.live-server https://github.com/microsoft/vscode-livepreview
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https://code.visualstudio.com/
https://github.com/Microsoft/vscode
https://code.visualstudio.com/docs/languages/html
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=ms-vscode.live-server
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=ms-vscode.live-server
https://github.com/microsoft/vscode-livepreview

HTML szerkesztok (2)

Emmet (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: MIT License)
https://emmet.io/ https://github.com/emmetio/emmet

o Szovegszerkesztd bévitmények HTML és CSS kéd irasanak
gyorsitasadhoz.

@ Szdmos szbévegszerkeszt6hoz rendelkezésre all, mint példaul: Eclipse,
NetBeans, Notepad+-+, Visual Studio Code, IntelliJ IDEA, ..

o Lasd: https://emmet.io/download/

e Dokumentacié: https://docs.emmet.io/
o Testreszabas: https://docs.emmet.io/customization/

o Lasd még: Emmet in Visual Studio Code
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https://emmet.io/
https://github.com/emmetio/emmet
https://emmet.io/download/
https://docs.emmet.io/
https://docs.emmet.io/customization/
https://code.visualstudio.com/docs/editor/emmet

HTML szerkesztok (3)

Példdk Emmet roviditésekre:

@ ul>1ix*3
kifejtése:
<ul>

<1i></1i>

<1i></1i>

<1i></1i>
</ul>

@ section.chapter>hi{Introduction}+p
kifejtése:
<section class="chapter">
<h1>Introduction</h1>
<p></p>
</section>
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HTML szerkesztok (4)

Példak Emmet roviditésekre (folytatas):

ul>1i*5>a[href=#chapter$] {Chapter $}

kifejtése:

<ul>
<1li><a href="#chapterl">Chapter 1</a></1i>
<1li><a href="#chapter2">Chapter 2</a></1li>
<li><a href="#chapter3">Chapter 3</a></1i>
<1li><a href="#chapterd">Chapter 4</a></1i>

<li><a href="#chapter5">Chapter 5</a></1i>
</ul>
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HTML: Egyéb szoftverek (1)

Szabad és nyilt forrasi szoftverek:

e HTMLS5 Boilerplate (platform: bongészé; licenc: MIT License)
https://html|5boilerplate.com/
https://github.com/h5bp/htmlI5-boilerplate

o http-server (platform: Node.js; licenc: MIT License)
https://www.npmjs.com/package/http-server
https://github.com /http-party/http-server

e Tidy (platform: Linux, macOS, Windows; licenc: Tidy License)
https://www.html-tidy.org/ https://github.com/htacg/tidy-html|5
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https://html5boilerplate.com/
https://github.com/h5bp/html5-boilerplate
https://www.npmjs.com/package/http-server
https://github.com/http-party/http-server
https://www.html-tidy.org/
https://github.com/htacg/tidy-html5

HTML: Egyéb szoftverek (2)

http-server: a simple static HTTP server

@ Hasznalat:

$ npx http-server -o index.html

$ npm install -g http-server
$ http-server -o index.html

o A dokumentum itt elérhetd: http://localhost:8080/index.html.
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http://localhost:8080/index.html

HTML: online szolgaltatasok

Surge: ingyenes statikus HTML publikalas a parancssorbél.
@ Webhely: https://surge.sh/
@ Dokumentécié: https://surge.sh/help/

@ Telepités és hasznalat:

$ npm install --global surge
$ surge --domain example.surge.sh

@ A webhely itt elérhetd: https://example.surge.sh/.
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https://surge.sh/
https://surge.sh/help/
https://example.surge.sh/

SVG (1)

@ Nyelv két-dimenzids vektorgrafika XML-ben torténé leirdsahoz.
@ Az interaktiv grafikat és animéaciét is tdmogatja.

o Fejlesztéje a W3C SVG Working Group.

TR T


https://www.w3.org/Graphics/SVG/

SVG (2)

o Az aktudlis szabvany: Scalable Vector Graphics (SVG) 1.1 (Second
Edition) (W3C ajanlas, 2011. augusztus 16.)

o A szabvany kovetkezd verzibja: Scalable Vector Graphics (SVG) 2
(el6zetes W3C javaslatterv, 2018. oktdber 4.)

@ Az SVG egy profilja mobil eszkdzdkre: Scalable Vector Graphics
(SVG) Tiny 1.2 Specification (W3C ajanlas, 2008. december 22.)
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https://www.w3.org/TR/SVG11/
https://www.w3.org/TR/SVG11/
https://www.w3.org/TR/SVG2/
https://www.w3.org/TR/SVGTiny12/
https://www.w3.org/TR/SVGTiny12/

SVG (3)

@ SVG tartalom bedgyazhaté méas dokumentumokba.

o A HTML tdmogatja a kézvetlen bedgyazast (lasd az svg elemet).

e Séma (DTD):
https://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svgll.dtd

o Fajlkiterjesztés: .svg

e Média tipus: image/svg+xml
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https://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd

SVG (4)

Bongész6 tadmogatas:
@ Az 6sszes modern bongész6 nativ médon tamogatja.

@ Lasd: https://caniuse.com/svg
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https://caniuse.com/svg

SVG (5)

Szabad és nyilt forrasi szoftverek: szerkeszték

@ Inkscape (platform: Linux, macOS, Windows; licenc: GPLv2)
https://inkscape.org/ https://gitlab.com/inkscape/inkscape

@ macSVG (platform: macOS; licenc: MIT License)
https://macsvg.org/ https://github.com/dsward2/macSVG

e SVG-Edit (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: MIT License)
https://github.com /SVG-Edit/svgedit

o tldraw (programozasi nyelv: TypeScript; licenc: Apache License 2.0)
https://www.tldraw.com/ https://github.com/tldraw/tldraw
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https://inkscape.org/
https://gitlab.com/inkscape/inkscape
https://macsvg.org/
https://github.com/dsward2/macSVG
https://github.com/SVG-Edit/svgedit
https://www.tldraw.com/
https://github.com/tldraw/tldraw

SVG (6)

Szabad és nyilt forrast szoftverek: konyvtarak

@ Apache Batik (programozasi nyelv: Java; licenc: Apache License 2.0)
https://xmlgraphics.apache.org/batik/

e Frappe Charts (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: MIT License)
https://frappe.io/charts https://github.com/frappe/charts

@ Rough.js (programozasi nyelv: TypeScript; licenc: MIT License)
https://roughjs.com/ https://github.com/rough-stuff/rough

@ Snap.svg (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: Apache License
2.0) http://snapsvg.io/
https://github.com/adobe-webplatform /Snap.svg/

@ SVG.js (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: MIT License)
https://svgjs.dev/ https://github.com/svgdotjs/svg.js
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https://xmlgraphics.apache.org/batik/
https://frappe.io/charts
https://github.com/frappe/charts
https://roughjs.com/
https://github.com/rough-stuff/rough
http://snapsvg.io/
https://github.com/adobe-webplatform/Snap.svg/
https://svgjs.dev/
https://github.com/svgdotjs/svg.js

SVG (7)

Mintapéldak:

@ Bootstrap Icons (licenc: MIT License)
https://icons.getbootstrap.com/ https://github.com/twbs/icons/

@ Feather — Simply beautiful open source icons (licenc: MIT License)
https:/ /feathericons.com/ https://github.com /feathericons/feather

@ Inkscape Gallery https://inkscape.org/gallery/

@ Super Tiny lcons (licenc: MIT License)
https://github.com /edent/SuperTinylcons

@ Tabler Icons (licenc: MIT License) https://tabler.io/icons
https://github.com /tabler/tabler-icons
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https://icons.getbootstrap.com/
https://github.com/twbs/icons/
https://feathericons.com/
https://github.com/feathericons/feather
https://inkscape.org/gallery/
https://github.com/edent/SuperTinyIcons
https://tabler.io/icons
https://github.com/tabler/tabler-icons

SVG (8)

Tovabbi hasznos cimek:

e MDN Web Docs — SVG
e SVG Tutorial
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/SVG
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/SVG/Tutorial

MathML (1)

@ Nyelv matematikai jelolések XML-ben torténd leirasahoz.

o Célja lehet6vé tenni a weben matematika “felszolgalasat”, fogadasat
és feldolgozasat, miként a HTML lehet6vé tette ezt a funkcionalitast
szoveghez.

@ Szdmos célra felhasznalhaté: példidul matematikai tartalom
megjelenitése a Weben, matematikai formuldk exportaldsa komputer
algebra rendszerekbdl, ...

o Fejlesztéje a W3C Math Working Group
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https://www.w3.org/Math/

MathML (2)

@ Az aktualis szabvany: Mathematical Markup Language (MathML)
Version 3.0 2nd Edition (W3C ajanlas, 2014. aprilis 10.)

o ISO szabvéanyként is ratifikaltak: ISO/IEC 40314:2016: Information
technology — Mathematical Markup Language (MathML) Version 3.0
2nd Edition

@ A szabvany kovetkezd, jelenleg fejlesztés alatt all6 verzidja a MathML
4: https://www.w3.org/ TR/mathml4/
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https://www.w3.org/TR/MathML/
https://www.w3.org/TR/MathML/
https://www.iso.org/standard/58439.html
https://www.iso.org/standard/58439.html
https://www.iso.org/standard/58439.html
https://www.w3.org/TR/mathml4/

MathML (3)

o Leirhaté segitségével matematikai kifejezések megjelenitése és
jelentése is.

o Kildn elemkészletek szolgalnak a két eltéré célra (prezentacids elemek,
tartalmi elemek).

o MathML tartalom beagyazhaté mas dokumentumokba.

o A HTML tdmogatja a kdzvetlen bedgyazast (lasd a math elemet).

A G i, L)



MathML (4)

e Séma (RELAX NG):

o https://www.w3.org/Math/RelaxNG/mathml|3/mathml|3.rng
o http://www.w3.org/Math/RelaxNG/mathml|3/mathmi3.rnc

o Fajlkiterjesztés: .mml

o Média tipus: application/mathml+xml,
application/mathml-presentation+xml,
application/mathml-content+xml
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https://www.w3.org/Math/RelaxNG/mathml3/mathml3.rng
http://www.w3.org/Math/RelaxNG/mathml3/mathml3.rnc

MathML (5)

Bongész6 tamogatas:
@ Blink (Chromium, Google Chrome, Opera, Chromium-alpd Edge):
tamogatas a 2023 januarjaban megjelent 109-es Chromium verzié 6ta

van
o Lasd: https://www.igalia.com/2023/01/10/lgalia-Brings-MathML-
Back-to-Chromium.html

e Gecko (Firefox): tdmogatott

e WebKit (Safari): tdmogatott
Lasd: Can | use.. Support tables for HTML5, CSS3, etc
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https://www.igalia.com/2023/01/10/Igalia-Brings-MathML-Back-to-Chromium.html
https://www.igalia.com/2023/01/10/Igalia-Brings-MathML-Back-to-Chromium.html
https://caniuse.com/mathml

MathML (6)

@ Sok tovabbi alkalmazas tdmogatja, példaul a Maple, Wolfram
Mathematica, LibreOffice (MathML importalas), ..

o Ezek egy gylijteményét lasd itt:
https://www.w3.org/wiki/Math_Tools
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https://www.w3.org/wiki/Math_Tools

MathML (7)

Szabad és nyilt forrasi szoftverek:

e MathJax (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: Apache License 2.0)
https://www.mathjax.org/ https://github.com/mathjax/MathJax

e JavaScript-ben irt megjelenité motor.
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https://www.mathjax.org/
https://github.com/mathjax/MathJax

MathML (8)

Mintapéldak:
@ https://developer.mozilla.org/en-US /docs/Web/MathML /Examples
o W3C MathML Test Suite
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/MathML/Examples
https://www.w3.org/Math/testsuite/

MathML (9)

Tovabbi hasznos cimek:
o MDN Web Docs — MathML
e Planet MathML (W3C)
o MathML in Web Browsers
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/MathML
https://www.w3.org/Math/planet/
https://mathml.igalia.com/

