Unicode

Jeszenszky Péter

2024. szeptember 8.

Jeszenszky Péter



Mi a Unicode?

@ Univerzalis karakterkddolasi szabvany irott karakterekhez
és szoveghez.

@ Lefedi a vilag 6sszes modern és @si nyelvének 6sszes
karakterét.

@ Tartalmaz tovabba mdszaki szimbdélumokat, irasjeleket és
sok mas olyan karaktert, melyet irott szé6vegben
hasznalnak.

@ Széles korben haszndlt és tdmogatott.



Lefedettség
Példak:
@ Cseroki: https://www.unicode.org/charts/PDF/U13A0.pdf

@ Birodalmi arami:
https://www.unicode.org/charts/PDF/U10840.pdf

@ Rovasiras:
https://www.unicode.org/charts/PDF/U10C80.pdf

@ Egyiptomi hieroglifak:
https://www.unicode.org/charts/PDF/U13000.pdf

@ Hangulatjelek:
https://www.unicode.org/charts/PDF/U1F600.pdf

@ Alkimiai szimbélumok:
https://www.unicode.org/charts/PDF/U1F700.pdf
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Emojik (1)

@ Az emojik olyan szimbdélumok, melyeket eredetileg a
mobitelefonok hasznalatdval tarsitanak Japanban, de
napjainkban vilagszerte népszeruek.

@ Az emoji sz6 a japan #23XF (emoji) sz6bdl szarmazik, ahol
#2 (e) képet jelent, X'F (moji) pedig karaktert.

@ Az emojik piktogramok (képszerl szimbdélumok), melyeket
jellemz6en szines formaban jelenitenek meg és
folydszovegben hasznalnak.

@ Olyan dolgokat abrazolnak, mint példaul arcok, idéjaras,
jarmdvek és épuletek, ételek és italok, allatok és
novények, vagy pedig érzelmeket, érzéseket vagy
tevékenységeket abrazold ikonok.

@ Lasd: Unicode Frequently Asked Questions (FAQ)—Emoji
and Pictographs


https://www.unicode.org/faq/emoji_dingbats.html
https://www.unicode.org/faq/emoji_dingbats.html

Emojik (2)

@ Az Unicode 3700-nal tébb emojit tartalmaz.

o Az 6sszes emoji szadma:
https://unicode.org/emoji/charts/emoji-counts.html

@ Tovabbi informéciok:

e https://home.unicode.org/emoji/
@ https://unicode.org/emoji/techindex.html
e https://unicode.org/emoji/charts/full-emoji-list.html
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Emojik (3)

Erdekesség:

@ Az az altalanos ajanlas, hogy az embereket vagy
testrészeket megjelenité emojik megjelenitése olyan
semleges vagy altalanos legyen a fizikai kinézetet
tekintve, amennyire csak lehetséges.

@ Példaul nem valésagos bdrszinek (példaul narancssarga)
hasznalata ajanlott.

@ Azonban sok emojit kovethet egy emoji mdédositd
karakter, mely 6t lehetséges bdrszin valamelyikét
hatdrozza meg.



Szabvany

@ Fejlesztbje a Unicode Consortium, mely egy non-profit
szervezet.

o Lasd: https://www.unicode.org/consortium/consort.html

@ Az aktualis szabvany a 15.1.0 szadmu, melyen 2023.
szeptember 12-én jelent meg.

o Lasd: https://www.unicode.org/versions/latest/

@ A kovetkezd verzié a 16.0.0 szdmu, mely terv szerint
2024. szeptember 10-én kerul kiadasra.

e Osszesen 5185 Uj karaktert vezet be.
o Lasd: https://www.unicode.org/versions/beta-16.0.0.html
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Universal Coded Character Set (UCS) (1)

@ Az ISO altal meghatarozott szabvanyos karakterkészlet.

@ Az aktualis szabvany: ISO/IEC 10646:2020 Information
technology—Universal Coded Character Set
https://www.iso.org/standard/76835.html

o Letdlthetd innen: https://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvail
ableStandards/index.html
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Universal Coded Character Set (UCS) (2)

@ Fejlesztése a Unicode Consortium-mal egylttmUikodésben
torténik.

e Mindkét szabvdnyban megegyeznek a karakterek és
kédjaik.

o Az eltérés az, hogy a Unicode tovdbbi megszoritdsokat
szab az implementéciék szdmara annak biztositdsdhoz,
hogy egységesen kezeljék a karaktereket kiilonb6z6
platformok és alkalmazasok kdzott.

@ Tovabbi informéaciok:

@ Frequently Asked Questions—Unicode and ISO 10646
https://www.unicode.org/fag/unicode_iso.html


https://www.unicode.org/faq/unicode_iso.html

Alapfogalmak

o Kodtér (codespace): a karaktereket kédol6 egész
szamok tartomanya.

o Kadpont (code point): a kédtér egy eleme, egy
karaktert kédolé egész szam.



Kédpontok

A kédpontokra torténd hivatkozashoz a szokasos gyakorlat a

numerikus érték 4-6 szdmjeggyel dbrazolt hexadecimalis
alakjanak megadasa az U+ el6tag utan.

@ A vezetd nullak elhagyasa, de legalabb 4 hexadecimalis
szamjegy szikséges.
@ Példak: U+0020, U+265F, U+130E0



Tulajdonsagok

@ A karakterekhez (kddpontokhoz) jelentés hozzarendelése,
melyet karakter tulajdonsagok hatdroznak meg.

e Szaznal tobb karakter tulajdonsag azonositdsa, mint
példaul:

@ Név
@ Altalédnos kategéria (betl, szam, szimbélum, irasjel, ---)
@ Kisbetli/nagybetl

@ A Unicode Karakter Adatbazis (Unicode Character
Database) (UCD) tartalmazza a karakter tulajdonsdgokat,
mely itt elérhetd: https://unicode.org/ucd/


https://unicode.org/ucd/

Karakternevek

Minden egyes karaktert egy egyedi karakternév azonosit,
mint példaul:

@ U+0041: LATIN CAPITAL LETTER A (A) https:
//www.fileformat.info/info/unicode/char/0041/index.htm

@ U+2605: BLACK STAR (%) https:
//www.fileformat.info/info/unicode/char/2605/index.htm

@ U+1F63A: SMILING CAT FACE WITH OPEN MOUTH (&)
https:
//www.fileformat.info/info/unicode/char/1f63a/index.htm
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Karakterek és karakterjelek

@ Egy Unicode kédponttal azonositott karakter egy
absztrakt entitas, mint példaul LATIN CAPITAL LETTER A
vagy BENGALI DIGIT FIVE.

@ Egy karakter vizudlis dbrazolasat karakterjelnek
(glyph) nevezik.

e Kapcsolédd fogalom: betitipus (font)
@ A Unicode szabvdny nem hataroz meg karakterjel képeket.

@ A karakterek egy eszk6zon (példaul képernydn vagy
nyomtatén) torténd vizualis megjelenése teljes egészében
a karakterek rendereléséért felelds szoftverre vagy
hardverre van bizva.



Kédtér

@ A kddteret a 0,4 és 10FFFF;4 kdzé esd egészek alkotjak.

@ Ez 6sszesen 1 114 112 kédértéket jelent, melyekbdl
jelenleg 149 186 hasznalt csupén.

@ Koédtablak: https://www.unicode.org/charts/


https://www.unicode.org/charts/

Sikok és blokkok

@ A kédtér felosztasa sikoknak nevezett részekre, melyek
mindegyike 65 536 (21%) kédpontot tartalmaz.

o Egy kdédpont utolsé négy hexadecimalis szdmjegye a
karakter helyét adja meg a sikon, a tobbi szdmjegy pedig
magat a sikot jeloli.

@ Példaul az U+130F7 kédpont az 1. sik 30F7 4 sorszamu
karaktere.

@ A sikok szama 17 (04, =--, 1044).

@ A sikok felosztasa blokkoknak nevezett nem atfedd
részekre.

o Egy blokk kédpontok egy névvel ellatott tartomanya,
melyben a kédpontok szama mindig 16 tobbszorose.
e Egy irdsrendszer karaktereit tobb blokk tartalmazhatja.



Basic Multilingual Plane (BMP)

@ Az elsé 65 536 kédpontot (U+0000-U+FFFF) tartalmazé
sik (0. sik).

@ A gyakran hasznalt karaktereket tartalmazza a vilag
0sszes modern irasrendszeréhez, valamint szamos
torténelmi és ritka karaktert is tartalmaz.

@ A BMP-be tartozik a Unicode karakterek tébbsége szinte
minden szbveges adat esetén.



Karakterkddoldsok

@ A szabvany altal meghatarozott karakterkdédolasok:

e UTF-8
o UTF-16
e UTF-32

@ Mindharom karakterkédolassal abrazolhaté valamennyi
Unicode karakter.

@ Az UTF a Unicode transzforméaciés formatum (Unicode
transformation format) roviditése.



UTF-32

@ Minden kddpont abrazoldsa 4 byte-on torténik (rogzitett
szélességUl kodolas).

@ Ez a legegyszerlbb karakterkddolas.

@ Feldolgozas szempontjabdél ez a leghatékonyabb, azonban
tarolas szempontjabdl a legkevésbé hatékony.



UTF-16

@ Minden kdédpont dbrazolasa 2 vagy 4 byte-on torténik
(valtozo szélességu kddolas).

e A BMP karaktereinek dbrazolasa 2 byte-on, az 6sszes
tobbié pedig 4 byte-on.

@ A BMP karaktereinek abrazoldsara van optimalizalva.

e A BMP kdédpontjainal rogzitett szélességl kdédolasi
formaként kezelhetd.

@ Kompromisszumot képvisel a hatékony hozzaférés és a
hatékony tarhasznélat kozott.



UTF-8 (1)

@ A kédpontok dbrazolasa 1-4 byte-on (valtozé szélességu
kédolas):

e Az U+0000-U+007F tartomanyba es6 kédpontokat egy
byte abrazolja (128 ASCII karakter).

e Az U+0080-U+07FF tartomanyba esé kdédpontokat 2 byte
abrazolja.

e A BMP 0Gsszes tébbi kédpontjat 3 byte dbrazolja.

o A BMP-n kivili kédpontokat 4 byte abrazolja.

@ Egy kdédpontot dbrdzold byte-sorozat elsé byte-ja
meghatarozza a sorozat hosszat (egyszer(
feldolgozhatdsag).



UTF-8 (2)

@ A hasznalt byte-ok szdmanak tekintetében a legtomdrebb
kédolas.

@ Kevésbé hatékony kelet-azsiai irasrendszerek esetén,
mint példaul a kinai, japan és koreai.



Byte-sorrend (1)

@ Az UTF-16 és UTF-32 kddoldasi formakhoz a byte-sorrendet
(big-endian vagy little-endian) is meg kell hatarozni.

@ A byte-sorrend szerint az alabbi karakterkdédolasi sémak
megkllonboztetése:

e UTF-8
e UTF-16, UTF-16BE, UTF-16LE
e UTF-32, UTF-32BE, UTF-32LE

@ Az UTF-16 és UTF-32 kddolasi sémaknal a byte-sorrendet
a BOM adja meg a szbveg elején.



Byte-sorrend (2)

Byte-sorrend jelz6 (byte order mark) (BOM):

@ A byte-sorrend jelzésére az U+FEFF (ZERO WIDTH
NO-BREAK SPACE) karakter hasznalata.

@ Ezt a karakter nem a szbveg része és a feldolgozas el6tt
el kell tavolitani!

Kédolasi séma Byte-sorozat

UTF-16 big-endian FE FF
UTF-16 little-endian FF FE
UTF-32 big-endian 00 00 FE FF
UTF-32 little-endian FF FE 00 00




ISO/IEC 8859

@ 8-bites karakterkddolasi szabvanyok (ISO/IEC 8859-1, ---,
ISO/IEC 8859-16).

e L&sd: ISO/IEC 8859—8-bit single-byte coded graphic
character sets

@ Szamunkra fontosak:

@ ISO/IEC 8859-1 (Latin-1): a nyugat-eurépai nyelvekhez
@ ISO/IEC 8859-2 (Latin-2): a kozép-eurdpai nyelvekhez
@ Az albédn, bosnyak, cseh, horvat, lengyel, magyar, német,
roman, szerb (latin bet(s irds), szlovak, szlovén, szorb
nyelvekhez alkalmas.



Unicode és programozasi nyelvek

@ A modern programozasi nyelvek altalaban a Unicode-on
alapulnak, azaz a forradsprogramok Unicode
karaktersorozatok.

@ A Unicode-on alapulé programozési nyelvek: C#,
ECMAScript, Java, Kotlin, Python, Swift, -



CSS

@ Unicode karakterek megadasahoz hasznalhatunk \hhhhhh
formdju vezérlésorozatokat, ahol hhhhhh a Unicode
karakter kédpontjat dbrazold legalabb egy és legfeljebb 6
karakterbdl all6 hexadecimalis szamjegysorozat.

e Ha 6-nal kevesebb a szamjegyek szama és a [0-9a-fA-F]
karakterek valamelyike koveti az utolsé szadmjegyet, akkor
a vezérlésorozat végének jelzéséhez egy tetszbleges
whitespace karaktert kell megadni.
@ Egy vezérlésorozatot kdvetd whitespace karakter figyelmen
kivil lesz hagyva.
e Példa:
@ \9, \09, -+, \000009 a vizszintes tabulator karaktert jelenti.
@ \A9, \0A9, -+, \0000A9 a copyright szimbdélumot (©) jelenti.

@ Lasd: https://www.w3.0rg/TR/css-syntax-3/#escaping


https://www.w3.org/TR/css-syntax-3/#escaping

ECMAScript

@ Sztring literalokban, reguléris kifejezés literalokban,
sablon literdlokban és azonositékban barmely Unicode
karakter kifejezhetd az alabbi formaju Unicode
vezérlésorozatokkal is:

@ \uhhhh, ahol hhhh a kédpontot abrazolé négy
hexadecimélis szamjegy.
@ Példa: \u00A9, \u262F
e \u{hhhhhh?, ahol hhhhhh is a kédpontot abrdzolé
hexadecimdlis szamjegysorozat, mely legaldbb 1 és
legfeljebb 6 szdmjegybdl all.
@ Példa: \u{A9}, \u{1F63A}

@ Lasd:
https://262.ecma-international.org/14.0/#sec-source-text


https://262.ecma-international.org/14.0/#sec-source-text

JSON

@ Sztringekben a BMP-hez tartozé Unicode karakterek
megadhatéak \uhhhh formaju vezérlésorozatokkal, ahol
hhhh a kédpontot abrazolé négy hexadecimalis szamjegy.

o Példa: \u00A9, \u262F

@ Lasd: https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc8259+#section-7


https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc8259#section-7

XML, XHTML

@ Szovegben, attribdtumértékekben és literdlis egyed
értékekben Unicode karakterek kifejezheték az alabbi
formaju karakterhivatkozasokkal:

e &#nnnn;, ahol nnnn a kédpontot dbrazolé decimdlis
szamjegysorozat.
@ Példa: &#169;, &#9775;, &#128570;
e &#xhhhh;, ahol hhhh a kédpontot dbrazolé hexadecimalis
szamjegysorozat.
o Példa: &#xA9;, &#x262F;, &#x1F634;

@ Lasd: https://www.w3.0org/TR/xml/#dt-charref


https://www.w3.org/TR/xml/#dt-charref

HTML

@ Szamos Unicode karakter fejezhetd ki &név; formaju
nevesitett karakterhivatkozasokkal.
o Példak:
@ &Eacute; (U+00C9 = E)

@ &eacute; (U+00E9 = é)
@ &star; (U+2606 = %)

@ Tamogatott karakterhivatkozas nevek: https:
//html.spec.whatwg.org/#named-character-references


https://html.spec.whatwg.org/#named-character-references
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Unicode karakterek bevitele

@ Linux: GTK+ alkalmazasokban hasznaljuk a ++

billentylikombinaciét, mely utan adjuk meg a
hexadecimalis kddpontot.

@ Lasd:

@ Unicode beviteli médszerek https:
//hu.wikipedia.org/wiki/Unicode_beviteli_ m%C3%B3dszerek
e Unicode input https://en.wikipedia.org/wiki/Unicode_input
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Karakterkddolas felismerése

@ Unix-szerl rendszerekben a file parancs hasznalhaté
szovegallomanyok karakterkddolasanak
meghatarozdsahoz.

@ Példa a hasznalatra:

file ——mime-encoding file.txt
file -—mime-encoding *.txt

@ Lasd: https://man7.org/linux/man-pages/manl/file.1.html


https://man7.org/linux/man-pages/man1/file.1.html

Konverzids eszk6zok (1)

iconv:
@ Webhely: https://www.gnu.org/software/libiconv/
@ Tarold: https://savannah.gnu.org/projects/libiconv/
@ Programozasi nyelv: C
@ Licenc: LGPLv2.1
@ Példa a hasznalatra:

iconv --list
iconv -f UTF-8 -t LATIN2 input.txt -o output.txt


https://www.gnu.org/software/libiconv/
https://savannah.gnu.org/projects/libiconv/

Konverzids eszkdzok (2)

Recode:
@ Tarold: https://github.com/rrthomas/recode/
@ Programozasi nyelv: C
@ Licenc: GPLv3
@ Példa a hasznalatra:

recode —--list
recode UTF-8..IS0-8859-2 file.txt
recode UTF-8..UTF-16 *.txt


https://github.com/rrthomas/recode/

Online eszkozok

@ Shapecatcher: Draw the Unicode character you want!
https://shapecatcher.com/

@ Unicode Character Search
https://www.fileformat.info/info/unicode/char/search.htm

@ Unicode Party: The Unicode Emoji Search Engine
https://unicode.party/

@ &what; https://www.amp-what.com/
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Ajanlott irodalom

@ Victor Stinner. Programming with Unicode.
https://unicodebook.readthedocs.io/
https://github.com/vstinner/unicode_book/
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