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Statikus kodelemzés

» A statikus kdédelemzés (static code analysis) a programkod
elemzésenek folyamata, mely a kod végrehajtasa neélkil torténik.

- Az elemezés iranyulhat: hibak eszlelésére; annak ellen6rzésére, hogy
a kod megfelel-e egy kddolasi szabvanynak, ...

« Statikus kodelemzo (eszkdz) (static code analyzer, static
code analysis tool): statikus kodelemzést végz06 automatikus
eszkoz.

- Példak:
* Checkstyle https://checkstyle.org/

* PMD https://[pmd.github.io/
» SpotBugs https://spotbugs.github.io/


https://checkstyle.org/
https://pmd.github.io/
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PMD (1)

» Statikus kodelemzo (programozasi nyelv: Java,
licenc: BSD-stilusu) https://pmd.github.io/
https://github.com/pmd/pmd

- Tamogatott programozasi nyelvek: ECMAScript
(JavaScript), Java, Scala, ...


https://pmd.github.io/
https://github.com/pmd/pmd

PMD (2)

» Eszko6z integracio:
- Apache Maven:

* Apache Maven PMD Plugin (licenc: Apache License 2.0)
https://maven.apache.org/plugins/maven-pmd-plugin/

- Gradle:

* The PMD Plugin (licenc: Apache License 2.0)
https://docs.gradle.org/current/userguide/pmd_plugin.html

- Eclipse IDE:
* pmd-eclipse-plugin (licenc: BSD-stilusu) https://marketplace.eclipse.org/content/pmd-eclipse-plugin
https://github.com/pmd/pmd-eclipse-plugin

* PMD Plug-in (licenc: Eclipse Public License 2.0) http://acanda.github.io/eclipse-pmd/
https://github.com/acanda/eclipse-pmd/

- IntelliJ IDEA.
* PMDPIugin (licenc: MIT License) https://plugins.jetbrains.com/plugin/1137-pmdplugin
https://github.com/amitdev/PMD-Intellj
* QAPIug (licenc: nem szabad) https://gaplug.com/
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DRY (1)

* Ne ismételd magad (Don't Repeat Yourself)

- ,Every piece of knowledge must have a single,

unambiguous, authoritative representation within a
system.”

- Atudas minden darabkajanak egyetlen, egyertelmd,

hiteles reprezentacidja kell, hogy legyen egy
rendszerben.

* Az ellenkez0je a WET.

- ,We enjoy typing”, ,write everything twice”, ,waste
everyone's time’, ...



DRY (2)

e Forras:

- Andrew Hunt, David Thomas. The Pragmatic
Programmer: From Journeyman to Master.
Addison-Wesley, 1999.

- David Thomas, Andrew Hunt. The Pragmatic
Programmer: Your Journey to Mastery, 20th
Anniversary Edition. Addison Wesley, 20109.
https://pragprog.com/book/tpp20/the-pragmatic-pro
grammer-20th-anniversary-edition

* Ingyenes fejezet: DRY — The Evils of Duplication
https://media.pragprog.com/titles/tpp20/dry.pdf


https://pragprog.com/book/tpp20/the-pragmatic-programmer-20th-anniversary-edition
https://pragprog.com/book/tpp20/the-pragmatic-programmer-20th-anniversary-edition
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DRY (3)

* Az ismétlesek fajtai:
- Kényszeritett ismétlés (imposed duplication): a fejlesztOk ugy erzik,
hogy nincs valasztasuk, a kdrnyezet lathatolag megkdveteli az ismétlest.

- Nem szandékos ismétlés (inadvertent duplication): a fejlesztok nem
veszik észre, hogy informaciokat duplikalnak.

- Turelmetlen ismétlés (impatient duplication): a fejlesztok
lustasagabol fakad, az ismétlés latszik a kdnnyebb utnak.

- Fejlesztok kozotti ismétlés (interdeveloper duplication): egy
csapatban vagy kilonb6z0 csapatokban tdbben duplikalnak egy
iInformaciot.

« Kapcsolddo fogalom: kddismétlés (code duplication, duplicate
code), copy-and-paste programming



DRY (4)

A kodismetles (duplicate code) azonos (vagy
nagyon hasonlo) forraskodrész, mely egynél
tobbszaor fordul elé egy programban.

* Nem minden kodismeétlés informacid ismétlés!



DRY (5)

 PMD tamogatas: Copy/Paste Detector (CPD)

- Finding duplicated code with CPD

Qt}]ps{/pmd.github.io/pmd-6.20.0/pmd_userdocs_cp
.Nntm

- Tamogatott programozasi nyelvek: C/C++, C#,

ECMAScript (JavaScript), Java, Kotlin, Python,
Scala, ...

e Lasd:

https://pmd.%ithub.io/pmd-6.20.0/pmd_userdocs_cpd.htm
l#supported-languages


https://pmd.github.io/pmd-6.20.0/pmd_userdocs_cpd.html
https://pmd.github.io/pmd-6.20.0/pmd_userdocs_cpd.html
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DRY (6)

 ADRY elv megsértései nem mindig kodismétles

formajaban jelennek meg.

- A DRY elv az informéacidk megismétléserol szol. A
tudas egy darabkaja ket teljesen eltéro maodon is
kifejezheto két klilobnb6z0 helyen.

- Példa (Thomas & Hunt, 2019):

class Line {
Point start;
Point end;
double length; // DRY violation

}
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DRY (7)

* Pelda (folytatas):

- Az elv megsertése kikliszobdlhetd a 1ength
adattag egy metddusra valo kicserelésevel.

class Line {
Point start;
Point end;

double length() {
return start.distanceTo(end);

}
}
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DRY (8)

* Pelda (folytatas):
- A jobb teljesitmény erdekében valaszthaté a DRY
elv megsertese.

* |lyenkor az elv megszegeését ajanlott a kilvilag elol
elrejteni.

12



class Line {

private Point start;
private Point end;
private double length;

public Line(Point start, Point end) {
this.start = start;
this.end = end;
calculateLength();

}

public void setStart(Point p) {
this.start = p;
calculateLength();

}

public void setEnd(Point p) {
this.end = p;
calculateLength();

}

public Point getStart() { return start; }
public Point getEnd() { return end; }
public double getLength() { return length; }

private void calculateLength() { this.length = start.distanceTo(end); 13




DRY (10)

* Reprezentacios ismetlés (Thomas & Hunt,
2019):

- A kod gyakran fugg a kulvilagtol: példaul API-kon
keresztll mas programkdnyvtaraktol, kilso
adatforrasok adataitdl, mely mindig a DRY elv
valamiféle megseértéset vonja maga utan: a kddnak
olyan tudassal kell rendelkeznie, mely a kuls6
dologban is ott van.

* Ismernie kell az API-t, a sémat, vagy a hibakodok
jelentéseét.
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DRY (11)

* Reprezentacios ismetlés (Thomas & Hunt,
2019):

- Ez az ismétlés elkerulhetetlen.

- Eszk6zo6k, melyek segitenek megbirkdzni az ilyen
fajta ismétlesekkel:

* Semakbol kddot generald eszkdzok (példaul JAXB, JPA)
* OpenAPI
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KISS

* Keep it simple, stupid
- 1960-as évek, amerikai haditengerészet.
- Kelly Johnson (1910-1990) repilomérndknek tulajdonitjak a kifejezeést.

* Az egyszer(ségre valo torekveés:

- Leonardo da Vinci (1452-1519): ,Az egyszerulséeg a kifinomultsag
csucsa.”

- Ludwig Mies van der Rohe (1886-1969): , A kevesebb tobb.”

— Albert Einstein (1879-1955):

» ,Everything should be made as simple as possible, but not simpler.”

» ,Mindent olyan egyszerten kell csinalni, amennyire csak lehetséges, de
semmivel sem egyszeribben.”
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YAGNI (1)

* A,You Aren't Gonna Need It” (,nem lesz r&
sziukséged”) roviditése.

* Az extrem programozas (XP) egy alapelve.
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YAGNI (2)

e Mindig akkor implementalj valamit, amikor
tényleg szlUkséged van ra, soha ne akkor,
amikor csak sejted, hogy kell.”

- Lasd: Ronald E. Jeffries. You’re NOT gonna need it!
Apr 4, 1998.

https://ronjeffries.com/xprog/articles/practices/pracn
otneed/

e Lasd meq:

- Martin Fowler. Yagni. 26 May 2015.
https://martinfowler.com/bliki/Yagni.html
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YAGNI (3)

* Egy olyan lehet0seg kifejlesztésenek koltsegel,
mely jelenleg nem szikséges (Martin Fowler):

Wrong feature Cost of building

Cost of repair

Right feature,
built wrong

Cost of carry

Right feature,
built right

Cost of delay
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YAGNI (4)

A YAGNI alapelv csak azon kepessegekre
vonatkozik, melyek egy feltételezett lehetOseg
tamogatasahoz kerulnek beepitésre a
szoftverbe, nem vonatkozik a szoftver
modositasat konnyito torekvésekre.

A YAGNI csak akkor jarhato strategia, ha a kod
konnyen valtoztathato.
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Csatoltsag (1)

e Csatoltsag (coupling): eqgy szoftvermodul
flggésének merteke egy masik szoftvermodultol.

- Mas szoval, a szoftvermodulok k6z6tti csatoltsag
annak mertéke, hogy mennyire szoros a kapcsolatuk.

- A csatoltsag laza vagy szoros lehet.
e Hivatkozas:

- Joseph Ingeno. Software Architect's Handbook.
Packt Publishing, 2018.

https://www.packtpub.com/application-development/s
oftware-architects-handbook
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Csatoltsag (2)

e Szoros csatoltsag:

- A bonyolultsagot noveli, mely megneheziti a kod
modositasat, tehat a karbantarthatésagot csokkenti.

- Az Ujrafelhasznalhatosagot is csdkkenti.
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Csatoltsag (3)

* Laza csatoltsag:

- LehetOvé teszi a fejlesztOk szamara a nyitva zart
elvnek megfeleld kod irasat, azaz a kodot
KiterjeszthetOve teszi.

- Kiterjeszthetbve teszi a kodot, a kiterjeszthet6seg
nedig karbantarthatova.

— Lehetové teszi a parhuzamos fejleszteést.
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Demeter torvénye (1)

* Demeter torvenyét (Law of Demeter) lan Holland
javasolta 1987-ben.

« Atorvény a Demeter projektrol kapta a nevet,
melyben Holland dolgozott, amikor felfedezte.

* Mas néven: ne beszelgess idegenekkel (Don't
Talk to Strangers)

- Craig Larman. Applying UML and Patterns: An
Introduction to Object-Oriented Analysis and Design
and Iterative Development. 3rd ed. Prentice Hall, 2005.
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Demeter torvénye (2)

e Hivatkozasok:

- Karl J. Lieberherr, lan M. Holland, Arthur Joseph Riel.
Object-Oriented Programming: An Objective Sense of Style.
Proceedings on Object-oriented programming systems,
languages and applications (OOPSLA), pp. 323— 334,
1988. https://doi.org/10.1145/62084.62113

- lan M. Holland, Karl J. Lieberherr. Assuring Good Style for
Object-Oriented Programs. IEEE Software, vol. 6, no 5, pp.
38— 48, 1989. https://doi.org/10.1109/52.35588

- Karl Lieberherr. Law of Demeter: Principle of Least
Knowledge. http://www.ccs.neu.edu/home/lieber/LoD.html
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Demeter torvénye (3)

A metddusok Uzenetkildési szerkezetét
korlatozza.

- Azt mondja, hogy minden metdédusnal korlatozott
azon objektumok kore, melyeknek tizeneteket
kUldhet.

* Célja az osztalyok kozotti flggoségek
szervezeése es csokkentése.
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Demeter torvénye (4)

» Osztalyokra vonatkozo valtozat (class form):

- Egy C osztaly egy M metddusa csak az alabbi
osztalyok es 0sosztalyaik tagjait (metodusait,
adattagjait) hasznalhatja:

« C

* C adattagjainak osztalyai

* M paramétereinek osztalyai

e Osztalyok, melyek konstruktorai M-ben meghivasra kerilnek

* M-ben hasznalt globalis valtozok osztalyai
- Forditasi idoben ellendrizheto.
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Demeter torvénye (5)

* Objektumokra vonatkoz6 valtozat (object form):.

- Egy O objektum egy M metodusa csak az alabbi
objektumok tagjait (metodusait, adattagjait)
hasznalhatja:

* O

* O adattagijai

* M argumentum objektumai

* Kozvetlenil M-ben létrehozott/példanyositott objektumok
* Globalis valtozokban Iévlo objektumok

— Csak futasidoben ellendrizheto.
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Demeter torvénye (6)

* Alkalmazasa noveli a karbantarthatésagot és az
érthetoséget.

- Tenylegesen szUkiti a metédusokban meghivhato
metddusok korét, ilyen modon korlatozza a
metodusok csatoltsagat.

- Informacio elrejtés (szerkezet elrejtés)
Kikényszeritése: egy objektum belso felépiteseét
Kizarolag sajat maga ismeri.
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Demeter torvéenye (7)

e Pelda a torvény megseértéesere:

public class Foo {

public void example(Bar b) {
// Ez a metoddushivas rendben van mivel b a metodus paramétere.
C c = Db.getC();

// Ez a metoddushivas megszegi a torvényt, mivel a B-t6l kapott
// c-t hasznaljuk.
c.doIt();

// Ez 1s megszegli a todrvényt (valojaban ugyanaz, mint az el6zg,
// csak metododuslancolast hasznal ideiglenes valtozo helyet).
b.getC().doIt();

// Ez a metodushivas rendben van, mivel D egy uj példanyat
// lokalisan hozzuk 1létre.
new D().doSomethingElse();




Demeter torvénye (8)

» Kapcsolodo PMD szabalyhalmaz:

- Design (Java)
https://pmd.github.io/pmd-6.20.0/pmd_rules_java_d
esign.html

 Lasd a LawOfDemeter szabalyt:

https://pmd.github.io/pmd-6.13.0/pmd_rules java_design.
html#lawofdemeter
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Demeter torvénye (9)

 Megengedett-e a metoduslancolas?
- Példaul:
* Epit6 tervezési minta
* Folyékony interfész (fluent interface)

- Lasd: Martin Fowler. Fluentinterface. 20 December 2005.

https://martinfowler.com/bliki/Fluentinterface.html
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Demeter torvénye (10)

e Példak metdoduslancolasra:

import java.util.StringJoiner,

String s = new StringJoiner(",", "[", "1")
.add("George")
.add("John")
.add("Paul")
.add("Ringo")
.toString(),

import java.time.LocalTime;

LocalTime time = LocalTime.now().plusHours(1l).plusMinutes(45);

33




GoF alapelvek (1)

* Felhasznalt irodalom:

- Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John
Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable
Object-Oriented Software. Addison-Wesley, 1994.

- Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John
Vlissides. Programtervezési mintak:
Ujrahasznosithaté elemek objektumkézponty
programokhoz. Kiskapu, 2004.
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GoF alapelvek (2)

* Interfészre programozzunk, ne
iImplementacioral

- ,Program to an interface, not an implementation.”
 Lasd a létrehozasi mintakat!
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GoF alapelvek (3)

* Részesitsiik elonyben az objektum-0sszetételt
az oroklodéssel szemben!

- ,Favor object composition over class inheritance.”

* A ket leggyakoribb modszer az ujrafelhasznalasra
az objektumorientalt rendszerekben:

- Orokl6dés (fehér dobozos Ujrafelhasznalas)
- Objektum-0sszetéetel (fekete dobozos Ujrafelhasznalas)

* Afeher/fekete dobozos jelz6 a lathatosagra utal.
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GoF alapelvek (4)

* Az Oroklodes elonyei:

- Statikusan, forditasi idoben torténik, es hasznalata
egyszerd, mivel a programozasi nyelv kdzvetlendl
tamogatja.

- Az 6roklodeés tovabba kdnnyebbe teszi az
ujrafelhasznalt megvalositas modositasat is.

 Ha egy alosztaly felllirja a muveletek némelyikét, de nem
mindet, akkor a leszarmazottak muveleteit is
megvaltoztathatja, feltételezve, hogy azok a felllirt
muveleteket hivjak.
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GoF alapelvek (5)

* Az Oroklodes hatranyai:
- ElGszor is, a szulloosztalyoktol 6rokolt megvaldsitasokat

futasidoben nem valtoztathatjuk meg, mivel az 6roklodés mar
forditaskor eldal.

- Masodszor — és ez altalaban rosszabb —, a sziloosztalyok
gyakran alosztalyaik fizikai abrazolasat is meghatarozzak,
legalabb részben.

« Mivel az 6rokl6dés betekintést enged egy alosztalynak a sziilgje
megvaldsitasaba, gyakran mondjak, hogy az oroklodés megszeqi az
egységbe zaras szabalyat.

* Az alosztaly megvalositasa annyira kotodik a szuldosztaly

megvalositasahoz, hogy a szll6é megvaldsitasaban a legkisebb
valtoztatas is az alosztaly valtozasat vonja maga utan.
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GoF alapelvek (6)

e Az 6roklodés hatranyai (folytatas):

- Az implementacios fliggoségek gondot okozhatnak
az alosztalyok ujrafelhasznalasanal.

* Ha az 0rokolt megvalositas barmely szempontbdl nem
felel meg az ) feladatnak, arra kényszerullnk, hogy
ujrairjuk, vagy valami megfelelobbel helyettesitsik a
szuloosztalyt. Ez a fligg6ség korlatozza a rugalmassagot,
és vegul az ujrafelhasznalhatdésagot.

39



GoF alapelvek (7)

* Objektum-0sszetétel:

- Az objektum-dsszetétel dinamikusan, futasidoben
tortenik, olyan objektumokon keresztil, amelyek
hivatkozasokat szereznek mas objektumokra.

- Az Osszetételhez szikséges, hogy az objektumok
figyelembe vegyek egymas interfészét, amihez
gondosan megtervezett interfeszek kellenek,
amelyek lehetové teszik, hogy az objektumokat sok
masikkal egyitt hasznaljuk.
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GoF alapelvek (8)

* Az objektum Osszetetel eldonyei:

Mivel az objektumokat csak az interfeszikon keresztul
érhetjik el, nem szegjik meg az egysegbe zaras elveét.

Barmely objektumot lecserélhetiink egy masikra futasidoben,

amig a tipusaik egyeznek.

Az Oroklodéssel szemben segit az osztalyok egységbe
zarasaban és abban, hogy azok egy feladatra
dsszpontosithassanak.

Az osztalyok és osztalyhierarchiak kicsik maradnak, és
kevésbe valdszind, hogy kezelhetetlen szérnyekke
duzzadnak.
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GoF alapelvek (9)

* Az objektum Gsszetétel hatranyai:

- Masrészrol az objektum-0sszetételen alapulo
tervezes alkalmazasa soran t6bb objektumunk lesz
(még ha osztalyunk kevesebb is), és a rendszer
viselkedese ezek kapcsolataitol fligg majd, nem
pedig egyetlen osztaly hatarozza meg.
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SOLID (1)

* Robert C. Matrtin (,Bob bacsi”) altal
megfogalmazott/rendszerezett/népszerisitett objektumorientalt
programozasi és tervezesi alapelvek.

- Blog: https://blog.cleancoder.com/
- https://github.com/unclebob

— Uncle Bob. Getting a SOLID start. 2009.
https://sites.google.com/site/unclebobconsultinglic/getting-a-solid-start

 Felhasznalt irodalom:

- Robert C. Martin. Agile Software Development: Principles, Patterns, and
Practices. Pearson Education, 2002.
« C++ és Java nyelv( programkéodok.

- Robert C. Martin, Micah Martin. Agile Principles, Patterns, and Practices in C#.
Prentice Hall, 2006.
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SOLID (2)

* Single Responsibility Principle (SRP) — Egyszeres
felelosség elve

* Open/Closed Principle (OCP) — Nyitva zart elv

* Liskov Substitution Principle (LSP) — Liskov-fele
helyettesitesi elv

* Interface Segregation Principle (ISP) — Interfész
szétvalasztasi elv

* Dependency Inversion Principle (DIP) — Flggoség
megforditasi elv
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(1)

* Robert C. Martin altal megfogalmazott elv:
- ,A class should have only one reason to change.”
- Egy osztalynak csak egy oka legyen a valtozasra.

* Kapcsolddo tervezesi mintak: diszito,
felelosseglanc
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(2)

Egy felelosség egy ok a valtozasra.

Minden felel0sség a valtozas egy tengelye. Amikor a
kovetelmények valtoznak, a valtozas a felelosségben
torténo valtozasként nyilvanul meg.

Ha egy osztalynak egynél tébb feleldssége van, akkor
egynel tobb oka van a valtozasra.

Egynél tébb felelosseg esetén a felelossegek csatoltta
valnak. Egy felelosségben torténod valtozasok
gyengithetik vagy gatolhatjak az osztaly azon
képesseget, hogy eleget tegyen a tobbi felelosségének.
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(3)

* Pelda az elv megsértésere:
- A Rectangle osztaly ket felelossége:

* Egy téglalap geometriajanak matematikai modellezése.
* Teglalap megjelenitese a grafikus felhasznaloi feltleten.

C tati | Rectangle

omputationa .

Geometry AN o __suse» Eralegl;iglr]
Application +draw() Pp

+area(): double
|
|
|
:«use»
|
|

\V4

GUI o ____sUse» |




SOLID — egyszeres felelosség elve

(4)

* Pelda az elv megsértésere: (folytatas)
- Problémak:

e A szamitogepes geometriai alkalmazasnak tartalmaznia
kell a grafikus felhasznaldi felliletet.

« Ha a grafikus alkalmazas miatt valtozik a Rectangle
osztaly, az szikségessé teheti a szamitogepes
geometriai alkalmazas 0sszeallitasanak, teszteléesének
és telepitésenek megismeétléset (rebuild, retest,
redeploy).
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(5)

* Az el6bbi példa az elvnek megfelel6 valtozata:

Co(r;nputattional Graphical | «use»

A cometry Applicaton I

pplication |

| | |

I [ I

I I I

:«use» :«use» :

I I I

v v v

Geometric Rectangle
Rectangle ___xuse» ____ o ____suse» |y GUI
+draw()
+area(): double




SOLID — egyszeres felelosség elve

(6)

* Az elv megfogalmazasanak finomodasa:

- ,A class should have only one reason to change.”

* Robert C. Martin. Agile Software Development: Principles, Patterns,
and Practices. Pearson Education, 2002. p. 95.

- ,... & class or module should have one, and only one,
reason to change.”

* Robert C. Martin. Clean Code: A Handbook of Agile Software
Craftsmanship. Prentice Hall, 2008. p. 138.

- ,A module should be responsible to one, and only one, actor.”

* Robert C. Martin. Clean Architecture: A Craftsman'’s Guide to
Software Structure and Design. Prentice Hall, 2017. p. 62.
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(7)

A szoftverek aktorok kielégitése celjabol
valtoznak.

- Az ,aktor” kifejezést itt emberek (példaul
felnasznaldk) egy olyan csoportjara hasznaljuk, akik
azt akarjak, hogy a szoftver ugyanugy valtozzon.

Az elv tehet igy fogalmazhatod ujra:

- Egy modul egy, es csak egyetlen aktornak van
alarendelve.
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(8)
* Péelda (Robert C. Martin):
- Az alabbi Employee osztaly megszeqgi az

egyszeres felelosseg elvet, mivel a harom metodus

nagyon kulonbdz6 aktoroknak van alavetve:
« calculatePay(): a bérosztaly hatarozza meg
 reportHours(): a munkaugyi osztaly hatarozza meg
 save( ): az adatbazis adminisztratorok hatarozzak meg

Employee

+calculatePay()
+reportHours()
+save()
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SOLID — nyitva zart elv (1)

* Bertrand Meyer altal megfogalmazott alapelv.

- Lasd: Bertrand Meyer. Object-Oriented Software
Construction. Prentice Hall, 1988.

* A szoftver entitasok (osztalyok, modulok,
flggvények, ...) legyenek nyitottak a bovitésre,
de zartak a modositasra.

e Kapcsolodo tervezeési mintak: gyartd metodus,
helyettes, stratégia, sablonfliggvény, latogato
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SOLID — nyitva zart elv (2)

* Az elvhek megfeleld modulnak ket fo jellemz0je
van.
- Nyitott a bovitésre: azt jelenti, hogy a modul
viselkedése kiterjesztheto.

- Zart a modositasra: azt jelenti, hogy a modul
viselkedésének kiterjesztése nem eredmeényezi a
modul forras- vagy binaris kddjanak valtozasat.
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SOLID — nyitva zart elv (3)

* Pelda az elv megsértésere:

- AClient és a Server konkréet osztalyok. A
Client osztaly a Server osztalyt hasznalja. Ha
azt szeretnénk, hogy egy Client objektum egy

kilénb6z0 szerver objektumot hasznaljon, a
Client osztalyban meg kell valtoztatni a szerver

osztaly neveét.

. «use»
Client  |----====--2 > Server
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SOLID — nyitva zart elv (4)

* Az el6bbi példa az elvnek megfelel6 valtozata:

. «use» «interface»
lient  |---—-—-—=-"=="----= .
Clie > Client Interface

A

Server




SOLID - Liskov-fele helyettesitési
elv

e Barbara Liskov altal megfogalmazott elv.

— Barbara Liskov. Keynote Address — Data
Abstraction and Hierarchy. 1987.

 Ha az S tipus a T tipus altipusa, nem valtozhat
meg egy program mukodése, ha bennea T
tipusu objektumokat S tipusu objektumokkal
helyettesitjuk.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(1)

* Robert C. Martin altal megfogalmazott elv:

- ,Classes should not be forced to depend on
methods they do not use.”

- Nem szabad arra kenyszeriteni az osztalyokat,

hogy olyan metddusoktol fliggjenek, melyeket nem
hasznalnak.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(2)

* Vastag interfész (fat interface) (Bjarne
Stroustrup)

http://www.stroustrup.com/glossary.html#Gfat-in
terface

- ,An Interface with more member functions and
friends than are logically necessary.”

- Az ésszeruen szukségesneél tobb tagfuggvennyel és
barattal rendelkez0 interfesz.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(3)

* Az interfész szétvalasztasi elv a vastag interfészekkel
foglalkozik.

e Avastag interfészekkel rendelkez6 osztalyok
interfészei nem koherensek, melyekben a
metodusokat olyan csoportokra lehet felosztani,
melyek kilonb6z0 klienseket szolgalnak Kki.

* Az ISP elismeri azt, hogy vannak olyan objektumok,
melyekhez nem koherens interfészek szukségesek,
de azt javasolja, hogy a kliensek ne egyetlen
osztalyként ismerjék Oket.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(4)

* Interfész szennyezés (interface pollution):.

- Egy interfész szennyezése szlkségtelen
metodusokkal.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(5)

* Amikor egy kliens egy olyan osztalytol fligg,
melynek vannak olyan metddusai, melyeket a
kliens nem hasznal, mas kliensek azonban
igen, akkor a tobbi kliens altal az osztalyra
kényszeritett valtozasok hatassal lesznek arra a
kliense is.

* Ez a kliensek k6zaotti nem szandékos
csatoltsagot eredményez.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(6)

* Péelda: ATM (Robert C. Martin)

Transaction
{abstract}

+execute()
AN

Deposit Withdrawal
Transaction Transaction

Transfer
Transaction

«interface»
Ul

+RequestDepositAmount()
+RequestWithdrawalAmount()
+RequestTransferAmount()
+RequestTargetAccountNo()
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

—_——_————

(7)

Transaction
{abstract}

+execute()
JaN

Deposit
Transaction

«interface»
Deposit Ul

+RequestDepositAmount()

i

Withdrawal
Transaction

V.

Transfer
Transaction

«interface»
Withdrawal Ul

+RequestWithdrawalAmount()

A

- — — -

«interface»
Transfer Ul

+RequestTransferAmount()
+RequestTargetAccountNo()

f

«interface»
ul

+RequestDepositAmount()
+RequestWithdrawalAmount()
+RequestTransferAmount()
+RequestTargetAccountNo()
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(1)

* Robert C. Martin altal megfogalmazott elv:

- Magas szintl modulok ne fliggjenek alacsony
szintd moduloktol. Mindketto absztrakcioktol
flggjon.

- Az absztrakciok ne fliggjenek a reszletektol. A
részletek flggjenek az absztrakcioktol.
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(2)

* Az elnevezés onnan j6n, hogy a hagyomanyos
szoftverfejlesztési modszerek hajlamosak olyan
felépitesu szoftvereket letrehozni, melyekben a

magas szintl modulok fllggenek az alacsony
szintd moduloktol.

» Kapcsolodo tervezeési minta: illeszto
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(3)

* A magas szintl modulok tartalmazzak az alkalmazas
tzleti logikajat, Ok adjak az alkalmazas identitasat.
Ha ezek a modulok alacsony szintl moduloktol
flggenek, akkor az alacsony szintl modulokban
tortend valtozasoknak kdzvetlen hatasa lehet a
magas szintl modulokra, szulkségesse tehetik azok
valtozasat is.

* Ez abszurd! A magas szintd modulok azok, melyek
meg kellene, hogy hatarozzak az alacsony szint(
modulokat.
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(4)

* A magas szintld modulokat szeretnénk
ujrafelhasznalni. Az alacsony szintd modulok
ujrafelnasznalasara elég j0 megoldast jelentenek a
programkonyvtarak.

 Ha magas szintl modulok alacsony szinti moduloktol
flggenek, akkor nagyon nehéz az ujrafelhasznalasuk
ktlonféle helyzetekben.

* Ha azonban a magas szintl modulok fliggetlenek az
alacsony szintl moduloktol, akkor eleg egyszerien
ujrafelnasznalhatok.
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(5)

* Pelda a rétegek architekturalis minta
hagyomanyos alkalmazasara:

Presentation
Layer

v
Application
Layer

|
\V4
Business
layer

V.
Data Access
Layer




SOLID - fuggoség megforditasi elv
(6)

Az elbbbi példa az elvnek megfelelb valtozata:

- Minden egyes magasabb szintl interfész deklaral
az altala igenyelt szolgaltatasokhoz egy interfészt.

- Az alacsonyabb szint( rétegek realizalasa ezekbOl
az interfészekbdl tortenik.

- llyen modon a fels6bb rétegek nem fliggenek az
alsobb retegektdl, hanem pont forditva.
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Presentation

Presentation

«interface»
Presentation

Layer Service
Interface
L
|
|
Application
|
|
: «interface»
Application Application
Layer Service
Interface
L
i
|
Business |
|
|
: «interface»
Business Business
Layer Service
Interface
A

|
Data Acce$s
|

Data Access
Layer
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(8)

* Az el6bbi példa az elvnek megfelel6 valtozata:
(folytatas)
- Nem csupan a fliggosegek kerultek megforditasra,

hanem az interfész tulajdonlas is (inversion of
ownership).

* Hollywood elv: Ne hivj, majd mi hivunk. (Don't call us,
we'll call you.)
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(9)

* Flggés absztrakcioktol:

— Ne flggjon a program konkrét osztalyoktol, hanem inkabb
csak absztrakt osztalyoktol és interfészektol.
* Egyetlen valtozo se hivatkozzon konkret osztalyra.
* Egyetlen osztaly se szarmazzon konkrét osztalybol.

» Egyetlen metddus se irjon feltl valamely 6sosztalyaban
implementalt metodust.

- Afenti heurisztikat a legtobb program legalabb egyszer
megserti.

- Nem tul gyakran valtozo konkrét osztalyok esetéen (peldaul
String) megengedheto a fliggés.
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SOLID - fuggoség megforditasi elv

* Pelda az elv megsértésere:

- Forras:

(10)

https://springframework.guru/principles-of-object-ori

ented-design/dependency-inversion-principle/

ElectricPowerSwitch

LightBulb

+isOn(): boolean
+press()

0..

1

+turnOn()
+turnOff()
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(11)

* Az el6bbi példa az elvnek megfelel6 valtozata:

«interface»
Switch
+isOn(): boolean
+press()
o
|
|
ElectricPowerSwitch «interface»
Switchable
+isOn(): boolean 0.1
+press() +turnOn()
+turnOff()
o
|
|
LightBulb
+turnOn()
+turnOff()




FUggo0seg befecskendezés (1)

 Felhasznalt irodalom:

- Dhanji R. Prasanna. Dependency Injection: Design Patterns Using
Spring and Guice. Manning, 2009.
https://www.manning.com/books/dependency-injection

- Krunal Patel, Nilang Patel. Java 9 Dependency Injection. Packt
Publishing, 2018.

https://www.packtpub.com/application-development/java-9-depend
ency-injection

- Mark Seemann. Dependency Injection in .NET. Manning, 2011.
https://www.manning.com/books/dependency-injection-in-dot-net

- Steven van Deursen, Mark Seemann. Dependency Injection.
Second Edition. Manning, 2019.

https://www.manning.com/books/dependency-injection-in-dot-net-s
econd-edition
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FUgg0Oseg befecskendezeés (2)

* Aflggoség befecskendezés (DI — dependency
Injection) kifejezés Martin Fowlert6l szarmazik.

- Martin Fowler. Inversion of Control Containers and the
Dependency Injection pattern. 2004.
https://martinfowler.com/articles/injection.html

* Avezérlés megforditasa (IoC — inversion of control)
nevu architekturalis minta alkalmazasanak eqgy
specialis esete.

— Martin Fowler. InversionOfControl. 2005.
https://martinfowler.com/bliki/InversionOfControl.html
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FUggOség befecskendezés (3)

e Definicio (Seemann):

- ,Dependency Injection is a set of software design
principles and patterns that enable us to develop
loosely coupled code.”

- A fliggoseg befecskendezeés olyan szoftvertervezesi
elvek és mintak dsszessége, melyek lazan csatolt kdd
fejlesztesét teszik lehetove.

* Alazan csatoltsag kiterjeszthetove teszi a kddot,
a kiterjeszthetdseg pedig karbantarthatova.
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Fligg6ség befecskendezés (4)

* Egy objektumra egy olyan szolgaltatasként
tekintlink, melyet mas objektumok kliensként
hasznalnak.

* Az objektumok kozotti kliens-szolgaltatd
kapcsolatot fliggesnek nevezzik. Ez a
kapcsolat tranzitiv.
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FUggOség befecskendezés (5)

* Fliggoség (dependency): egy kliens altal igényelt
szolgaltatast jelent, mely a feladatanak ellatasahoz
szikseges.

* Fliggo (dependent): egy kliens objektum, melynek egy
fllggOsegre vagy fliggosegekre van sziiksége a
feladatanak ellatasahoz.

* Objektum graf (object graph): fiiggo objektumok és
fllggOsegeik egy 0sszessege.

 Befecskendezeés (injection): egy kliens fliggdsegeinek
megadasat jelenti.
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FUggOség befecskendezés (6)

* DI konténer (DI container): fligg0seg
befecskendezesi funkcionalitast nyujto
programkonyvtar.

- Az Inversion of Control (IoC) container kifejezest
IS hasznaljak rajuk.
* Afliggoség befecskendezés alkalmazhato DI
konténer nélkal.

* Tiszta DI: fugg0ség befecskendezés
alkalmazasanak gyakorlata DI konténer nelkdl.
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Fligg6ség befecskendezés (7)

* Afliggoség befecskendezés objektum grafok
hatékony letrehozasaval, ennek mintaival és
legjobb gyakorlataival foglalkozik.

* A DI keretrendszerek lehetove teszik, hogy a
kliensek a flggoségeik letrehozasat és azok
befecskendezését kiilso kodra bizzak.
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FUggOség befecskendezés (8)

* Pelda: nincs fuggoseg befecskendezes

public interface SpellChecker {
public boolean check(String text);
}
public class TextEditor {
private SpellChecker spellChecker;

public TextEditor() {
spellChecker = new HungarianSpellChecker (),

}

83



FUggOség befecskendezés (9)

e Pelda: flggoseg befecskendezes konstruktorral

(constructor injection):

public class TextEditor {
private SpellChecker spellChecker;

public TextEditor (SpellChecker spellChecker) {
this.spellChecker = spellChecker;

}
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FUggOseg befecskendezés (10)

* Pelda: flggbseg befecskendezes beallito
metodussal (setter injection):.

public class TextEditor {
private SpellChecker spellChecker;
public TextEditor() {}

public void setSpellChecker(SpellChecker spellChecker) {
this.spellChecker = spellChecker;

}
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FUggOség befecskendezeés (11)

* Pelda: flggoseg befecskendezes interfésszel
(Interface injection):

public interface SpellCheckerSetter {
void setSpellChecker(SpellChecker spellChecker);
}
public class TextEditor implements SpellCheckerSetter {
private SpellChecker spellChecker;
public TextEditor() {}
@Override

public void setSpellChecker (SpellChecker spellChecker) {
this.spellChecker = spellChecker;

}
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FUggOseg befecskendezés (12)

* Afliggoség befecskendezés elonyei:

- Kiterjeszthetoség
- Karbantarthatésag

- Tesztelhetdség: a fligg0ség befecskendezés
tamogatja az egysegtesztelést.

* Valos fuggbségek helyet a tesztelt rendszerbe
befecskendezhetdk ,teszt dublorok” (test doubles).
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FlUggOseqg befecskendezés C++-ban

e Konyvtarak es keretrendszerek:

— [Boost].DI (licenc: Boost Software License)
http://boost-experimental.github.io/di/
https://github.com/boost-experimental/di

— Fruit (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/google/fruit

- Hypodermic (licenc: MIT License)
https://github.com/ybainier/Hypodermic
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FlUgg0seg befecskendezés Java-ban

(1)

 JSR 330: Dependency Injection for Java
https://www.|cp.org/en/|sr/detail?1d=330

- Szabvanyos annotaciok biztositasa fliggoség
befecskendezéshez.

- A Java EE 6-ban jelent meg és a javax.inject csomag
tartalmazza.

e Lasd:
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/inject/package-su
mmary.htmi

- Implementaciok: Dagger, Guice, HK2, Spring Framework, ...

- Utdd: Jakarta Dependency Injection (Jakarta EE 8)
https://jakarta.ee/specifications/dependency-injection/
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FlUgg0seg befecskendezés Java-ban

(2)

 JSR 365: Contexts and Dependency Injection for Java 2.0
https://www.]jcp.org/en/jsr/detail?1d=365

- Haladobb lehet6ségekkel boviti ki a JSR-330-at, mint példaul a
modulok.

- AJava EE 8-ban jelent meg €s a javax.enterprise.inject
csomag €és alcsomagjai tartalmazzak.

- Implementaciok: Apache OpenWebBeans, Weld
— Tovabbi informacidk: http://www.cdi-spec.org/

- Utod: Jakarta Contexts and Dependency Injection (Jakarta EE 8)
https://jakarta.ee/specifications/cdi/
https://projects.eclipse.org/projects/eed).cdi
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FlUgg0seg befecskendezés Java-ban

(3)
» Keretrendszerek:

- Apache OpenWebBeans (licenc: Apache License 2.0)
https://openwebbeans.apache.org/
https://github.com/apache/openwebbeans

* A JSR-365 egy Java SE implementacioja.

— Dagger (licenc: Apache License 2.0) https://dagger.dev/
https://github.com/google/dagger

« A JSR-330-on alapul6 forditasidejl keretrendszer fligg6ség befecskendezéshez.
— Guice (licenc: Apache License 2.0) https://github.com/google/guice

« Pehelysulyu figg6seg befecskendezési keretrendszer. Eredetileg a Guice volt a
JSR-330 referencia implementacioja.

« Lasd: Natasha Mathur. Implementing Dependency Injection in Google Guice.
September 9, 2018.
https://hub.packtpub.com/implementing-dependency-injection-google-guice/
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FlUgg0seg befecskendezés Java-ban

(4)
« Keretrendszerek (folytatas):

- HKZ2 (licenc: Eclipse Public License 2.0, GPLv2 + Classpath Exception)
https://javaee.github.io/hk2/ https://github.com/eclipse-eedj/glassfish-hk2

 AJSR-330 egy Java SE implementacidja a GlassFish alkalmazasszerverhez és
mas termekekhez.

- Spring Framework (licenc: Apache License 2.0)
https://spring.io/projects/spring-framework
https://github.com/spring-projects/spring-framework

* A Spring Framework egy keretrendszer és |0C (inversion of control) konténer
vallalati Java alkalmazasok fejlesztéséhez. Tamogatja a JSR-330-at.

- Weld (licenc: Apache License 2.0) https://weld.cdi-spec.org/
https://github.com/weld/core

* JSR-365 referencia implementacio.
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FUggOség befecskendezés .NET-ben

 Keretrendszerek:

— Castle Windsor (licenc: Apache License 2.0)
http://www.castleproject.org/ https://github.com/castleproject/Windsor

— Lamar (licenc: MIT License) https://github.com/jasperfx/lamar

- Ninject (licenc: Apache License 2.0) http://www.ninject.org/
https://github.com/ninject/ninject

- Spring.NET (licenc: Apache License 2.0) https://springframework.net/
https://github.com/spring-projects/spring-net

- StructureMap (licenc: Apache License 2.0)
http://structuremap.github.io/
https://github.com/structuremap/structuremap
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