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PMD

 Statikus kodelemz0 (programozasi nyelv: Java, licenc: BSD-stilusu)
https://pmd.github.io/

- Tamogatott programozasi nyelvek: Apex, Java, JavaScript, PLSQL,
Visualforce, Apache Velocity, XML, XSL

« BOvitmeények:

- Apache Maven PMD Plugin
https://maven.apache.org/plugins/maven-pmd-plugin/

- Gradle: The PMD Plugin
https://docs.gradle.org/current/userguide/pmd_plugin.html

- Eclipse PMD Plug-in http://acanda.github.io/eclipse-pmd/
- PMDPIugin (Intellid IDEA) https://plugins.jetbrains.com/plugin/1137-pmdplugin
- SQE (NetBeans) https://github.com/sge-team/sqge
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DRY (1)

* Ne ismételd magad (Don't Repeat Yourself)

- ,Every piece of knowledge must have a single, unambiguous,
authoritative representation within a system.”

- Atudas minden darabkajanak egyetlen, egyértelmd, hiteles
reprezentacioja kell, hogy legyen egy rendszerben.

e Forras:

- Andrew Hunt, David Thomas. The Pragmatic Programmer:
From Journeyman to Master. Addison-Wesley, 1999.

* Az ellenkezoje a WET.
- We enjoy typing, write everything twice, we edit terribly, ...



DRY (2)

* Az ismétlesek fajtai:

- Kényszeritett ismétlés (imposed duplication): a fejlesztok ugy
érzik, hogy nincs valasztasuk, a kdrnyezet lathatolag megkoveteli az
Ismetlést.

- Nem szandékos ismétlés (inadvertent duplication): a fejlesztok
nem veszik észre, hogy informaciokat duplikalnak.

- Tlirelmetlen ismétlés (impatient duplication): a fejlesztok
lustasagabol fakad, az ismétlés latszik a kobnnyebb utnak.

- Fejleszt6k kozotti ismétlés (interdeveloper duplication): egy
csapatban vagy kulonb6z0 csapatokban tdbben duplikalnak egy
iInformaciot.

« Kapcsolodo fogalom: kodismétles (code duplication)



DRY (3)

« PMD tamogatas: Copy/Paste Detector (CPD)

- Finding duplicated code

https://pmd.github.io/pmd-6.10.0/pmd_userdocs_cp
d.html

- Tamogatott programozasi nyelvek: Apex, C/C++,
C#, ECMAScript (JavaScript), Fortran, Go, Groovy,
Java, Groovy, JSP, Matlab, Objective-C, Perl, PHP,
PL/SQL, Python, Ruby, Scala, Swift, Visualforce

e Lasd:
https://pmd.github.io/pmd-6.10.0/pmd_userdocs_cpd.htm
I#supported-languages
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KISS

» Keep it simple, stupid
- 1960-as évek, amerikai haditengerészet.
- Kelly Johnson (1910-1990) repulomeérndknek tulajdonitjak a kifejezést.

» Az egyszerlségre valo torekves:

- Leonardo da Vinci (1452-1519): ,Az egyszerlség a kifinomultsag
csucsa.”

- Ludwig Mies van der Rohe (1886-1969): ,,A kevesebb tobb.”

- Albert Einstein (1879-1955):

« ,Everything should be made as simple as possible, but not simpler.”

« ,Mindent olyan egyszerlien kell csinalni, amennyire csak lehetséges, de
semmivel sem egyszeribben.”



Demeter torvénye (1)

« Demeter torvénye (Law of Demeter).

- Karl J. Lieberherr, lan M. Holland, Arthur Joseph Riel. Object-Oriented
Programming: An Objective Sense of Style. Proceedings on Object-
oriented programming systems, languages and applications (OOPSLA),
pp. 323— 334, 1988. https://doi.org/10.1145/62084.62113

- lan M. Holland, Karl J. Lieberherr. Assuring Good Style for Object-
Oriented Programs. IEEE Software, vol. 6, no 5, pp. 38— 48, 1989.
https://doi.org/10.1109/52.35588

 Mas néven: ne beszeélgess idegenekkel (Don't Talk to Strangers)

- Craig Larman. Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-
Oriented Analysis and Design and Iterative Development. 3rd ed.
Prentice Hall, 2005.


https://doi.org/10.1145/62084.62113
https://doi.org/10.1109/52.35588

Demeter torvénye (2)

« A metdodusok Uzenetklldési szerkezetet
korlatozza.

- Azt mondja, hogy minden metdédusnal korlatozott
azon objektumok kore, melyeknek tizeneteket
ktldhet.

« Célja az osztalyok kozotti fliggdsegek
szervezeése es csokkentése.



Demeter torvénye (3)

» Osztalyokra vonatkozo valtozat (class form):

- Egy C osztaly egy M metodusa csak az alabbi osztalyok
és 0sosztalyaik tagjait (adattagjait, metodusait)
hasznalhatja:

« C

« C adattagjainak osztalyai

« M paramétereinek osztalyai

» Osztalyok, melyek konstruktorai M-ben meghivasra kertlnek
* M-ben hasznalt globalis valtozdk osztalyai

 Forditasi idoben ellendrizheto.



Demeter torvénye (4)

» Alkalmazasa noveli a karbantarthatosagot es
az érthetoséget.

- Tenylegesen szUkiti a metddusokban meghivhato
metodusok korét, ilyen modon korlatozza a
metodusok csatoltsagat.

- Informacio elrejtés (szerkezet elrejtés)
Kikényszeritése: egy objektum belso felépitését
Kizarolag sajat maga ismeri.
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Demeter torvénye (5)

e Példa:

- Mind a négy hello() metdédushivas megengedett az alabbi programkodban:
class C {

private B b;

void m(A a) {
b.hello();
a.hello();
Singleton.INSTANCE.hello();
new Z().hello();

h

}

- Nem megengedett példaul az a.x.hello() metodushivas.

- Forras: Yegor Bugayenko. The Law of Demeter Doesn't Mean One Dot. 2016.
http://www.yegor256.com/2016/07/18/law-of-demeter.html
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Demeter torvénye (6)

» Kapcsolodd PMD szabalyhalmaz:

- Design (Java)
https://pmd.github.io/pmd-6.10.0/pmd_rules java d
esign.html

 Lasd a LawOfDemeter szabalyt:

https://pmd.github.io/pmd-6.10.0/pmd_rules java design
html#lawofdemeter
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Vonatkozasok szétvalasztasa (1)

« Vonatkozasok szetvalasztasa (SoC — Separation of
Concerns):.

- Egy szoftverrendszert oly modon érdemes tervezni, hogy
minden egyes komponensének pontosan meghatarozott
szerepe legyen, idealis esetben ezek a szerepek ne fedjék at

egymast.

« Peldak: modell-nézet-vezerld (MVC) architekturalis minta, TCP/IP
protokollkészlet, HTML + CSS + JavaScript, ...

- Felhasznalt irodalom:

« lan Sommerville. Software Engineering. 10th ed. Pearson Education,
2015. http:/llansommerville.com/software-engineering-book/
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Vonatkozasok szétvalasztasa (2)

* A programok elemeil (peldaul osztalyok,
metodusok) pontosan egy dolgot csinaljanak.

- Az egyes elemekkel ugy lehet foglalkozni, hogy nem
kell tekintettel lenni a program tobbi elemere.
« Példaul a program egy része a vonatkozasa ismeretében ugy

érthetd meg, hogy ahhoz nem szilkséges a program tobbi
elemenek megertése.

« Amikor valtoztatasok szukséges, azok csak keves szamu
elemet érintenek.

« A program egyes reszei egymastol fuggetlentl fejleszthetok,
ujrafelhasznalhatok.
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Vonatkozasok szetvalasztasa (3)

* Avonatkozas valami olyan, ami erdekes vagy
fontos eqgy érintett vagy érintettek egy csoportja
szamara.

- Példaul: teljesitmény, adott funkcio biztositasa,
karbantarthatosag, ...

* Arendszerkdvetelményeket tlkrozik.
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Vonatkozasok szetvalasztasa (4)

» VVonatkozasok fajtai:

- Alapvet6 vonatkozasok (core concerns): a rendszer
elsddleges céljahoz k6todo funkcionalis vonatkozasok.

- Masodlagos vonatkozasok (secondary concerns). peldaul a
rendszer nem funkcionalis kdvetelményeinek kielégiteséhez
szlikséges funkcionalis vonatkozasok.

- Atsz6v6 vonatkozasok (cross-cutting concerns): alapvetd
rendszerkovetelmenyeket tikr6zo rendszerszint( vonatkozasok.

« A masodlagos vonatkozasok lehetnek atszovoek is, bar nem minden
esetben szo6vik at az egész rendszert.

« Példaul: biztonsag, naplozas.
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Vonatkozasok szetvalasztasa (5)

« Kapcsolddo programozasi paradigma:
aspektus-orientalt programozas (AOP — aspect-
oriented programming)

- Példaul: AspectJ https://eclipse.org/aspectj/

« A Java programozasi nyelv aspektus-orientalt
Kiterjesztése.
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GRASP (1)

* A felelésségek hozzarendelésének altalanos
mintai (GRASP — General Responsibility
Assignment Software Patterns)

- Craig Larman. Applying UML and Patterns: An
Introduction to Object-Oriented Analysis and Design and
Iterative Development. 3rd ed. Prentice Hall, 2005.

« Afelelossegek hozzarendelésenek alapelveit kifejezo
tervezesi mintak.

- Tanulasi segéedeszkdzok, melyek az objektumorientalt
tervezés megertéset és alkalmazasat segitik.
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GRASP (2)

* Felel0osséq: egy osztalyozo egy szerzodése
vagy kotelezettsége (UML).

» Afelelosségek fajtai:
- Valaminek a tevése (doing)
- Valaminek a tudasa (knowing)

* Afelelésségek hozzarendelése az osztalyokhoz
a tervezés soran torténik.
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GRASP (3)

* O tervezési minta és alapelv:

- Informacios szakértd (Information Expert)
- Letrehozo (Creator)

- Laza csatolas (Low Coupling)

- Magas kohézié (High Cohesion)

- Vezerlo (Controller)

- Polimorfizmus (Polymorphism)

- Tiszta kitalacio (Pure Fabrication)

- Indirekcio (Indirection)

- Védett valtozatok (Protected Variations)

20



GRASP (5)

« Mintasablon:

Nev:

Probléma:

Példa:

Targyalas:
Ellenjavallatok:
ElOnyok:

Hattér:

Kapcsolédo mintak:

21



GRASP mintak (1)

 Informacios szakeérto:

- Afelelbésséget az informacids szakertohoz
rendeljik, vagyis ahhoz az osztalyhoz, mely
rendelkezik a felel6sség megvaldsitasahoz
szukséges informaciokkal.

« Példa: melyik osztaly felelossége tudni egy rendelés
Osszértekét egy ertekesitesi rendszerben?

22



GRASP mintak (2)

e Létrehozo:

- Az A osztaly egy példanya létrehozasanak felelésségéet ruhazzuk a B
osztalyra, ha az alabbiak valamelyike igaz:
» A B osztaly A objektumokat aggregal.
A B osztaly A objektumokat tartalmaz.
B nyilvantartja A példanyait.
B szorosan hasznalja A-t.

B rendelkezik azokkal az inicializal6 adatokkal, melyek A-nak atadasra keriilnek
a létrehozasakor (azaz B informécios szakerto A létrehozasa szempontjabal).

- B az A objektumok letrehozoja.

- Ha fenti pontok kozul egynél tobb teljesul, akkor egy A-t aggregald vagy
tartalmazod B osztalyt részesitstink elonyben.
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GRASP mintak (3)

 Laza csatolas:

- A csatolas annak mertéke, hogy egy elem mennyire kapcsolodik mas
elemekhez, mennyi informécigja van roluk, vagy mennyire fligg toluk.

- Afelelosségeket ugy rendeljik hozza az elemekhez, hogy azok lazan
csatoltak maradjanak.

» Az elemek koze tartoznak az osztalyok, alrendszerek, rendszerek, ...

« Egy lazan (vagy gyengén) csatolt elem nem fligg tul sok elemtdl, ahol a ,tal sok”
kornyezetfliggo.

» Egy erGsen csatolt osztaly sok mas osztalytol fligg. Az ilyen osztalyok
nemkivanatosak, az alabbi problémakkal kiizdenek:

- A kapcsolddo osztalyokban torténd valtozasok lokalis valtozasokat kényszeritenek ki.
- Nehezebb 6ket 6énmagukban megérteni.

- Nehezebb 6ket Ujrafelhasznalni, mivel szilkségesek hozzajuk azok az osztalyok, melyektdl
fliggenek.
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GRASP mintak (4)

 Magas kohézio.:

- A kohézidé annak mértéke, hogy egy elem felelésségei milyen
szorosan kapcsolddnak egymashoz.

- Afelelosségeket ugy rendeljik hozza az elemekhez, hogy tartsuk
fenn a magas kohéziot.

« Az elemek kozé tartoznak az osztalyok, alrendszerek, rendszerek, ...

« Magas a koheézidja egy olyan elemnek, melynek felel6sségei szorosan
kapcsoldédnak és nem végez tul sok munkat.

LY ALy

Az ilyen osztalyok nemkivanatosak, az alabbi problémakkal kiizdenek:
- Nehézen érthetbek.

- Nehéz az ujrafelhasznalhatésaguk.
- Nehéz a karbantartasuk.
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GRASP mintak (5)

e Vezérlo:

- Arendszer esemeényei fogadasanak vagy
kezelésenek felelosseget egy olyan osztalyhoz
rendeljuk hozza mely

« ateljes rendszert, alrendszert vagy eszkozt abrazolja,

e vagy egy olyan forgatokdnyvet abrazol, melyben az
esemeny bekovetkezik.

- Avezérlo egy nem felhasznaloi interfész objektum.
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GRASP mintak (6)

 Polimorfizmus:

- Amikor 6sszetartozo viselkedések valtoznak tipustoél (osztalytol)
fliggben, akkor a viselkedést leiro feleldsséget polimorf mlveletek

segitségevel rendeljiik hozza azon tipusokhoz, melyeknél a viselkedes
valtozik.

* Ne vizsgaljuk egy objektum tipusat és ne hasznaljunk feltételes programlogikat
olyan valtozo alternativak vegrehajtasahoz, melyek a tipustol fliggenek.

» Tiszta kitalacio:

- Szorosan 0sszetartozo felel6ssegek egy halmazat rendeljik hozza egy
mesterseges osztalyhoz, mely nem a problema szakteriletének egy
fogalmat abrazolja, hanem a magas kohéziod, a laza kapcsolodas és az
ujrafelhasznalhatésag tamogatasa erdekeben talaltuk ki.

« Példa: DAO osztalyok
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GRASP mintak (7)

 Indirekcio:

- Objektumok tul szoros kapcsolédasan lazithatunk egy
koztes objektummal, mely kdzottik kdzvetitd szerepet
tolt be. A kdzvetitd az objektumok koza6tti indirekciot hoz
letre, mivel azok nem kozvetlenll kapcsoldodnak.

 Védett valtozatok:

- Azonositsuk az elore lathato valtozasok és
bizonytalansagok altal érintett elemeket és hozzunk letre
korejuk egy stabil interfészt. A polimorfizmus revén az
Interfészhez kulonféle implementaciokat hozhatunk |étre.
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GoF alapelvek (1)

* Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson,
John Vlissides. Design Patterns: Elements of
Reusable Object-Oriented Software. Addison-

Wesley, 1994.

 Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson,
John Vlissides. Programtervezesi mintak:
Ujrahasznosithaté elemek objektumkézpontu
programokhoz. Kiskapu, 2004.
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GoF alapelvek (2)

* Interfészre programozzunk, ne
Implementacioral

- ,Program to an interface, not an implementation.”
e Lasd a létrehozasi mintakat!
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GoF alapelvek (3)

 Részesitsiik elonyben az objektum-0sszeteételt
az oroklodéssel szemben!

- ,Favor object composition over class inheritance.”

* A két leggyakoribb modszer az ujrafelhasznalasra
az objektumorientalt rendszerekben:

- Orokl6dés (fehér dobozos Ujrafelhasznalas)
- Objektum-0sszetétel (fekete dobozos Ujrafelhasznalas)

* Afeher/fekete dobozos jelz0 a lathatdésagra utal.
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GoF alapelvek (4)

* Az Oroklodes elonyei:

- Statikusan, forditasi idoben tortenik, és hasznalata
egyszerd, mivel a programozasi nyelv kdzvetlendl
tamogatja.

- Az Oroklodés tovabba kénnyebbé teszi az
ujrafelhasznalt megvaldsitas modositasat is. Ha
egy alosztaly felllirja a mlUveletek némelyikeét, de
nem mindet, akkor a leszarmazottak muveleteit is
megvaltoztathatja, feltételezve, hogy azok a feltlirt
mulveleteket hivjak.
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GoF alapelvek (5)

* Objektum Osszetetelt hasznalo tervezesi
mintak:
- Szerkezeti objektummintak: (objektum) illeszt6, hid,

dsszetétel, diszitd, homlokzat, pehelysulyu,
helyettes.

- Viselkedési objektummintak: felelésséglanc,
parancs, bejaro, kdzvetitd, emlékezteto,
medgfigyelo, allapot, stratégia, latogato.
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GoF alapelvek (6)

« Az Oroklodes hatranyai:

- El6szor is, a szulbosztalyoktol o6rokolt megvaldsitasokat futasidében nem
valtoztathatjuk meg, mivel az oroklodés mar forditaskor eldol.

- Masodszor — és ez altaldban rosszabb —, a sztil6osztalyok gyakran alosztalyaik
fizikai abrazolasat is meghatarozzak, legalabb részben. Mivel az 6rokl6deés
betekintést enged egy alosztalynak a szlil6je megvaldsitasaba, gyakran mondjak,
hogy az 6rokl6dées megszegi az egységbe zaras szabalyat. Az alosztaly
megvalositasa annyira kétodik a szluloosztaly megvalositasahoz, hogy a sztl6
megvalositasaban a legkisebb valtoztatas is az alosztaly valtozasat vonja maga
utan.

- Az implementacios fliiggdsegek gondot okozhatnak az alosztalyok
Ujrafelhasznalasanal. Ha az 6rokolt megvaldsitas barmely szempontbol nem felel
meg az uj feladatnak, arra kényszerulink, hogy ujrairjuk, vagy valami
megfelelObbel helyettesitsiik a sziildosztalyt. Ez a fliggoseg korlatozza a
rugalmassagot, és végul az ujrafelhasznalhatosagot.
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GoF alapelvek (7)

* Az objektum-0sszetétel dinamikusan, futasidoben
torténik, olyan objektumokon keresztil, amelyek
hivatkozasokat szereznek mas objektumokra.

« Az Osszetételhez szilkseges, hogy az objektumok
figyelembe vegyék egymas interfészét, amihez
gondosan megtervezett interfeszek kellenek,
amelyek lehetove teszik, hogy az objektumokat
sok masikkal egyutt hasznaljuk.
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GoF alapelvek (8)

* Az objektum Osszetétel elonyei:

- Mivel az objektumokat csak az interfesziikon keresztil erhetjik el,
nem szegjuk meg az egysegbe zaras elvet.

- Barmely objektumot lecserélhetiink egy masikra futasidoben, amig
a tipusaik egyeznek.

- Tovabba, mivel az objektumok megvaldsitasa interfészek
segitsegével éplil fel, sokkal kevesebb lesz a megvalositasi

fligg0seég.

- Az 0roklodéssel szemben segit az osztalyok egységbe zarasaban
és abban, hogy azok egy feladatra 6sszpontosithassanak.

- Az osztalyok es osztalyhierarchiak kicsik maradnak, és kevesbeé
valoszin(, hogy kezelhetetlen szérnyekké duzzadnak.
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GoF (9)

« Masrészrol az objektum-0sszetételen alapuld
tervezes alkalmazasa soran tobb objektumunk
lesz (még ha osztalyunk kevesebb is), és a
rendszer viselkedése ezek kapcsolataitdl figg
majd, nem pedig egyetlen osztaly hatarozza
meg.
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SOLID (1)

* Robert C. Martin (,Bob bacsi”) altal
megfogalmazott/rendszerezett/népszerisitett objektumorientalt
programozasi es tervezesi alapelvek.

- Bob bacsi honlapja: http://cleancoder.com/

- Uncle Bob. Getting a SOLID start. 2009.
https://sites.google.com/site/unclebobconsultingllc/getting-a-solid-start

e [rodalom:

- Robert C. Martin. Agile Software Development: Principles, Patterns, and
Practices. Pearson Education, 2002.
« C++ es Java nyelvil programkodok.

- Robert C. Martin, Micah Martin. Agile Principles, Patterns, and Practices
in C#. Prentice Hall, 2006.
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SOLID (2)

» Single responsibility principle (SRP) — Egyszeres
felelosség elve

* Open/closed principle (OCP) — Nyitva zart elv

 Liskov substitution principle (LSP) — Liskov-féle
helyettesitesi elv

 Interface segregation principle (ISP) — Interfész
szétvalasztasi elv

* Dependency inversion principle (DIP) — Fligg0seég
megforditasi elv
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(1)
* Robert C. Martin altal megfogalmazott elv:

- ,A class should have only one reason to change.”
- Egy osztalynak csak egy oka legyen a valtozasra.

» Kapcsolddo tervezesi mintak: diszito,
felelosséglanc
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(2)

Egy felel6sség egy ok a valtozasra.

Minden felel6sség a valtozas egy tengelye. Amikor a
kovetelmenyek valtoznak, a valtozas a felel6sségben
torteno valtozaskent nyilvanul meg.

Ha egy osztalynak egynél tobb felelossége van, akkor
egynél tobb oka van a valtozasra.

Egynél tobb felelosség esetén a felelosségek csatoltta
valnak. Egy felelossegben térteno valtozasok
gyengithetik vagy gatolhatjak az osztaly azon
képesseget, hogy eleget tegyen a tdbbi felelosségenek.
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(3)

 Pelda az elv megsértésere:

- A Rectangle osztaly két felelossege:

« Egy teglalap geometriagjanak matematikai modellezese.
« Teglalap megjelenitese a grafikus felhasznaloi feltleten.

C tati | Rectangle
omputationa :
Geometry o _suse> o ___suse» Graphical
Application +draw() Applicaton
+area(): double

|
|
|
|
|«use»
|

|

\V4

GUI o ___Use» L |




SOLID — egyszeres felelosség elve

(4)
* Pelda az elv megseértésére: (folytatas)

- A szamitdgépes geometriai alkalmazasnak
tartalmaznia kell a grafikus felhasznaloi fellletet.

- Ha a grafikus alkalmazas miatt valtozik a
Rectangle osztaly, az sziikkségesse teheti a
szamitogepes geometriai alkalmazas
OsszeallitAsanak, tesztelésének és telepitésének
megismeétléseét (rebuild, retest, redeploy).
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(5)

* Az el6bbi példa az elvhek megfelelo valtozata:

Cog1putattional Graphical | «use»

A eometry Applicaton |

pplication |

I ' :

| ' !

| ' !

:«use > :«use > :

| ' |

v v v

Geometric Rectangle
Rectangle o ___use» o __suse» GUI
+draw()
+area(): double




SOLID — egyszeres felelosség elve

(6)

Példa: Mi a felelosseg?

— Az alabbi Modem interfésznél két felel6sség

allapithatd meg: a kapcsolatkezeles es az
adatkommunikacio.

- Hogy erdemes-e Oket szétvalasztani, az attol fugg,
hogyan valtozik az alkalmazas.

«interface»
Modem

+dial(pno: String)
+hangup()
+send(c: char)
+recv(): char 45




SOLID — egyszeres felelosség elve

(7)
» Pelda: Mi a felelosség? (folytatas)

- Ha peéldaul ugy valtozik az alkalmazas, hogy az
hatassal van a kapcsolatkezel0 fliggvények
szignaturajara, akkor a ket felelosséget szét kell

valasztani.
«interface» «interface»
Data Connection
Channel
+dial(pno: String)
+send(c: char) +hangup()
+recv(): char

Modem

—_— e —_— —_ —_ — = ] U |

Implementation




SOLID — egyszeres felelosség elve

(8)

* Az elv megfogalmazasanak finomodasa:

- ,A class should have only one reason to change.”

* Robert C. Martin. Agile Software Development:
Principles, Patterns, and Practices. Pearson Education,
2002. p. 95.

- ,... & class or module should have one, and only
one, reason to change.”

* Robert C. Martin. Clean Code: A Handbook of Agile
Software Craftsmanship. Prentice Hall, 2008. p. 138.
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(9)

* A vonatkozasok szétvalasztasanak elve és az egyszeres
felelosseg elve szorosan 0sszefligg. Igy a felelossegek
befoglaldo halmazat alkotjak a vonatkozasok.

 |dealis esetben minden vonatkozas egy felelosségbdl All,
megpedig a f6 funkcio felel6sségébdl. Azonban egy
felelossegben gyakran t6bb vonatkozas is keveredik.

* Avonatkozasok szétvalasztasanak elve azt nem mondja ki,
hogy egy felelosseg csak egy vonatkozasbadl allhat, hanem
csak annyit kdvetel meg, hogy a vonatkozasokat el kell
ktloniteni egymastol, vagyis tisztan felismerhetonek kell
lennie, ha tobb vonatkozas is jelen van.
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SOLID — egyszeres felelosség elve
(10)

 Pelda az egyszeres felelosseg elvenek
megfelel0, de vonatkozasok szétvalasztasanak
elvét megserto kodra:

— Artur Trosin. Separation of Concern vs Single
Responsibility Principle ( SoC vs SRP ). 2009.
https://weblogs.asp.net/arturtrosin/separation-of-con
cern-vs-single-responsibility-principle-soc-vs-srp
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SOLID — nyitva zart elv (1)

» Bertrand Meyer altal megfogalmazott alapelv.

- Bertrand Meyer. Object-Oriented Software
Construction. Prentice Hall, 1988.

« A szoftver entitasok (osztalyok, modulok,
flggvenyek, ...) legyenek nyitottak a bovitéesre,
de zartak a modositasra.

« Kapcsolodo tervezési mintak: gyartd metodus,
helyettes, strategia, sablonfiggvény, latogato
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SOLID — nyitva zart elv (2)

* Az elvhek megfeleld modulnak két fo jellemz0je
vVan.
- Nyitott a bovitesre: azt jelenti, hogy a modul
viselkedese kiterjesztheto.

- Zart a modositasra: azt jelenti, hogy a modul
viselkedésenek kiterjesztése nem eredmenyezi a
modul forras- vagy binaris kodjanak valtozasat.
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SOLID — nyitva zart elv (3)

 Pelda az elv megsértésere:

- AClient és a Server konkret osztalyok. A
Client osztaly a Server osztalyt hasznalja. Ha
azt szeretnenk, hogy egy Client objektum egy

kilonb6z0 szerver objektumot hasznaljon, a
Client osztalyban meg kell valtoztatni a szerver

osztaly nevet.

. «use»
Client  |----====--2= > Server
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SOLID — nyitva zart elv (4)

* Az el6bbi példa az elvhek megfelelo valtozata:

. «use» «interface»
Client 2l Client Interface

A

Server




SOLID - Liskov-fele helyettesitési
elv

» Barbara Liskov altal megfogalmazott elv.

- Barbara Liskov. Keynote Address — Data
Abstraction and Hierarchy. 1987.

« Ha az S tipus a T tipus altipusa, nem valtozhat
meg egy program mukodeése, habennea T
tipusu objektumokat S tipusu objektumokkal
helyettesitjuk.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(1)

* Robert C. Martin altal megfogalmazott elv:

- ,Classes should not be forced to depend on
methods they do not use.”

- Nem szabad arra kenyszeriteni az osztalyokat,

hogy olyan metodusoktol fliggjenek, melyeket nem
hasznalnak.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(2)

» Vastag interfész (fat interface) (Bjarne
Stroustrup)
http://www.stroustrup.com/glossary.htmil#Gfat-in
terface

- ,An Interface with more member functions and
friends than are logically necessary.”

- Az ésszeruen szikségesnél tobb tagfliiggvennyel és
barattal rendelkez0 interfész.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(3)

* Az interfész szeétvalasztasi elv a vastag interfészekkel
foglalkozik.

» Avastag interfészekkel rendelkez0 osztalyok
interfészei nem koherensek, melyekben a
metodusokat olyan csoportokra lehet felosztani,
melyek kilonb6zo klienseket szolgalnak ki.

* Az ISP elismeri azt, hogy vannak olyan objektumok,
melyekhez nem koherens interfészek szikségesek,
de azt javasolja, hogy a kliensek ne egyetlen
osztalyként ismerjek Oket.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(4)
* Interfész szennyezés (interface pollution):.

- Egy interfész szennyezése sziikségtelen
metddusokkal.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(5)

* Amikor egy kliens egy olyan osztalytol fligg,
melynek vannak olyan metdédusai, melyeket a
kliens nem hasznal, mas kliensek azonban
igen, akkor a tobbi kliens altal az osztalyra
kényszeritett valtozasok hatassal lesznek arra
a kliense Is.

» Ez a kliensek k6zotti nem szandékos
csatoltsagot eredményez.
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(6)

» Példa: ATM (Robert C. Martin)

Transaction
{abstract}

+execute()
AN

Deposit
Transaction

Withdrawal
Transaction

Transfer
Transaction

«interface»
Ul

+RequestDepositAmount()
+RequestWithdrawalAmount()
+RequestTransferAmount()
+InformInsufficientFunds()
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SOLID — Interfész szétvalasztasi elv

(7)

Transaction
{abstract}

+execute()
JaN

Deposit Withdrawal Transfer
Transaction Transaction Transaction

[ | [
—————————— | | L

| |
v v v

«interface» «interface» «interface»
Deposit Ul Withdrawal Ul Transfer Ul

+RequestDepositAmount() +RequestWithdrawalAmount() +RequestTransferAmount()
+InforminsufficientFunds()

I I ]

«interface»
ul

+RequestDepositAmount()
+RequestWithdrawalAmount() 61
+RequestTransferAmount()
+InforminsufficientFunds()




SOLID - fuggoség megforditasi elv
(1)

* Robert C. Martin altal megfogalmazott elv:

- Magas szintd modulok ne fliggjenek alacsony
szintd moduloktol. Mindketto absztrakcioktol
flggjon.

- Az absztrakciok ne fliggjenek a részletektol. A
részletek flggjenek az absztrakcioktol.
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(2)

* Az elnevezés onnan jOn, hogy a hagyomanyos
szoftverfejlesztési modszerek hajlamosak olyan
felépitesu szoftvereket Iétrehozni, melyekben a

magas szintl modulok fliggenek az alacsony
szintl moduloktal.

» Kapcsolodo tervezési minta: illeszto
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(3)

* A magas szintl modulok tartalmazzak az
alkalmazas Uzleti logikajat, 6k adjak az alkalmazas
identitasat. Ha ezek a modulok alacsony szintd
moduloktol figgenek, akkor az alacsony szintt
modulokban torténo valtozasoknak kbzvetlen hatasa
lehet a magas szintl modulokra, szlikségesseé
tehetik azok valtozasat is.

« Ez abszurd! A magas szintl modulok azok, melyek
meg kellene, hogy hatarozzak az alacsony szintl
modulokat.
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(4)

* A magas szintl modulokat szeretnenk
ujrafelhasznalni. Az alacsony szintl modulok
ujrafelhasznalasara elég j0 megoldast jelentenek a
programkonyvtarak.

 Ha magas szintl modulok alacsony szintd moduloktol
fuggenek, akkor nagyon nehéz az ujrafelhasznalasuk
ktlonféle helyzetekben.

 Ha azonban a magas szintl modulok fliggetlenek az
alacsony szintd moduloktol, akkor elég egyszerien
ujrafelnasznalhatok.
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(5)

» Pelda a retegek architekturalis minta
hagyomanyos alkalmazasara:

Presentation
Layer
|

v
Application
Layer
|

|
\V4
Business
layer

v
Data Access
Layer




SOLID - fuggoség megforditasi elv
(6)

Az elbbbi példa az elvhek megfelelo valtozata:

- Minden egyes magasabb szintl interfesz deklaral
az altala igényelt szolgaltatasokhoz egy interfészt.

- Az alacsonyabb szintl rétegek realizalasa ezekbOl
az interfészekbdl tortenik.

- llyen modon a fels6bb rétegek nem fliggenek az
alsobb rétegektol, hanem pont forditva.
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Presentation

Presentation

«interface»
Presentation

Layer Service
Interface
L
|
|
Application
|
|
: «interface»
Application Application
Layer Service
Interface
L
i
|
Business |
|
|
: «interface»
Business Business
Layer Service
Interface
A

I
Data Access
|

Data Access
Layer
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(8)

Az elbbbi példa az elvhek megfelelo valtozata:
(folytatas)
- Nem csupan a fliggosegek kerultek megforditasra,

hanem az interfész tulajdonlas is (inversion of
ownership).

e Hollywood elv: Ne hivj, majd mi hivunk. (Don't call us,
we'll call you.)
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(9)

* Fligges absztrakcioktol:

- Ne flggjon a program konkrét osztalyoktol, hanem inkabb
csak absztrakt osztalyoktol és interfeszektadl.
« Egyetlen valtoz6 se hivatkozzon konkrét osztalyra.
» Egyetlen osztaly se szarmazzon konkrét osztalybal.

« Egyetlen metddus se irjon felll valamely 6sosztalyaban
Implementalt metodust.

- A fenti heurisztikat a legtdbb program legalabb egyszer
megserti.

- Nem tul gyakran valtozo konkrét osztalyok esetén (példaul
String) megengedhetl a fligges.
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(10)
 Pelda az elv megsértésere:

- Forras:
https://springframework.guru/principles-of-object-or
lented-design/dependency-inversion-principle/

ElectricPowerSwitch LightBulb
+isOn(): boolean 0..1" | +turnOn()
+press() +turnOff()
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SOLID - fuggoség megforditasi elv
(11)

* Az el6bbi példa az elvhek megfelelo valtozata:

«interface»
Switch
+isOn(): boolean
+press()
o
|
|
ElectricPowerSwitch «interface»
Switchable
+isOn(): boolean 0.1
+press() +turnOn()
+turnOff()
A
|
|
LightBulb
+turnOn()
+turnOff()




FUggOség befecskendezés (1)

e Felhasznalt irodalom:

- Dhanji R. Prasanna. Dependency Injection Design
patterns using Spring and Guice. Manning, 2009.
https://www.manning.com/books/dependency-injectio
N

- Mark Seemann. Dependency Injection in .NET.
Manning, 2011.
https://www.manning.com/books/dependency-injection-
In-dot-net

- Steven van Deursen, Mark Seemann. Dependency
Injection. Second Edition. Manning, 2019.
https://www.manning.com/books/dependency-injection-
In-dot-net-second-edition 73
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FUggOség befecskendezés (2)

» Afliggbseg befecskendezes (DI — dependency
injection) kifejezés Martin Fowlertol szarmazik.

- Martin Fowler. Inversion of Control Containers and the
Dependency Injection pattern. 2004.
https://martinfowler.com/articles/injection.html

« Avezeérlés megforditasa (IoC — inversion of control)
nevu architekturalis minta alkalmazasanak egy
specialis esete.

- Martin Fowler. InversionOfControl. 2005.
https://martinfowler.com/bliki/InversionOfControl.html
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FUggOség befecskendezés (3)

» Definicid (Seemann):

- ,Dependency Injection is a set of software design
principles and patterns that enable us to develop
loosely coupled code.”

- A fliggoseg befecskendezés olyan szoftvertervezesi
elvek és mintak 0sszessége, melyek lazan csatolt
kod fejlesztését teszik lehetove.

* Alazan csatoltsag a kod karbantarthatosagat
javitja.
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Fligg6ség befecskendezés (4)

* Egy objektumra egy olyan szolgaltataskent
tekinttink, melyet mas objektumok klienskent
hasznalnak.

* Az objektumok kozotti kliens-szolgaltato
kapcsolatot fllggésnek nevezzuk. Ez a
kapcsolat tranzitiv.
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FUggOség befecskendezés (5)

* Fliggoség (dependency): egy kliens altal igényelt szolgaltatast
jelent, mely a feladatanak ellatasahoz sztikséges.

* Fliggo (dependent): egy kliens objektum, melynek egy fliggodsegre
vagy fliggosegekre van sziiksége a feladatanak ellatasahoz.

* Objektum graf (object graph): fliggo objektumok és fiiggbsegeik
egy 0sszessége.

« Befecskendezés (injection): egy kliens fliggoségeinek megadasat
jelenti.

* DI konténer (DI container): fliggoség befecskendezési
funkcionalitast nyujtdé programkonywvtar.

- Az Inversion of Control (IoC) container kifejezest is hasznaljak rajuk.
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FUggOség befecskendezés (6)

* Afliggoség befecskendezés objektum grafok
hatékony létrehozasaval, ennek mintaival és
legjobb gyakorlataival foglalkozik.

A DI keretrendszerek lehetové teszik, hogy a
kliensek a fliggosegeik |étrehozasat és azok
befecskendezéset kllso kodra bizzak.
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Fligg6ség befecskendezés (7)

* Pelda: nincs fuggoség befecskendezeés

public interface SpellChecker {
public boolean check(String text);
¥
public class TextEditor {
private SpellChecker spellChecker;

public TextEditor() {
spellChecker = new HungarianSpellChecker();

}
/...
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FUggOség befecskendezés (8)

* Fligg0seg befecskendezés konstruktorral
(constructor injection):

public class TextEditor {
private SpellChecker spellChecker;

public TextEditor(SpellChecker spellChecker) {
this.spellChecker = spellChecker;,

}
/...
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FUggOség befecskendezés (9)

* FlggOseg befecskendezés beallitd metodussal
(setter injection):

public class TextEditor {
private SpellChecker spellChecker;
public TextEditor() {}

public void setSpellChecker(SpellChecker spellChecker) {
this.spellChecker = spellChecker;

}
/...
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FUggOség befecskendezeés (10)

e FlggOseg befecskendezés beallito interféesszel
(Interface injection):

public interface SpellCheckerSetter {
vold setSpellChecker(SpellChecker spellChecker);
}
public class TextEditor implements SpellCheckerSetter {
private SpellChecker spellChecker;
public TextEditor() {}
@Override

public void setSpellChecker(SpellChecker spellChecker) {
this.spellChecker = spellChecker;

}
/7.
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FUggOség befecskendezeés (11)

e C++ keretrendszerek:

- [Boost].DI (licenc: Boost Software License)
http://boost-experimental.github.io/di/

— Fruit (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/google/fruit

- Hypodermic (licenc: MIT License)
https://github.com/ybainier/Hypodermic
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FUggOség befecskendezeés (12)

e Java:

- JSR 330: Dependency Injection for Java
https://www.jcp.org/en/jsr/detail?1d=330

Szabvanyos annotaciok biztositasa fliigg6ség befecskendezéshez.
A Java EE 6-ban jelent meg.

javax.inject csomag.

- Lasd:
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/inject/package-summary
.ntml

A specifikaciot implementalo DI keretrendszer sziikséges
hasznalatdhoz!

- Példaul: Dagger, Guice, HK2, Spring Framework, ...
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FUggOség befecskendezeés (13)

e Java keretrendszerek:

- Dagger (licenc: Apache License 2.0)
https://google.qgithub.io/dagger/

— Guice (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/google/guice

- HKZ2 (licenc: CDDL + GPLv2) https://hk2.java.net/
- Java EE CDI https://javaee.qgithub.io/tutorial/cdi-basic.html

- Spring Framework (licenc: Apache License 2.0)
https://projects.spring.io/spring-framework/
http://www.vogella.com/tutorials/SpringDependencylnjection/articl
e.htm|
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FUggOség befecskendezeés (14)

e NET keretrendszerek:

— Castle Windsor (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/castleproject/Windsor

- Ninject (licenc: Apache License 2.0)
http://www.ninject.org/

- StructureMap (license: Apache License 2.0)
http://structuremap.github.io/
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