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DRY (1)

* Ne ismételd magad (Don't Repeat Yourself)

- ,Every piece of knowledge must have a single, unambiguous,
authoritative representation within a system.”

- Atudas minden darabkajanak egyetlen, egyértelmd, hiteles
reprezentacioja kell, hogy legyen egy rendszerben.

* Forras:

- Andrew Hunt, David Thomas. The Pragmatic Programmer:
From Journeyman to Master. Addison-Wesley, 1999.

» Az ellenkezéje a WET.

- We enjoy typing, write everything twice, we edit terribly, ...

PMD

« Statikus kédelemzd (programozasi nyelv: Java, licenc: BSD-stilusu)
https://pmd.github.io/

- Tamogatott programozasi nyelvek: Apex, Java, JavaScript, PLSQL,
Visualforce, Apache Velocity, XML, XSL

» BOvitmények:
- Apache Maven PMD Plugin
https://maven.apache.org/plugins/maven-pmd-plugin/

- Gradle: The PMD Plugin
https://docs.gradle.org/current/userguide/pmd_plugin.html

- Eclipse PMD Plug-in http://acanda.github.io/eclipse-pmd/
- PMDPIugin (IntelliJ IDEA) https://plugins.jetbrains.com/plugin/1137-pmdplugin
- SQE (NetBeans) https://github.com/sge-team/sqe

DRY (2)

» Az ismétlések fajtai:

- Kényszeritett ismétlés (imposed duplication): a fejleszték ugy
érzik, hogy nincs véalasztasuk, a kdérnyezet lathatélag megkdveteli az
ismétlést.

- Nem szandékos ismétlés (inadvertent duplication): a fejleszték
nem veszik észre, hogy informacidkat duplikalnak.

- Turelmetlen ismétlés (impatient duplication): a fejleszt6k
lustasagabdl fakad, az ismétlés latszik a konnyebb Gtnak.

- Fejleszték kozotti ismétlés (interdeveloper duplication): egy
csapatban vagy kiilénb6z8 csapatokban tdbben duplikalnak egy
informaciot.

» Kapcsolodo fogalom: kodismétlés (code duplication)




DRY (3)

 PMD tdmogatas: Copy/Paste Detector (CPD)

- Finding duplicated code
https://pmd.github.io/pmd-6.10.0/pmd_userdocs_cp
d.html

- Tamogatott programozasi nyelvek: Apex, C/C++,
C#, ECMAScript (JavaScript), Fortran, Go, Groovy,
Java, Groovy, JSP, Matlab, Objective-C, Perl, PHP,
PL/SQL, Python, Ruby, Scala, Swift, Visualforce

» Lasd:
https://pmd.github.io/pmd-6.10.0/pmd_userdocs_cpd.htm
[#supported-languages

Demeter torvenye (1)

» Demeter térvénye (Law of Demeter):

- Karl J. Lieberherr, lan M. Holland, Arthur Joseph Riel. Object-Oriented
Programming: An Objective Sense of Style. Proceedings on Object-
oriented programming systems, languages and applications (OOPSLA),
pp. 323— 334, 1988. https://doi.org/10.1145/62084.62113

- lan M. Holland, Karl J. Lieberherr. Assuring Good Style for Object-
Oriented Programs. IEEE Software, vol. 6, no 5, pp. 38— 48, 1989.
https://doi.org/10.1109/52.35588

» Mas néven: ne beszélgess idegenekkel (Don't Talk to Strangers)

- Craig Larman. Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-
Oriented Analysis and Design and lterative Development. 3rd ed.
Prentice Hall, 2005.

KISS

* Keep it simple, stupid

- 1960-as évek, amerikai haditengerészet.

- Kelly Johnson (1910-1990) repilémérndknek tulajdonitjak a kifejezést.
» Az egyszer(iségre valo torekvés:

- Leonardo da Vinci (1452-1519): ,,Az egyszer(iség a kifinomultsag
csucsa.”
- Ludwig Mies van der Rohe (1886-1969): ,A kevesebb tébb.”

- Albert Einstein (1879-1955):
« ,Everything should be made as simple as possible, but not simpler.”

» ,Mindent olyan egyszertien kell csinalni, amennyire csak lehetséges, de
semmivel sem egyszeribben.”

Demeter torvénye (2)

* A metddusok tizenetkulldési szerkezetét
korlatozza.

- Azt mondja, hogy minden metdédusnal korlatozott
azon objektumok kore, melyeknek Uizeneteket
kildhet.

» Célja az osztalyok k6zotti figgbsegek
szervezése és csokkentése.




Demeter torvenye (3)

» Osztalyokra vonatkozo valtozat (class form):

- Egy C osztaly egy M metddusa csak az alabbi osztalyok
és @sosztalyaik tagjait (adattagjait, metdédusait)
hasznalhatja:

« C

» C adattagjainak osztalyai

* M paramétereinek osztélyai
Osztalyok, melyek konstruktorai M-ben meghivasra keriinek
* M-ben hasznalt globalis valtozok osztalyai

» Forditasi id6ben ellenérizhetd.

Demeter torvenye (5)

« Példa:

- Mind a négy hello() metédushivas megengedett az alabbi programkédban:
class C {
private B b;
void m(A a) {
b.hello();
a.hello();
Singleton.INSTANCE.hello();
new Z().hello();
}
}

- Nem megengedett példaul az a.x.hello() metédushivés.

- Forras: Yegor Bugayenko. The Law of Demeter Doesn't Mean One Dot. 2016.
http://www.yegor256.com/2016/07/18/law-of-demeter.html

Demeter torvénye (4)

» Alkalmazasa noéveli a karbantarthatésagot és
az erthetdséget.

- Ténylegesen sz(ikiti a metdédusokban meghivhato
metoddusok korét, ilyen mdodon korlatozza a
metddusok csatoltsagat.

- Informécio elrejtés (szerkezet elrejtés)
kikényszeritése: egy objektum belsé felépitését
kizarolag sajat maga ismeri.
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Demeter torvénye (6)

» Kapcsolodé PMD szabalyhalmaz:

- Design (Java)
https://pmd.github.io/pmd-6.10.0/pmd_rules_java_d
esign.html
» L4sd a LawOfDemeter szabélyt:

https://pmd.github.io/pmd-6.10.0/pmd_rules_java_design
.html#lawofdemeter
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Vonatkozasok szétvalasztasa (1)

» Vonatkozasok szétvalasztasa (SoC — Separation of
Concerns):

- Egy szoftverrendszert oly moédon érdemes tervezni, hogy

minden egyes komponensének pontosan meghatarozott

szerepe legyen, idedlis esetben ezek a szerepek ne fedjék at
egymast.

» Példak: modell-nézet-vezérl6 (MVC) architekturdlis minta, TCP/IP
protokollkészlet, HTML + CSS + JavaScript, ...

- Felhasznalt irodalom:

* lan Sommerville. Software Engineering. 10th ed. Pearson Education,
2015. http://lansommerville.com/software-engineering-book/

Vonatkozasok széetvalasztasa (3)

» Avonatkozas valami olyan, ami érdekes vagy
fontos egy érintett vagy érintettek egy csoportja
Szamara.

- Peéldaul: teljesitmeény, adott funkcio biztositasa,
karbantarthatésag, ...

» Arendszerkovetelményeket tikrozik.

Vonatkozasok szétvalasztasa (2)

» A programok elemei (példaul osztalyok,
metddusok) pontosan egy dolgot csinaljanak.

- Az egyes elemekkel ugy lehet foglalkozni, hogy nem
kell tekintettel lenni a program tobbi elemére.
» Példaul a program egy része a vonatkozasa ismeretében ugy

érthet6 meg, hogy ahhoz nem sziikséges a program tobbi
elemének megértése.

» Amikor valtoztatasok sziikséges, azok csak kevés szamu
elemet érintenek.

» A program egyes részei egymastol fuggetlenil fejleszthetdk,
Ujrafelhasznalhatok.
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Vonatkozasok szétvalasztasa (4)

» Vonatkozasok fajtai:

- Alapvetd vonatkozasok (core concerns): a rendszer
elsédleges céljahoz k6t6d6é funkcionalis vonatkozasok.

- Masodlagos vonatkozasok (secondary concerns): példaul a
rendszer nem funkciondlis kévetelményeinek kielégitéséhez
sziikséges funkcionalis vonatkozasok.

- Atszévé vonatkozasok (cross-cutting concerns): alapvetd
rendszerkdvetelményeket tiikroz6 rendszerszint(i vonatkozasok.

» A masodlagos vonatkozasok lehetnek atszévéek is, bar nem minden
esetben szovik at az egész rendszert.

» Példaul: biztonséag, naplozés.
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Vonatkozasok szétvalasztasa (5)

» Kapcsoldédo programozasi paradigma:
aspektus-orientalt programozas (AOP — aspect-
oriented programming)

- Példaul: AspectJ https://eclipse.org/aspect)/

» A Java programozasi nyelv aspektus-orientalt
kiterjesztése.

GRASP (2)

» Felel6sség: egy osztalyoz6 egy szerzGdése
vagy kotelezettsége (UML).

» Afelel6sségek fajtai:
- Valaminek a tevése (doing)
- Valaminek a tudasa (knowing)

» Afelelésségek hozzarendelése az osztalyokhoz
a tervezés soran tortenik.

GRASP (1)

» A felelésségek hozzarendelésének altalanos
mintai (GRASP — General Responsibility
Assignment Software Patterns)

- Craig Larman. Applying UML and Patterns: An
Introduction to Object-Oriented Analysis and Design and
Iterative Development. 3rd ed. Prentice Hall, 2005.

» Afelel6sségek hozzarendelésének alapelveit kifejez6
tervezeési mintak.

- Tanulasi segédeszkdzok, melyek az objektumorientalt
tervezés megeértéseét és alkalmazasét segitik.
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GRASP (3)

* 9 tervezési minta és alapelv:
- Informécidés szakérté (Information Expert)
Létrehozo6 (Creator)
Laza csatolas (Low Coupling)
- Magas kohézi6 (High Cohesion)
Vezérl6é (Controller)
Polimorfizmus (Polymorphism)
- Tiszta kitalacié (Pure Fabrication)
Indirekcié (Indirection)
- Védett valtozatok (Protected Variations)
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GRASP (5)

» Mintasablon:
- Név:
- Probléma:
- Példa:
- Targyalas:
- Ellenjavallatok:
- Elényok:
- Hattér:
- Kapcsolédé mintak:
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GRASP mintak (2)

» Létrehozo:

- Az A osztaly egy példanya létrehozasanak felel6sségét ruhazzuk a B
osztalyra, ha az alabbiak valamelyike igaz:
* A B osztaly A objektumokat aggregal.
* A B osztaly A objektumokat tartalmaz.
* B nyilvantartja A példanyait.
¢ B szorosan hasznalja A-t.

« Brendelkezik azokkal az inicializal6 adatokkal, melyek A-nak atadasra kertinek
a létrehozéasakor (azaz B informéciés szakérté A létrehozasa szempontjabdl).

- B az A objektumok létrehozoja.

- Ha fenti pontok kézul egynél tobb teljesiil, akkor egy A-t aggregéald vagy
tartalmaz6 B osztalyt részesitsiink elényben.
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GRASP mintak (1)

e Informacios szakérto:

- Afelelésséget az informacios szakért6hoz
rendeljuk, vagyis ahhoz az osztalyhoz, mely
rendelkezik a felel6sség megvaldsitasahoz
szikséges informaciokkal.

» Példa: melyik osztaly felel6ssége tudni egy rendelés
Osszértékét egy értékesitési rendszerben?
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GRASP mintak (3)

* Laza csatolas:

- A csatolas annak mértéke, hogy egy elem mennyire kapcsolddik méas
elemekhez, mennyi informacidja van réluk, vagy mennyire flgg téluk.

- Afelel6sségeket Ugy rendeljilk hozza az elemekhez, hogy azok lazan
csatoltak maradjanak.
» Az elemek kozé tartoznak az osztalyok, alrendszerek, rendszerek, ...
« Egy lazan (vagy gyengén) csatolt elem nem fiigg tul sok elemtél, ahol a ,tal sok”
kornyezetfiigg6.
» Egy er6sen csatolt osztaly sok mas osztalytél fiigg. Az ilyen osztalyok
nemkivanatosak, az aladbbi problémakkal kiizdenek:
- A kapcsolédé osztalyokban torténd valtozasok lokalis valtozasokat kényszeritenek ki.
- Nehezebb 6ket 6nmagukban megérteni.

- Nehezebb 6ket UGjrafelhasznalni, mivel sziikségesek hozzajuk azok az osztalyok, melyektdl
figgenek.
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GRASP mintak (4)

* Magas kohézié:

- A kohézié annak mértéke, hogy egy elem felelésségei milyen
szorosan kapcsolédnak egymashoz.

- Afelelésségeket ugy rendeljik hozza az elemekhez, hogy tartsuk
fenn a magas kohéziét.

* Az elemek kozé tartoznak az osztalyok, alrendszerek, rendszerek, ...

* Magas a kohézidja egy olyan elemnek, melynek felel6sségei szorosan
kapcsolédnak és nem végez tul sok munkat.

» Egy alacsony kohézi6ju elem sok egymashoz nem kapcsol6dé dolgot csindl.
Az ilyen osztalyok nemkivanatosak, az alédbbi problémékkal kiizdenek:
- Nehézen érthet6ek.
- Nehéz az Ujrafelhasznalhatésaguk.
- Nehéz a karbantartasuk.
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GRASP mintak (6)

* Polimorfizmus:

- Amikor 6sszetartozo viselkedések valtoznak tipustél (osztalytél)
fuggden, akkor a viselkedést leiro felelésséget polimorf miveletek
segitségével rendeljik hozza azon tipusokhoz, melyeknél a viselkedés
véltozik.

* Ne vizsgaljuk egy objektum tipuséat és ne hasznaljunk feltételes programlogikat
olyan valtozé alternativak végrehajtasahoz, melyek a tipustdl fliggenek.

* Tiszta kitalacio:
- Szorosan 0sszetartozé felel6sségek egy halmazat rendeljik hozza egy
mesterséges osztalyhoz, mely nem a probléma szakteriletének egy

fogalmat abrazolja, hanem a magas kohézid, a laza kapcsolodas és az
Ujrafelhasznalhat6sag tamogatasa érdekében talaltuk ki.

« Példa: DAO osztalyok
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GRASP mintak (5)

e Vezérlo:

- Arendszer eseményei fogadasanak vagy
kezelésének felel6sségét egy olyan osztalyhoz
rendeljik hozza mely

* ateljes rendszert, alrendszert vagy eszkozt 4brazolja,

* vagy egy olyan forgatékdnyvet abrazol, melyben az
esemény bekdvetkezik.

- Avezérld egy nem felhasznaldi interfész objektum.
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GRASP mintak (7)

* Indirekcio:

- Objektumok tul szoros kapcsolddasan lazithatunk egy
koztes objektummal, mely kozottik kdzvetitd szerepet
tolt be. A kbzvetitd az objektumok kozoétti indirekciot hoz
létre, mivel azok nem kdzvetlenil kapcsolédnak.

» Védett valtozatok:

- Azonositsuk az el6re lathato valtozasok és
bizonytalansagok altal érintett elemeket és hozzunk létre
koréjuk egy stabil interfészt. A polimorfizmus révén az
interfészhez kilonféle implementaciokat hozhatunk létre.
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GoF alapelvek (1)

» Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson,
John Vlissides. Design Patterns: Elements of
Reusable Object-Oriented Software. Addison-
Wesley, 1994.

» Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson,
John Vlissides. Programtervezési mintak:
Ujrahasznosithaté elemek objektumkézpont
programokhoz. Kiskapu, 2004.
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GoF alapelvek (3)

» Részesitsiik elényben az objektum-6sszetételt
az 6roklé6déssel szemben!

- ,Favor object composition over class inheritance.”

» A két leggyakoribb médszer az Ujrafelhasznélasra
az objektumorientalt rendszerekben:

- OroklGdés (fehér dobozos Gjrafelhasznalas)
- Objektum-tsszetétel (fekete dobozos Ujrafelhasznalas)
» Afehér/fekete dobozos jelz6 a lathatdésagra utal.
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GoF alapelvek (2)

* Interfészre programozzunk, ne
implementéacidra!

- ,Program to an interface, not an implementation.”
e Lasd a |étrehozasi mintakat!
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GoF alapelvek (4)

» Az 6roklédés elbnyei:

- Statikusan, forditasi id6ében torténik, és hasznalata
egyszer(, mivel a programozasi nyelv kdzvetlenl
tamogatja.

- Az 6rokl6dés tovabba konnyebbé teszi az
Ujrafelhasznalt megvalositas médositasat is. Ha
egy alosztaly felllirja a m(iveletek némelyikét, de
nem mindet, akkor a leszarmazottak m(iveleteit is
megvaltoztathatja, feltételezve, hogy azok a fellirt
miveleteket hivjak.
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GoF alapelvek (5)

* Objektum Osszetételt hasznal6 tervezési
mintak:
- Szerkezeti objektummintak: (objektum) illeszt6, hid,

osszetétel, diszitd, homlokzat, pehelysulyu,
helyettes.

- Viselkedési objektummintak: felelésséglanc,
parancs, bejaro, kozvetitd, emlékeztetd,
megfigyeld, allapot, stratégia, latogato.
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GoF alapelvek (7)

» Az objektum-dsszetétel dinamikusan, futasidében
torténik, olyan objektumokon keresztll, amelyek
hivatkozasokat szereznek mas objektumokra.

» Az 6sszetéetelhez sziikséges, hogy az objektumok
figyelembe vegyék egymas interfészét, amihez
gondosan megtervezett interfészek kellenek,
amelyek lehetbvé teszik, hogy az objektumokat
sok masikkal egyutt hasznaljuk.
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GoF alapelvek (6)

* Az 6rokl6dés hatranyai:

- El6szor is, a szul6osztalyoktdl 6rokolt megvaldsitasokat futasid6ben nem
valtoztathatjuk meg, mivel az 6rokl6dés mar forditaskor eldél.

- Masodszor — és ez altalaban rosszabb —, a szll6osztalyok gyakran alosztalyaik
fizikai Abrazolasat is meghatarozzak, legaldbb részben. Mivel az 6réklédés
betekintést enged egy alosztalynak a szlil6je megvalésitasaba, gyakran mondjak,
hogy az 6rokl6dés megszegi az egységbe zaras szabalyat. Az alosztaly
megvaldsitasa annyira kdtédik a szildosztaly megvalésitasahoz, hogy a szulé
megvalésitasaban a legkisebb valtoztatas is az alosztaly valtozasat vonja maga
utén.

- Az implementécios fligg6ségek gondot okozhatnak az alosztalyok
Ujrafelhasznalasanal. Ha az 6rokolt megvaldsitas barmely szempontbdél nem felel
meg az Uj feladatnak, arra kényszerulink, hogy Ujrairjuk, vagy valami
megfelelébbel helyettesitsik a szlil6osztalyt. Ez a fligg6ség korlatozza a
rugalmassagot, és végil az Gjrafelhasznalhatésagot.
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GoF alapelvek (8)

» Az objektum Osszetétel el6nyei:

- Mivel az objektumokat csak az interfésziikon keresztiil érhetjik el,
nem szegjik meg az egységbe zaras elvét.

- Barmely objektumot lecserélhetiink egy masikra futasidében, amig
a tipusaik egyeznek.

- Tovabba, mivel az objektumok megvaldsitasa interfészek
segitségével épll fel, sokkal kevesebb lesz a megvaldsitasi
fliggl6ség.

- Az 6rokl6déssel szemben segit az osztalyok egységbe zarasaban
és abban, hogy azok egy feladatra 6sszpontosithassanak.

- Az osztalyok és osztalyhierarchiak kicsik maradnak, és kevéshé
valoszin(, hogy kezelhetetlen szérnyekké duzzadnak.
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GoF (9)

» Masrészrol az objektum-6sszetételen alapuld
tervezés alkalmazasa soran tébb objektumunk
lesz (még ha osztalyunk kevesebb is), és a
rendszer viselkedése ezek kapcsolataitdl fligg
majd, nem pedig egyetlen osztaly hatarozza
meg.
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SOLID (2)

 Single responsibility principle (SRP) — Egyszeres
felel6sség elve

Open/closed principle (OCP) — Nyitva zart elv

Liskov substitution principle (LSP) — Liskov-féle
helyettesitési elv

Interface segregation principle (ISP) — Interfész
szeétvalasztasi elv

Dependency inversion principle (DIP) — Fligg6ség
megforditasi elv
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SOLID (1)

» Robert C. Martin (,Bob bacsi”) altal
megfogalmazott/rendszerezett/népszerdsitett objektumorientalt
programozasi és tervezési alapelvek.

- Bob bacsi honlapja: http://cleancoder.com/

- Uncle Bob. Getting a SOLID start. 2009.
https://sites.google.com/site/unclebobconsultinglic/getting-a-solid-start

* |rodalom:

- Robert C. Martin. Agile Software Development: Principles, Patterns, and
Practices. Pearson Education, 2002.
* C++ és Java nyelvl programkédok.

- Robert C. Martin, Micah Martin. Agile Principles, Patterns, and Practices
in C#. Prentice Hall, 2006.
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SOLID — egyszeres felel6sség elve
(1)
* Robert C. Martin altal megfogalmazott elv:
- ,A class should have only one reason to change.”
- Egy osztalynak csak egy oka legyen a valtozasra.
» Kapcsolodo tervezési mintak: diszitd,
felel6sséglanc
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(2)

» Egy felel6sség egy ok a valtozasra.

» Minden felel6sség a valtozas egy tengelye. Amikor a
kovetelmények valtoznak, a valtozas a felel6sségben
torténd valtozasként nyilvanul meg.

» Ha egy osztalynak egynél tdbb felel6ssége van, akkor
egynél tdbb oka van a valtozasra.

» Egynél tobb felel6sség esetén a felel6sségek csatoltta
valnak. Egy felel6sségben torténd valtozasok
gyengithetik vagy gatolhatjak az osztaly azon
képességét, hogy eleget tegyen a tobbi felel6sségének.
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SOLID — egyszeres felelosség elve
(4)
» Példa az elv megsértésére: (folytatas)

- A szamitégépes geometriai alkalmazasnak
tartalmaznia kell a grafikus felhasznaloi fellletet.

- Ha a grafikus alkalmazéas miatt valtozik a
Rectangle osztaly, az szilkségessé teheti a
szamitégépes geometriai alkalmazas
0sszeallitasanak, tesztelésének és telepitéséenek
megismétlését (rebuild, retest, redeploy).
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SOLID — egyszeres felel6sség elve
(3)
» Példa az elv megseértésére:

- A Rectangle osztaly két felel6ssége:
» Egy téglalap geometrigjanak matematikai modellezése.
» Téglalap megjelenitése a grafikus felhasznaldi fellleten.

SOLID — egyszeres felel6sség elve
(5)

» Az el6bbi példa az elvnek megfelel6 valtozata:

. Rectangle
Coc? pUtattlonal «use» < «use» Graphical
Ap%‘lyi?aetig] +draw() Applicaton
+area(): double

T
|
|
|
r«use»

1
1
v

GUl <________«_u§§»_ ________ |
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Cogepour;agti?nal Graphical | _______«use» _______
Appli Y Applicaton }
pplication !
|
T T |
| ! !
}«use» }«USE» }
| | |
v v N
Geometric Rectangle
Rectangle «use» «use»

+draw()

+area(): double
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SOLID — egyszeres felelosség elve

(6)
» Példa: Mi a felel6sség?

- Az alabbi Modem interfésznél két felel6sség
allapithaté meg: a kapcsolatkezelés és az
adatkommunikacio.

- Hogy érdemes-e 6ket szétvalasztani, az attol fugg,
hogyan valtozik az alkalmazas.

«interface»
Modem

+dial(pno: String)
+hangup()
+send(c: char)
+recv(): char 45

SOLID — egyszeres felelosség elve

(8)
» Az elv megfogalmazasanak finomodasa:

- ,A class should have only one reason to change.”

* Robert C. Martin. Agile Software Development:
Principles, Patterns, and Practices. Pearson Education,
2002. p. 95.

- ,... a class or module should have one, and only
one, reason to change.”

* Robert C. Martin. Clean Code: A Handbook of Agile
Software Craftsmanship. Prentice Hall, 2008. p. 138.
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SOLID — egyszeres felel6sség elve
(7)
« Példa: Mi a felel6sség? (folytatas)

- Ha példaul ugy valtozik az alkalmazas, hogy az
hatassal van a kapcsolatkezel6 fliggvények
szignaturajara, akkor a két felel6sséget szét kell

valasztani.
«interface» «interface»
Data Connection
Channel
+dial(pno: String)
+send(c: char) +hangup()
+recv(): char

Modem
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SOLID — egyszeres felel6sség elve

9)

* Avonatkozasok szétvalasztasanak elve és az egyszeres
felel6sség elve szorosan 6sszefiigg. Igy a felel6sségek
befoglalé halmazat alkotjak a vonatkozasok.

* Idedlis esetben minden vonatkozas egy felel6sséghdl all,
mégpedig a f6 funkci6 felelsségébdl. Azonban egy
felel6sségben gyakran tobb vonatkozas is keveredik.

» Avonatkozasok szétvalasztasanak elve azt nem mondja ki,
hogy egy felel6sség csak egy vonatkozasbdl allhat, hanem
csak annyit kbvetel meg, hogy a vonatkozasokat el kell
kuldniteni egymastol, vagyis tisztan felismerhetének kell
lennie, ha tébb vonatkozas is jelen van.
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SOLID — egyszeres felelosség elve
(10)

» Példa az egyszeres felel6sseég elvének
megfeleld, de vonatkozasok szétvalasztasanak
elvét megsert6 kodra:

- Artur Trosin. Separation of Concern vs Single
Responsibility Principle ( SoC vs SRP ). 2009.

https://weblogs.asp.net/arturtrosin/separation-of-con
cern-vs-single-responsibility-principle-soc-vs-srp
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SOLID — nyitva zart elv (2)

» Az elvnek megfelel6 modulnak két f6 jellemzdje
van:
- Nyitott a bovitésre: azt jelenti, hogy a modul
viselkedése kiterjeszthetd.

- Zart a médositasra: azt jelenti, hogy a modul
viselkedésének kiterjesztése nem eredményezi a
modul forras- vagy binaris koddjanak valtozasat.
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SOLID — nyitva zart elv (1)

» Bertrand Meyer altal megfogalmazott alapelv.

- Bertrand Meyer. Object-Oriented Software
Construction. Prentice Hall, 1988.

» A szoftver entitasok (osztalyok, modulok,
flUggvények, ...) legyenek nyitottak a bovitésre,
de zartak a modositasra.

» Kapcsolddo tervezeési mintak: gyartdo metodus,
helyettes, stratégia, sablonfliggvény, latogato
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SOLID — nyitva zart elv (3)

» Példa az elv megsértésére:

- AClient és a Server konkrét osztalyok. A
Client osztély a Server osztalyt hasznalja. Ha
azt szeretnénk, hogy egy Client objektum egy
kulénb6z6 szerver objektumot hasznaljon, a
Client osztalyban meg kell valtoztatni a szerver
osztaly nevét.

H «use»
Client  |---====---2 > Server
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SOLID — nyitva zart elv (4)

» Az elGbbi példa az elvnek megfelel valtozata:

i ____Kuse» . «interface»
Client > Client Interface

[
|
|
1

Server
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SOLID - interfész szétvalasztasi elv
(1)
* Robert C. Martin altal megfogalmazott elv:

- ,Classes should not be forced to depend on
methods they do not use.”

- Nem szabad arra kényszeriteni az osztalyokat,
hogy olyan metodusoktdl fliiggjenek, melyeket nem
hasznélnak.
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SOLID — Liskov-fele helyettesitési
elv

« Barbara Liskov altal megfogalmazott elv.

- Barbara Liskov. Keynote Address — Data
Abstraction and Hierarchy. 1987.

 Ha az Stipus a T tipus altipusa, nem valtozhat
meg egy program mikodése, ha bennea T
tipusu objektumokat S tipusu objektumokkal
helyettesitjuk.
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SOLID - interfész szétvalasztasi elv
(2)

» Vastag interfész (fat interface) (Bjarne
Stroustrup)
http://www.stroustrup.com/glossary.html#Gfat-in
terface

- ,An interface with more member functions and
friends than are logically necessary.”

- Az ésszerlen szukségesnél tobb tagfiiggvénnyel és
barattal rendelkez§ interfész.
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SOLID — interfész szétvalasztasi elv

(3)

» Az interfész szétvalasztasi elv a vastag interfészekkel
foglalkozik.

» Avastag interfészekkel rendelkez6 osztalyok
interfészei nem koherensek, melyekben a
metodusokat olyan csoportokra lehet felosztani,
melyek kilonb6z6 klienseket szolgalnak ki.

» Az ISP elismeri azt, hogy vannak olyan objektumok,
melyekhez nem koherens interfészek szikségesek,
de azt javasolja, hogy a kliensek ne egyetlen
osztalyként ismerjék Gket.
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SOLID - interfész szétvalasztasi elv
(5)

« Amikor egy kliens egy olyan osztalytol fligg,
melynek vannak olyan metdédusai, melyeket a
kliens nem hasznal, mas kliensek azonban
igen, akkor a tobbi kliens altal az osztalyra
keényszeritett valtozasok hatassal lesznek arra
a kliense is.

» Ez a kliensek kozo6tti nem szandékos
csatoltsagot eredmeényez.
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SOLID — interfész szétvalasztasi elv

(4)
* Interfész szennyezés (interface pollution):

- Egy interfész szennyezése szikségtelen
metddusokkal.
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SOLID — interfész szétvalasztasi elv
(6)

« Példa: ATM (Robert C. Martin)

Transaction
{abstract}

+execute()

Deposit Withdrawal Transfer
Transaction Transaction Transaction

b ool j; _________________ J

«interface»

+RequestDepositAmount()
+RequestWithdrawalAmount()
+RequestTransferAmount()
+InformInsufficientFunds()

60




SOLID — interfész szétvalasztasi elv

(7)

Transaction
{abstract}

+execute()

Deposit Withdrawal Transfer
Transaction Transaction Transaction
_____________________
I 1 I
A" vV A"
«interface» «interface» «interface»
Deposit Ul Withdrawal Ul Transfer Ul
+RequestDepositAmount() +RequestWithdrawalAmount( +RequestTransferAmount()
+InformInsufficientFunds()
i T T
«interface»
+RequestDepositAmount()
+RequestWithdrawalAmount( 61
+RequestTransferAmount()
+InformlInsufficientFunds()

SOLID - figg6seg megforditasi elv
(2)

» Az elnevezés onnan jon, hogy a hagyomanyos
szoftverfejlesztési modszerek hajlamosak olyan
felépitésu szoftvereket Iétrehozni, melyekben a
magas szintd modulok fliggenek az alacsony
szintd moduloktal.

« Kapcsolodo tervezési minta: illeszt6

63

SOLID - fuggoseg megforditasi elv
(1)
* Robert C. Martin altal megfogalmazott elv:

- Magas szintd modulok ne fliggjenek alacsony
szint(i moduloktol. Mindkett6 absztrakcioktol
fuggjon.

- Az absztrakciok ne fliggjenek a részletektél. A
részletek figgjenek az absztrakcioktol.

62

SOLID - fuggdseg megforditasi elv
(3)

* A magas szintd modulok tartalmazzak az
alkalmazas uzleti logikajat, 6k adjak az alkalmazas
identitasat. Ha ezek a modulok alacsony szint(i
moduloktol fliggenek, akkor az alacsony szint(
modulokban toérténd valtozasoknak kdzvetlen hatasa
lehet a magas szint(i modulokra, sziikségessé
tehetik azok valtozasat is.

* Ez abszurd! A magas szintli modulok azok, melyek

meg kellene, hogy hatarozzak az alacsony szintd
modulokat.
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SOLID - fuggoseg megforditasi elv
(4)

» A magas szintli modulokat szeretnénk
Ujrafelhasznalni. Az alacsony szintd modulok
Ujrafelhasznalaséara elég j6 megoldast jelentenek a
programkonyvtarak.

* Ha magas szint(i modulok alacsony szint( moduloktdl
flggenek, akkor nagyon nehéz az ujrafelhasznalasuk
kilonféle helyzetekben.

» Ha azonban a magas szintl modulok fuggetlenek az
alacsony szint(i moduloktdl, akkor elég egyszerlen
Ujrafelhasznalhatok.
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SOLID - figg6seg megforditasi elv
(6)
» Az elGbbi példa az elvnek megfelel6 valtozata:

- Minden egyes magasabb szintl interfész deklaral
az altala igényelt szolgaltatasokhoz egy interfészt.

- Az alacsonyabb szint( rétegek realizalasa ezekbdl
az interfészekbdl torténik.

- llyen modon a fels6bb rétegek nem fliggenek az
alsobb retegektdl, hanem pont forditva.
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SOLID - fuggoseg megforditasi elv
(5)

« Példa a rétegek architekturalis minta
hagyomanyos alkalmazasara:

Presentation
Layer
T

1
AV

Application
Layer

T
i
1

AV

Business
layer

T
i
1

AV

Data Access
Layer 66

Presentation

«interface»
Presentation Presentation
Layer Service

Interface

A

I
Application
I
I
«interface»
Application Application
Layer Service
Interface
i
Business |

«interface»

Business Business
Layer Service

Interface

|
Data Access
|

Data Access
Layer
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SOLID - fuggoseg megforditasi elv
(8)

» Az elGbbi példa az elvnek megfelel valtozata:
(folytatas)
- Nem csupéan a fliggdségek keriltek megforditasra,

hanem az interfész tulajdonlas is (inversion of
ownership).

» Hollywood elv: Ne hivj, majd mi hivunk. (Don't call us,
we'll call you.)
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SOLID - figg6seg megforditasi elv
(10)
» Példa az elv megsértésére:

- Forras:
https://springframework.guru/principles-of-object-or
iented-design/dependency-inversion-principle/

ElectricPowerSwitch LightBulb
+isOn(): boolean 0..1 7| +turnon()
+press() +turnOff()
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SOLID - fuggoseg megforditasi elv

» Flggés absztrakcioktol:
- Ne fuggjon a program konkrét osztalyoktol, hanem inkabb
csak absztrakt osztélyoktél és interfészekt6l.
» Egyetlen valtoz6 se hivatkozzon konkrét osztalyra.
» Egyetlen osztaly se szarmazzon konkrét osztalybal.

» Egyetlen metddus se irjon felll valamely 6sosztalyaban
implementalt metédust.

- Afenti heurisztikat a legtébb program legalabb egyszer
megserti.

- Nem tal gyakran valtozé konkrét osztalyok esetén (példaul
String) megengedhet6 a flggeés.
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SOLID - fuggdseg megforditasi elv
(11)

» Az el6bbi példa az elvnek megfelel6 valtozata:

«interface»
Switch
+isOn(): boolean
+press()
o
|
i
ElectricPowerSwitch «interface»
Switchable
+isOn(): boolean 0.1
+press() +turnOn()
+turnOff()
o
|
i
LightBulb
+turnOn() 72
+turnOff()




Flgg0ség befecskendezes (1)

» Felhasznalt irodalom:

- Dhanji R. Prasanna. Dependency Injection Design
patterns using Spring and Guice. Manning, 2009.
https://www.manning.com/books/dependency-injectio
n

- Mark Seemann. Dependency Injection in .NET.
Manning, 2011.
https://www.manning.com/books/dependency-injection-
in-dot-net

- Steven van Deursen, Mark Seemann. Dependency
Injection. Second Edition. Manning, 2019.
https://www.manning.com/books/dependency-injection-
in-dot-net-second-edition 73

Flgg0ség befecskendezeés (3)

* Definicié (Seemann):

- ,Dependency Injection is a set of software design
principles and patterns that enable us to develop
loosely coupled code.”

- Aflgg6ség befecskendezés olyan szoftvertervezési
elvek és mintak dsszessége, melyek lazan csatolt
kod fejlesztését teszik lehetbve.

* Alazan csatoltsag a kod karbantarthatosagat
javitja.
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FlggOség befecskendezés (2)

« Aflgg6ség befecskendezés (DI — dependency
injection) kifejezés Martin Fowlert6l szarmazik.

- Martin Fowler. Inversion of Control Containers and the
Dependency Injection pattern. 2004.
https://martinfowler.com/articles/injection.html

« Avezérlés megforditasa (IoC — inversion of control)
nev( architekturalis minta alkalmazasanak egy
specialis esete.

- Martin Fowler. InversionOfControl. 2005.
https://martinfowler.com/bliki/InversionOfControl.html
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Flugg6ség befecskendezés (4)

» Egy objektumra egy olyan szolgaltatasként
tekinttink, melyet mas objektumok kliensként
hasznéalnak.

» Az objektumok kodzotti kliens-szolgaltato
kapcsolatot fiiggésnek nevezzik. Ez a
kapcsolat tranzitiv.
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Flgg0ség befecskendezes (5)

» Fligg6ség (dependency): egy kliens altal igényelt szolgaltatast
jelent, mely a feladatanak ellatdsahoz sziikséges.

* Fligg6 (dependent): egy kliens objektum, melynek egy fligg6ségre
vagy fugg6ségekre van sziiksége a feladatanak ellatadsahoz.

» Objektum graf (object graph): fliggd objektumok és fligg6ségeik
egy 6sszessége.

- Befecskendezés (injection): egy kliens fligg6ségeinek megadasat
jelenti.

» DI konténer (DI container): figg6ség befecskendezési
funkcionalitast nyujté programkdnyvtar.

- Az Inversion of Control (lIoC) container kifejezést is hasznaljak rajuk.
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Fuggdség befecskendezés (7)

» Példa: nincs fliggéség befecskendezés

public interface SpellChecker {
public boolean check(String text);
}
public class TextEditor {
private SpellChecker spellChecker;

public TextEditor() {
spellChecker = new HungarianSpellChecker();

b
/]
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Flgg6ség befecskendezés (6) Flgg6ség befecskendezes (8)

» Afligg6ség befecskendezés objektum grafok
hatékony létrehozasaval, ennek mintaival és
legjobb gyakorlataival foglalkozik.

» Fligg6ség befecskendezés konstruktorral
(constructor injection):

public class TextEditor {

» A DI keretrendszerek lehetéveé teszik, hogy a
kliensek a fugg6segeik letrehozasat és azok
befecskendezéseét kuls6 koédra bizzak.

private SpellChecker spellChecker;

public TextEditor(SpellChecker spellChecker) {
this.spellChecker = spellChecker;

b
/7.
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Flgg0ség befecskendezes (9)

» Flugg6seg befecskendezeés bedllitd metddussal
(setter injection):

public class TextEditor {
private SpellChecker spellChecker;
public TextEditor() {3}

public void setSpellChecker(SpellChecker spellChecker) {
this.spellChecker = spellChecker;

b
/7.
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Flgg0seég befecskendezes (11)

* C++ keretrendszerek:

- [Boost].DI (licenc: Boost Software License)
http://boost-experimental.github.io/di/

- Fruit (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/google/fruit

- Hypodermic (licenc: MIT License)
https://github.com/ybainier/Hypodermic
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Flggbség befecskendezés (10)

» Fluggdség befecskendezés beallitd interfésszel
(interface injection):

public interface SpellCheckerSetter {
void setSpellChecker(SpellChecker spellChecker);
}
public class TextEditor implements SpellCheckerSetter {
private SpellChecker spellChecker;
public TextEditor() {3}
@override
public void setSpellChecker (SpellChecker spellChecker) {

this.spellChecker = spellChecker;
}

/7 ...
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Flggbség befecskendezes (12)

e Java:

- JSR 330: Dependency Injection for Java
https://www.jcp.org/en/jsr/detail ?id=330
» Szabvanyos annotéaciok biztositasa fliggéség befecskendezéshez.
* AlJava EE 6-ban jelent meg.
* javax.inject csomag.

- Léasd:
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/inject/package-summary
.html

» A specifikaciét implemental6 DI keretrendszer szilkséges
hasznélatédhoz!

- Példaul: Dagger, Guice, HK2, Spring Framework, ...
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Flgg0ség befecskendezes (13)

» Java keretrendszerek:

- Dagger (licenc: Apache License 2.0)
https://google.github.io/dagger/

- Guice (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/google/guice

- HK2 (licenc: CDDL + GPLv2) https://hk2.java.net/
- Java EE CDI https://javaee.github.io/tutorial/cdi-basic.html

- Spring Framework (licenc: Apache License 2.0)
https://projects.spring.io/spring-framework/
http://www.vogella.com/tutorials/SpringDependencylnjection/articl
e.html
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Flgg0seég befecskendezes (14)

.NET keretrendszerek:

Castle Windsor (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/castleproject/Windsor

Ninject (licenc: Apache License 2.0)
http://www.ninject.org/

StructureMap (license: Apache License 2.0)
http://structuremap.github.io/
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