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Megjelenés

« A kiadas tbbbszori elhalasztasa utan vegil
2017. szeptember 21-én jelent meg a JDK 9.

- Lasd:

* JDK 9: General Availability
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/announce/2017-S
eptember/000230.html

» Oracle Announces Java SE 9 and Java EE 8
https://www.oracle.com/corporate/pressrelease/java-se-
9-and-ee-8-092117.html

A fejlesztés utemterve

» Afejlesztés javasolt Utemterve (2015. majus 5.):

- Proposed schedule for JDK 9
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/jdk9-dev/2015-May/002172.html

» Az eredetileg 2016. szeptember 22-re kitlizétt kiadast tobbszor is
elhalasztottak.
- Lasd:
* Proposed schedule change for JDK 9 (2015. december 1.)
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/jdk9-dev/2015-December/003149.html
- Az (j célkitlizés: 2017. marcius 23.
» Proposed schedule change for JDK 9 (2016. szeptember 13.)
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/jdk9-dev/2016-September/004887.html
- Az (j célkit(izés: 2017. julius
* Proposed schedule change for JDK 9 (2017. m4jus 30.)
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/jdk9-dev/2017-May/005864.html
- Az (j célkitlizés: 2017. szeptember 21.

Ujdonséagok

e Lasd:
- What'’s New in Oracle JDK 9
https://docs.oracle.com/javase/9/whatsnew/

- JDK 9 — Features
http://openjdk.java.net/projects/jdk9/




Valtozasok

e Lasd:

- Java Platform, Standard Edition Oracle JDK 9
Migration Guide
https://docs.oracle.com/javase/9/migrate/

JShell (2)

» Az alabbi Java kédrészek (snippet) hajthatok
vegre:
- Kifejezés
- Utasitas
- Osztaly deklaracio
- Interfész deklaracio
- Metodus deklaracio
- Valtoz6 deklaracio
- Import deklaracio

JShell (1)

» Egy interaktiv parancssori eszkdz, mely kiértékeli a begépelt deklaracidkat,
utasitasokat, kifejezéseket és azonnal megjeleniti az eredményt.

- Egyben egy API-t is biztosit ahhoz, hogy méas alkalmazéasok is felhasznalhassak ezt a
funkciét.

« Lasd a jdk.jshell modult. https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/jdk.jshell-summary.html
» A Java programozasi nyelv tanulasahoz és Java nyelven térténd prototipus
készitéshez (prototyping Java code) fejlesztették ki.
« Ugynevezett Read-Evaluate-Print Loop (REPL) eszkdz.
* Lasd:
- JEP 222: jshell: The Java Shell (Read-Eval-Print Loop) http://openjdk.java.net/jeps/222

- Java Platform, Standard Edition Tools Reference — jshell
https://docs.oracle.com/javase/9/tools/jshell.htm

- Java Platform, Standard Edition Java Shell User’s Guide
https://docs.oracle.com/javase/9/jshell/introduction-jshell.htm

JShell (3)

» Kényelmi funkciok:

- Szerkeszthet6 parancs el6zmények
- Automatikus kiegészités ([=. ] billenty()

« Nem feloldhaté azonosité esetén a (¢ J+(=] (i]
billenty(ikombinacioé lenyomasara a JShell lehetséges
importokat javasol, melyek feloldjak az azonositot.

- Elhagyhaté a pontosvessz§ utasitasok vegerdl
- El6re definialt importok




JShell (4)

» A koOrnyezet vezérlésére és informaciok
megjelenitésére olyan parancsok szolgalnak,
melyek egy / karakterrel kezd6dnek.

- Néhany parancs:
« /exit

/help [<parancs>|<téma>] vagy /? [<parancs>|<téma>]
/imports

Valtozasok a nyelvben (1)

e Lasd:
- JEP 213: Milling Project Coin
http://openjdk.java.net/jeps/213

- Java Language Changes for Java SE 9
https://docs.oracle.com/javase/9/language/toc.htm

JShell (5)

* IDE integracio:
- Eclipse: Legjobb tudomasom szerint jelenleg nincs a
JShell-t az IDE-be integralo bévitmény.

* A JShell hasznalhat6 példaul a TM Terminal b6vitményen
keresztil.
https://marketplace.eclipse.org/content/tm-terminal

- Intellid IDEA: Tools — JShell Console...

- NetBeans: Tools — Open Java Platform Shell

» Csak az innen lettlthet6 kiadasban:
http://bits.netbeans.org/download/trunk/nightly/latest/

10

Valtozasok a nyelvben (2)

» Az aldhuzasjel nem érvényes azonosito:
- A Java SE 8-ban figyelmeztetést eredményezett.
* Privat interfész metédusok:

* A nem absztrakt metddusokhoz hasonl6éan metédus torzzsel
rendelkeznek.

« Anem absztrakt (default, static) metdédusok kozotti
kédmegosztasra szolgalnak.

* Nem 6rokl6dnek és nem irhatdk feldl.

» Lasd: Exploring Java 9. Private Interface Methods
https://www.polidea.com/blog/Exploring-Java-9Private-Inter
face-Methods/
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A folyamat API korszerUsitese (1)

» Az operacios rendszer folyamatok vezérlésére és
kezelésére szolgalo API tovabbfejlesztése.

- Az API-ta java.lang.Process és
java.lang.ProcessBuilder osztalyok valamint a
java.lang.ProcessHandle és
java.lang.ProcessHandle. Info interfészek alkotjak, az
utébbi ketté a Java SE 9-ben bevezetett Ujdonsag.

* Lasd:
- JEP 102: Process API Updates http://openjdk.java.net/jeps/102

- Java Platform, Standard Edition Core Libraries — Process API
https://docs.oracle.com/javase/9/core/process-apil.htm

A folyamat API korszerusitese (3)

» Példa:

final String na = "<not available>";

ProcessHandle handle = ProcessHandle.current();
System.out.printf("Process ID: %d%n", handle.pid()); // 7326

ProcessHandle.Info info = handle.info();
System.out.printf("Command: %s%n",
info.command().orElse(na)); // /usr/lib/jvm/java-9-oracle/bin/java
System.out.printf("Command line: %s%n", info.commandLine()
.0orElse(na)); // /usr/lib/jvm/java-9-oracle/bin/java ProcessExample
System.out.printf("Start instant: %s%n", info.startInstant()
.map(instant -> instant.toString())
.0orElse(na)); // 2018-02-13T10:12:22.090Z
System.out.printf("Total CPU duration: %s%n", info.totalCpuDuration()
.map(duration -> duration.toString())
.orElse(na)); // PT0.16S
System.out.printf("User: %s%n", info.user().orElse(na)); // jeszy

IS

A folyamat API korszer(sitése (2)

« java.lang.ProcessHandle

https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/java
/lang/ProcessHandle.html

- Folyamatok azonositasara és vezérlésére szolgal.

« java.lang.ProcessHandle.Info

https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/java/
lang/ProcessHandle.Info.html

- Egy folyamatrdl szolgaltat informaciokat.
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A folyamat API korszerUsitése (4)

» Példa:

Process p = new ProcessBuilder("echo", "Hello, world!")
.inheritIo()
.start();
CompletableFuture<Process> onExit = p.onExit();
onExit.get();
OnExit.thenAccept(process ->
System.out.printf("PID %d terminated%n", process.pid()));
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Kényelmi gyarto metdédusok
kollekciokhoz (1)

Statikus gyarté metddusok kisszamu elembdl allé kollekciok és asszociativ
tombok Iétrehozéséhoz.

« Lasda java.util.List, java.util.Set és java.util.Map
interfészek of () metédusait valamint a java.util.Map interfész
ofEntries() metédusat.

Szerkezetileg megvaltoztathatatlan (immutable) példanyokat hoznak Iétre.

* L4sd:

- JEP 269: Convenience Factory Methods for Collections
http://openjdk.java.net/jeps/269

- Java Platform, Standard Edition Core Libraries — Creating Immutable Lists, Sets,
and Maps
https://docs.oracle.com/javase/9/core/creating-immutable-lists-sets-and-maps.htm

Kényelmi gyarto metodusok
kollekciokhoz (3)

» Példa:

// JDK 8:

Map<Integer, String> redirects = new HashMap<Integer, String>();
redirects.put (300, "Multiple Choices");

redirects.put(301, "Moved Permanently");

redirects.put(302, "Found");

redirects.put(303, "See Other");

redirects.put (304, "Not Modified");

redirects = Collections.unmodifiableMap(redirects);

// JDK 9:

Map<Integer, String> redirects2 = Map.of (300, "Multiple Choices",

301, "Moved Permanently",
302, "Found",

303, "See Other",

304, "Not Modified");

19

Kéenyelmi gyartd metddusok
kollekcidokhoz (2)

e Példa:

// JDK 8:

Set<String> beatles = new HashSet<String>(
Arrays.asList("John", "Paul", "Ringo", "George"));

beatles = Collections.unmodifiableSet(beatles);

// JDK 9:
Set<String> beatles = Set.of("John", "Paul", "Ringo",
"George");
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Kéenyelmi gyartd metodusok
kollekcidkhoz (4)

» Példa: (folytatas)

// JDK 9:
import static java.util.Map.entry;

Map<Integer, String> redirects = Map.ofEntries(
entry (300, "Multiple Choices"),
entry(301, '"Moved Permanently"),
entry(302, "Found"),
entry (303, "See Other"),
entry(304, "Not Modified"));
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Inkubald modulok

* Arra szolgalnak, hogy nem végleges, inkubalo (incubating) API-kat adjanak
a fejleszték kezébe.

Egy inkubal6 API egy olyan API, melynél kivanatos a szabvanyositas vagy
véglegesités elhalasztasa a kovetkez6 kiadasra az API-val kapcsolatos
tovabbi tapasztalatok szerzése céljabdl.

Korlatozott egy API inkubacids élettartama: az API szabvanyositasra vagy
véglegesitésre kerill a kbvetkez6 kiadasban, vagy pedig eltavolitasra kerl.

Az inkubalé modulok neve a jdk.incubator . el6taggal kezdddik.

- Példa: jdk.incubator.httpclient
https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/jdk.incubator.httpclient-summary.html

* Lé&sd:
- JEP 11: Incubator Modules http://openjdk.java.net/jeps/11
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HTTP/2 kliens (2)

» Példa:

import jdk.incubator.http.HttpClient;

import jdk.incubator.http.HttpRequest;

import jdk.incubator.http.HttpResponse;

import jdk.incubator.http.HttpResponse.BodyHandler;

HttpClient client = HttpClient.newHttpClient();

HttpRequest request = HttpRequest.newBuilder ()
.uri(URI.create("http://freegeoip.net/json/"))
.GET()
.build();

HttpResponse<String> response = client.send(request,
BodyHandler.asString());

System.out.println(response.body());

// {"ip":"193.6.168.26", "country_code":"HU",

// "country_name":"Hungary", "region_code":"HB",

// "region_name":"Hajdu-Bihar",6 "city":"Debrecen",

// "zip_code":"4032","time_zone":"Europe/Budapest",

// "latitude":47.7675,"longitude":21.24,"metro_code":0}
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HTTP/2 kliens (1)

* AHTTP/2 és a WebSocket technolégidkat implementalé Gj HTTP kliens API
definidlasa, mely helyettesitheti a java.net.HttpURLConnection
osztalyt.

Az API-ta jdk.incubator.httpclient inkubalé modul szolgéltatja:
https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/jdk.incubator.httpclient-summary.h
tml

» Amodul nem kertil alapértelmezésben feloldasra sem forditasi, sem
végrehajtasi id6ben!
- Amodul feloldasahoz a javac és java parancsokhoz meg kell adni az - -add-
modules jdk.incubator.httpclient parancssori opciot.
 Lasd:
- JEP 110: HTTP/2 Client (Incubator) http://openjdk.java.net/jeps/110

- JDK HTTP Client — Examples and Recipes
https://blogs.oracle.com/java/jdk-http-client
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NemzetkOziesités

« UTF-8 . properties allomanyok:

- Tulajdonséag eréforras csomagok

(java.util.PropertyResourceBundle) betdltéséhez az ISO-8859-

1 helyett az UTF-8 karakterkédolas hasznalata.
- Lasd:

« java.util.PropertyResourceBundle
https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/javal/util/PropertyResourceBundle.html

» JEP 226: UTF-8 Properties Files http://openjdk.java.net/jeps/226
* Unicode 8.0 tAmogatas:

- Az Unicode 8.0 tAmogatasa. A JDK 8 az Unicode 6.2 szabvanyt
tamogatta.

- Lasd: JEP 267: Unicode 8.0 http://openjdk.java.net/jeps/267
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Javadoc

¢ HTMLS5 Javadoc:
- Ajavadoc eszkdznek megadhaté -html5 opcié HTML5 kimenetet eredményez.
- Lasd: JEP 224: HTML5 javadoc http://openjdk.java.net/jeps/224

» Javadoc keresés:
- Funkci6 biztositasa a dokumentécidban valé kereséshez.

- A kdvetkez6k indexelése és kereshet6sége: modulok, csomagok, tipusok és tagok
nevei, valamint az @index szévegkdzi cimkével megjeldlt keresékifejezések.

- Lé&sd: JEP 225: Javadoc Search http://openjdk.java.net/jeps/225
* Modulrendszer:

- A javadoc eszkdz tAmogatja a dokumentaciés megjegyzéseket modul
deklaraciokban.

- Uj parancssori opcidk a javadoc eszkézh6éz a modulok kezeléséhez.
- Lésd: Module System https://docs.oracle.com/javase/9/javadoc/javadoc.htm
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Platform napl6zo API és
szolgaltatas

Minimalis napl6zé API biztositadsa a platform osztalyok szaméara lizenetek
napl6zasahoz.

Lehet6vé teszi egy kdnyvtar vagy alkalmazas szamara a platform napléiizenetek
tovabbitasat a valasztasa szerinti napl6z6 keretrendszernek.

Nem &ltalanos céli napldzo interfész, hanem kifejezetten a JDK osztalyok

szaméara készlt!

Alapértelmezésben a java.util.logging csomag hasznalata a napl6zashoz.

Lasd:

- JEP 264: Platform Logging API and Service http://openjdk.java.net/jeps/264

- java.lang.System.Logger
https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/javal/lang/System.Logger.html

- java.lang.System.LoggerFinder
https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/java/lang/System.LoggerFinder.html
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Karakterlancok abrazolasa

« Tomor karakterlancok:

Karakterlancok helytakarékosabb bels6 abrazolasa.

Kordbban a java.lang.String osztaly egy char
tobmbben tarolta a karaktereket.

« Achar tipus tarolasi mérete 2 bajt.

Az Uj bels6 abrazolasmaod egy bajt tombot és egy, a
karakterkodolast jelz6 bajtot hasznal.

Lasd: JEP 254: Compact Strings
http://openjdk.java.net/jeps/254
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Java fordito

Forditas régebbi platform verzidkra:

- A javac program két parancssori opciot (-source és -target) biztosit a Java nyelv
a fordité altal elfogadott verziéjanak és az altala elallitott . class allomanyok
verzidjanak megadasahoz.

« Azonban a javac alapértelmezésben a legUjabb platform API-kat hasznélja a forditashoz.

« A leforditott program igy véletlenul olyan API-kat hasznélhat, melyek csak a platform aktualis
verzidjaban allnak rendelkezésre. Az ilyen programok nem futtathaték a platform régebbi verziéin!

- Az (j - -release parancssori opcié Ugy konfiguralja a forditét, hogy az olyan .class
allomanyokat hoz létre, melyek miikodni fognak az adott platform verzié
implementéaciéin.

« Paraméterként 6, 7, 8 vagy 9 adhaté meg.

- Lasd:

« JEP 247: Compile for Older Platform Versions http://openjdk.java.net/jeps/247

 Java Platform, Standard Edition Tools Reference — javac
https://docs.oracle.com/javase/9/tools/javac.htm
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Java virtualis gép

» Egyesitett Java virtualis gép naplozas:
- Kb6z06s naplézasi rendszer bevezetése a Java virtualis gép
0sszes komponenséhez.
- Uj parancssori opcid (-X1og) bevezetése a napl6zas
vezérléséhez.
« Példa: -X1og:help, -Xlog:disable, -X1log, ...
- Lasd:
» JEP 158: Unified JVM Logging http://openjdk.java.net/jeps/158

» Java Platform, Standard Edition Tools Reference — java — Enable
Logging with the JVM Unified Logging Framework
https://docs.oracle.com/javase/9/tools/java.htm#GUID-BE93AB
DC-999C-4CB5-A88B-1994AAAC74D5
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Szemetgydujtes (2)

» Egyesitett GC naplézas:

- A szemétgylijtéshez kot6d6 naplozas
Gjraimplementélasa a JEP 158-ban bevezetett Java
virtualis gép naplézo keretrendszer
felhasznalasaval.

- Lasd: JEP 271: Unified GC Logging
http://openjdk.java.net/jeps/271
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Szemetgydjtés (1)

* A G1 az alapértelmezett szemétgyidijt6:

- Szerver gépeken a Garbage-First (G1) szemétgydijté hasznalata az
alapértelmezés.

» Szerver gép: legalabb 2 fizikai processzorral és legalabb 2 GB fizikai
memoriaval rendelkez8 szamitogép.

- A Gl teljesitményét novel6 és hasznalatat megkonnyitd javitasok.

« Példaul bizonyos beallitasok automatikus meghatarozasa, melyeket korabban
manudlisan kellett bedllitani az optimalis eredményhez.

- Lasd:
* JEP 248: Make G1 the Default Garbage Collector
http://openjdk.java.net/jeps/248

» Java Platform, Standard Edition — HotSpot Virtual Machine Garbage
Collection Tuning Guide https://docs.oracle.com/javase/9/gctuning/
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Szemetgydjtés (3)

» Egyesitett GC naplézas:
- Példa:

$ java -Xlog:gc Main

$ java -Xlog:gc=debug Main

$ java -Xlog:gc=trace:file=gctrace.txt Main
$ java -Xlog:gc* Main
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Multi-Release JAR (MRJAR)
allomanyok (1)

* A JAR alloméanyformatum kiterjesztése, mely lehetévé teszi, hogy
egy JAR allomanyban egyidejlleg létezzenek .class allomanyok a
Java platform kiilonb6z6 kiadasaihoz készilt verzioi.

* Egy MRJAR allomany f6 szakaszaban meg kell adni az alabbi
attribatumot:
- Multi-Release: true

» Lasd:
- JEP 238: Multi-Release JAR Files http://openjdk.java.net/jeps/238

- Java Platform, Standard Edition Tools Reference — jar
https://docs.oracle.com/javase/9/tools/jar.htm

- JAR File Specification — Multi-release JAR files
https://docs.oracle.com/javase/9/docs/specs/jar/jar.html
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Konyvtarszerkezet

e Lasd:

- Java Platform, Standard Edition Installation Guide —
Installed Directory Structure of JDK and JRE
https://docs.oracle.com/javase/9/install/installed-dir
ectory-structure-jdk-and-jre.htm

- JEP 220: Modular Run-Time Images
http://openjdk.java.net/jeps/220
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Multi-Release JAR (MRJAR)
allomanyok (2)
« Példa MRJAR allomany konytarszerkezetére:

- Egy, az MRJAR alloméanyokat nem tamogat6 JDK
szamara csak a gyokérkonyvtarban |évé osztalyok
és eroforrasok lathatoak!

/
— META-INF/
MANIFEST.MF
versions/
L— o/
L— pkg/
L— util.class

— pkg/
.: Main.class
Util.class
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Appletek elavultta tétele

* Az applet API és a Java béngész6 bévitmény elavultnak jeldlése.
- Lésd:
* Moving to a Plugin-Free Web
https://blogs.oracle.com/java-platform-group/moving-to-a-plugin-free-web
« JEP 289: Deprecate the Applet API http://openjdk.java.net/jeps/289
» AJava Web Start hasznélata a javasolt alternativa.
- Lésd:

« Java Platform, Standard Edition Deployment Guide — Java Web Start
Technology

https://docs.oracle.com/javase/9/deploy/java-web-start-technology.htm

* Migrating Java Applets to Java Web Start and JNLP
https://docs.oracle.com/javase/9/deploy/migrating-java-applets-jnlp.htm
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Eltavolitott eszk6zok

e Java DB

- Lasd: Remove Java DB from JDK 9
https://bugs.openjdk.java.net/browse/JDK-8080959

e Native2ascii

- Lasd: JEP 226: UTF-8 Property Resource Bundles
http://openjdk.java.net/jeps/226
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Project Jigsaw (1)

» A projekt célja egy szabvanyos modulrendszer
tervezése és implementalasa volt a Java SE
platformhoz, valamint ennek alkalmazéasa
magara a platformra és a JDK-ra.

* Honlap: http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/
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A jovOben eltavolitasra kerdlo
elavult modulok

* A Java EE és CORBA technoldgiakat tartalmaz6 modulok
elavultnak és a jov6ben eltavolitasra kerulének jeldlése:

- java.activation (JavaBeans Activation Framework),
java.xml.bind (JAXB), java.xml.ws (JAX-WS), ...

* Ezek a modulok forditasnal és végrehajtasnal nem
kerllnek feloldasra!

- A modulok feloldasahoz a javac és java parancsokhoz meg
kell adni az - -add-modules parancssori opciot.

* Lasd: JEP 320: Remove the Java EE and CORBA
Modules http://openjdk.java.net/jeps/320
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Project Jigsaw (2)

 Els6dleges célok:

- Megkoénnyiteni a fejleszték szaméra konyvtarak és
nagy alkalmazasok létrehozasat és karbantartasat.

- Altalaban a Java SE platform implementéaciok, f6leg a
JDK biztonsaganak és karbantarthatésaganak javitasa.

- Lehet6vé tenni az alkalmazasok teljesitményének
novelését.

- Lehet6vé tenni a Java SE platform és a JDK kis
szamitasi teljesitmény(i eszkdzokre valé szabasat.
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Project Jigsaw (3)

» A projekt céljainak eléréséhez az alabbi két alapvet6
lehet6ség biztositasa:

- Megbizhaté konfiguralas (reliable configuration): a
torékeny, hibara hajlamos class path mechanizmus
helyettesitése a programkomponensek szaméra egy olyan
eszkozzel, melynek révén explicit médon deklaralhatjak az
egymastol valo fliggéseiket.

 Lasd: JAR pokol (JAR hell)

- Erdés egységbezaras (strong encapsulation): lehetévé tenni
egy komponens szamara annak deklaralasat, hogy mely
nyilvanos tipusai elérheték mas komponensek szamara.
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Project Jigsaw specifikaciok

* JEP-€ek:
- JEP 200: The Modular JDK http://openjdk.java.net/jeps/200
- JEP 201: Modular Source Code http://openjdk.java.net/jeps/201
- JEP 220: Modular Run-Time Images http://openjdk.java.net/jeps/220
- JEP 260: Encapsulate Most Internal APIs http://openjdk.java.net/jeps/260
- JEP 261: Module System http://openjdk.java.net/jeps/261
- JEP 282: jlink: The Java Linker http://openjdk.java.net/jeps/282
* JSR:
- JSR 376: Java Platform Module System
« http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/spec/
« https://icp.org/en/jsr/detail?id=376
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Project Jigsaw torténet

» A projekt 2008 augusztuséban indult.

* Eredetileg a JDK 7-hez szantak, majd elébb a JDK 8-ra, végul a JDK 9-re
halasztotték el a kivitelezést.

e 2014-ben indult a tervezés és megvalésitas a Java 9-hez.

« A Java platform modulrendszert meghatarozé JSR 376 specifikaciot 2014
decemberében hagyta jéva a JCP végrehajté bizottsaga.

» A projekt fejlesztése nem a vart Utemben haladt, ezért a JDK 9 eredetileg 2016.
szeptember 22-re kit(iz6tt kiadast tobbszor is elhalasztottak.

« A projekttel kapcsolatos munka 2017 jdliusaban fejez6dott be, az eredmény a 2017.
szeptember 21-én megjelent JDK 9 részeként elérhetd altalanos hasznalatra.

 Lé&sd:
- Project Jigsaw: Context & History http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/history
- Project Jigsaw — Development history http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/
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Modul fogalma (1)

 Elég szorosan 0sszetartoz6 csomagok egy
modulba csoportosithatok.

* Egy modul kéd és adatok egy névvel rendelkez6,
onleird gydjteménye. A kédja csomagokba van
szervezve, melyek tipusokat (osztalyokat és
interfészeket) tartalmaznak. Adatként er6forrasokat
€s mas tipusu statikus informaciokat tartalmaz.

- Lasd: Mark Reinhold. The State of the Module System.
http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/spec/sotms/
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Modul fogalma (2)

* Egy modul exportaltként jel6lheti meg néhany vagy
minden csomagjat, ami azt jelenti, hogy a tipusaik
hozzaférhet6k a modulon kivili kédbal.

- Egy fels6 szintd tipus akkor, és csak akkor hozzaférhet6 a

deklaralé modulon kiviilrél, ha nyilvanosnak deklaralt és egy
exportalt csomag tagja.

- Ha egy csomagot nem exportal egy modul, akkor csak a
modulon belili kod szaméara hozzaférhetdk a tipusai.

* Ha egy modul egy masik modul &ltal exportalt
csomagokhoz szeretne hozzaférni, akkor explicit médon
fuggenie kell téle.
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Modul deklaraciok (2)

* Egy modul deklaracié egy nevesitett modult hataroz meg.

* Egy olyan modulnevet vezet be, mely modulok kdzotti
kapcsolatok kifejezésére hasznalhatd mas modulok
deklaracioiban.

« Egy modulnév egy vagy tobb Java azonositobdl all, melyeket .
karakterek valasztanak el.

» Egy modul deklaracié direktivai hatarozzak meg a modul
flggését mas moduloktél (requires), a mas modulok
szamara elérhet6vé tett csomagokat (export és opens), az
altala felhasznélt (uses) és nyujtott (provides)
szolgaltatasokat.
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Modul deklaraciok (1)

« James Gosling, Bill Joy, Guy Steele, Gilad
Bracha, Alex Buckley, Daniel Smith. The Java
Language Specification — Java SE 9 Edition. 7
August 2017.
https://docs.oracle.com/javase/specs/jls/se9/htm
|/

- Lasd a kovetkez6 részt: 7.7. Module Declarations
https://docs.oracle.com/javase/specs/jls/se9/html/jls
-7.html
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Modul deklaraciok (3)

» A modul deklaraciot megel6zhetik import
deklaraciok.
- Lehet6vé teszik, hogy a modul deklaracioban a
modul vagy mas modulok csomagjainak tipusaira

€s a tipusok statikus tagjaira az egyszerd nevikkel
hivatkozhassunk.
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* Példa:

Modul deklaraciok (4)

}

module java.prefs {
requires java.xml;

exports java.util.prefs;

uses java.util.prefs.PreferencesFactory;
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Modul deklaraciok (6)

» Példa:

module java.logging {
exports java.util.logging;

provides jdk.internal.logger.DefaultLoggerFinder with
sun.util.logging.internal.LoggingProviderImpl;
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e Példa:

Modul deklaraciok (5)

module java.sql {

requires transitive java.logging;
requires transitive java.xml;

exports java.sql;
exports javax.sql;
exports javax.transaction.xa;

uses java.sqgl.Driver;
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Modul deklaraciok (7)

e requires:
- Arequires direktiva egy olyan modult hataroz meg, melytél az
aktualis modul fligg.

- A java.base modul kivételével minden modul implicit médon
fligg a java.base modultél.

- Arequires kulcsszo6t kdvetheti a transitive moédosito.

» Az aktudlis modultél figgd modulok implicit médon fliggenek a
requires transitive direktivaval meghatarozott modultol.

- Arequires kulcsszét kovetheti a static médosito.

» Ez azt jelenti, hogy a figg6ség forditasi id6ben kotelezd, futasi id6ben
opcionalis.
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Modul deklaraciok (8)

e exports:

- Az export direktiva egy, az aktualis modul altal
exportalt csomag nevét hatarozza meg.

- Mas modulok szamara a csomag public és
protected tipusai, valamint azok public és

protected tagjai hozzaférhetbk forditasi és futasi
id6ben.

» Reflektiv hozzaférés is engedélyezett ezekhez a
tipusokhoz és tagjaikhoz.
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java.util.ServiceLoader (1)

» Szolgaltatdsok implementacidinak betéltésére szolgald
lehet6ség.

» Egy szolgaltatas egy olyan kozismert interfész vagy (absztrakt)
osztaly, melyhez 0, 1 vagy tébb szolgaltaté létezik.

» Egy szolgaltatd (service provider, vagy réviden provider) egy
olyan osztély, mely a k6zismert interfészt implementalja vagy
alosztalya a kdzismert (absztrakt) osztalynak.

» Az alkalmazasok kédja csak a szolgaltatasra hivatkozik, nem
pedig a szolgaltatokra.

e Lasd: java.util.ServicelLoader

https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/java/util/ServiceLoader.
html
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Modul deklaraciok (9)

e USes.

- A uses direktiva egy olyan szolgaltatast hataroz meg,
melyhez az aktualis modul szolgaltatokat talalhat a
java.util.ServicelLoader osztaly réven.

e provides:

- Aprovides direktiva egy olyan szolgaltatast hataroz
meg, melyhez a with zaradék sorol fel egy vagy tobb
szolgaltatét a java.util.ServicelLoader
osztalyhoz.
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java.util.ServiceLoader (2)

» Példa:

import java.sql.Driver;
import java.util.ServicelLoader;
import static java.util.ServicelLoader.Provider;

ServicelLoader<Driver> loader =
ServicelLoader.load(Driver.class);

for (Driver driver : loader) {
System.out.println(driver.getClass().getName());

by

// org.hsqldb.jdbc.JDBCDriver

// org.apache.derby.jdbc.AutoloadedDriver
// org.sqglite.JDBC
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java.util.ServiceLoader (3)

* Példa:

import java.util.ServicelLoader;
import static java.util.ServicelLoader.Provider;

ServicelLoader<java.security.Provider> loader =
ServicelLoader.load(java.security.Provider.class);

loader.stream()
.map(Provider::type)
.map(Class: :getName)
.forEach(System.out::println);

// sun.security.smartcardio.SunPCSC

// com.sun.deploy.security.MozillaJSSProvider

// sun.security.ec.SunEC

// com.sun.security.sasl.gsskerb.JdkSASL

// sun.security.pkcsll.SunPKCS11

// sun.security.jgss.SunProvider

// org.jcp.xml.dsig.internal.dom.XMLDSigRI

// sun.security.provider.certpath.ldap.JdkLDAP

// com.sun.security.sasl.Provider 57

Olvashatosag (1)

* Ha az A modul figg a B modultdl, akkor azt
mondjuk, hogy A olvassa (reads) B-t, és hogy
B olvashaté (readable) A altal.

- llyenkor az A modul hozzafér a B modul altal
exportalt csomagok nyilvanos felsé szint(
tipusaihoz.

e Definicié szerint minden modul olvassa
onmagat.

- Az olvashatdsag reflexiv relacio.
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java.util.ServiceLoader (4)

» Egy modulban fejlesztett szolgaltatét a modul
deklaracio egy provides direktivajadban kell megadni.

- Aprovides direktiva a szolgaltatast és a szolgaltatét is
megadja.

* Egy JAR allomanyba csomagolt szolgaltatot egy
szolgaltatd konfiguracios allomany azonosit a META-
INF/services konyvtarban, melynek neve a
szolgaltatas teljesen mindsitett neve.

- Az allomany a szolgaltatok teljesen mindsitett nevét
tartalmazza, soronként egyet.
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Olvashatosag (2)

» Az olvashatdsag nem tranzitiv relacio!
- Példa: az A modul nem olvassa a C modult!

module A {
requires B;
}

module B {
requires C;
}
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Olvashatosag (3)

» Az olvashatdésag nem tranzitiv relacio!
- Példa:

module java.logging {
exports java.util.logging; . .
} P J 991ng java.logging
A
module java.sql { requires
requires java.logging; a
requires java.xml;
exports java.sql; java.sql
exports javax.sql;
exports javax.transaction.xa; 3
3} requires
module com.foo {
requires java.sql; com. foo
exports com.foo;
} 61

Olvashatosag (5)

» Az olvashatésag nem tranzitiv relacio!
- Példa (folytatas):

« Aprobléma egy lehetséges megoldasa a com. foo modult
fligg6veé tenni a java.logging modultdl is:

module com.foo {
requires java.logging;
requires java.sql;
exports com.foo0;

}
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Olvashatdsag (4)

» Az olvashatdsag nem tranzitiv relacié!
- Példa (folytatas):

« A com.foo modulban forditasi hibat eredményez az
alabbi koédrész megjeldlt metddushivasa, mivel a modul
nem olvassa a java.logging modult.

import java.sql.*;
import java.util.Properties;

String url;
Properties info;

Driver driver = DriverManager.getDriver(url);
Connection conn = driver.connect(url, info);
driver.getParentLogger().info("Connection acquired");
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Olvashatosag (6)

» Az olvashatdsag nem tranzitiv relacio!
- Példa (folytatas): a probléma elegans megoldasa:

module java.logging {

exports java.util.logging; . .
} java.logging
A
module java.sql { requires
requires transitive java.logging; transiitive
requires transitive java.xml;
exports java.sql; java.sql
exports javax.sql;
exports javax.transaction.xa; A
} requires

module com.foo {
requires java.sql; com. foo
exports com.foo;

} 64




Olvashatosag (6)

 Implicit olvashatésag (implied readability):

- Arequires transitive direktiva azt fejezi ki,
hogy aktudlis modultol fliggé modulok altal is
olvashato a fligg6ség.

« Apéldaban tehat a com. foo modul is olvassa
java.logging modult.
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Névtelen modulok

» Egy specialis, ugynevezett névtelen modulhoz (unnamed
module) tartozik minden olyan tipus, mely nem tartozik valamely
nevesitett modulhoz.

» A névtelen modul fogalma hasonlé a névtelen csomag
fogalmahoz.

» Azért sziikséges, mert a Java SE 9 el6tt nem volt lehet6ség
modulok deklarélaséra.

» A Java SE platform egy implementacioja legaldbb egy névtelen
modul hasznalatat kell, hogy tamogassa.

» Egy névtelen modul minden més modult olvas.
* Egy névtelen modul minden csomagjat exportalja.
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Olvashatdsag (7)

» Egyetlen modul sem olvashat két vagy tobb
olyan modult, melyek ugyanazt a csomagot
exportaljak.

- Ennek megsértése forditasi hibat eredményez.
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Modul Utvonalak

« A java, javac, jlink és mas parancssori eszk6zok
szamara a modulok megadasa modul Utvonalakban.

» A modul tvonalak olyan listdk, melyek minden eleme az
alabbiak valamelyike vagy az alabbiakat tartalmazo kényvtar:

- A gyokér kdonyvtardban egy module-info.class alloméanyt
tartalmazo6 JAR alloméany (Ggynevezett modularis JAR allomany).

- Egy JMOD éllomany.
- Egy modult tartalmaz6 konyvtar.

» Egy modul utvonalban egy adott nevl(i modul csak egyszer
megengedett!
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JMOD allomanyok

* AJAR allomanyok lehet8ségein tilmutaté Uj formatum, mely
tamogatja példaul nativ kdnyvtarak becsomagolasat is.

* Kizarolag a forditasi és szerkesztési id6ben hasznalhatok,
végrehajtasi iddben nem!

- Az utdbbihoz sziikséges lenne példaul nativ kdnyvtarak menet kdzbeni
kitdmoritésére és szerkesztésére.

* JMOD allomanyokba vannak csomagolva a JDK moduljai is.
- Lasd a $JAVA_HOME/jmods konyvtéarat.

« jmod: Uj parancssori eszkdz JIMOD alloméanyok létrehozasahoz,
manipulélasahoz és vizsgalatahoz.

- Lasd: Java Platform, Standard Edition Tools Reference — jmod
https://docs.oracle.com/javase/9/tools/jmod.htm
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Modularis JDK (1)

» Lasd: JEP 200: The Modular JDK http://openjdk.java.net/jeps/200

* AJSR 376-ban meghatarozott és a JEP 261-ben implementalt Java
platform modulrendszer hasznéalata a JDK modularizacidjahoz.

» A JDK olyan modulokra torténé felosztasa, melyek forditasi id6ben,
Osszedllitasi idében és futasi idében kilénféle konfiguraciokka
kombinalhatok 6ssze, ideértve tébbek kdzott:

- Ateljes Java SE platformnak, a teljes JRE-nek és a teljes JDK-nak
megfelel§ konfiguracidkat.

- Olyan egyéni konfiguracidkat, melyek csak bizonyos meghatarozott
modulokat tartalmaznak esetlegesen kiilsé kényvtar és alkalmazas
modulokkal kib6évitve, valamint mindezen modulokhoz tranzitiven
szilkséges modulokat.
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Szerkesztés

» A szerkesztés a forditas és a futtatas kozotti
opcionalis fazis, melynek sordn modulok egy
halmazabdl és fliggbségeikbdl egy egyéni futasideji
lemezkép kerul Iétrehozésa.

- Lasd: JEP 282: jlink: The Java Linker
http://openjdk.java.net/jeps/282

« jlink: a szerkesztésre szolgalo ) parancssori
eszkoz.

- Lasd: Java Platform, Standard Edition Tools Reference —
jlink https://docs.oracle.com/javase/9/tools/jlink.htm
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Modularis JDK (2)

« Kétféle modul megkulonboztetése:
- Szabvanyos modulok:

» Olyan modulok, melyek specifikacioit a JCP szabélyozza.

« A szabvanyos modulok neve a java. karakterlanccal
kezdddik.

- Nem szabvanyos modulok:

* A JDK részét alkoté egyéb modulok.

« Anem szabvanyos modulok neve a jdk. karakterlanccal
kezdddik.
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Modularis JDK (3)

« A JDK modularis szerkezete iranyitott graffal
jelenitheté meg.

- Agrafban a csucsok a modulokat abrazoljak, az
élek pedig a modulok kozaotti fliggéseket.

e Lasd:
https://bugs.openjdk.java.net/secure/attachmen
t/72525/jdk.png

73

Modularis JDK forraskod

e Lasd: JEP 201: Modular Source Code
http://openjdk.java.net/jeps/201

» A JDK forraskodjanak modulokba tortén6
atszervezeése (0j konyvtarszerkezet kialakitasa
a JDK forraskodjahoz).
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Modularis JDK (4)

» Alegals6 java.base modul olyan alapvet6 osztalyokat tartalmaz,
mint példaul a java.lang.Object és a java.lang.String.

- Ez a modul nem fligg egyetlen modultél sem és minden modul fligg téle.

» Az 4bra tetejéhez kozeli java.se.ee modul a Java SE platformot
alkoté modulokat gydijti egybe, beleértve azokat a modulokat is,
melyek atfed6ek a Java EE platformmal.

- Amodul az aggregator modulok példaja, melyek mas modulok tartalméat
gylijtik 6ssze, azokhoz nem adva hozza sajat tartalmat.

» A java. se aggregator modul azokat a modulokat gydijti 6ssze,
melyek a Java SE platformot alkotjak és nem atfedéek a Java EE
platformmal.
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Modularis futasidejld lemezkeépek (1)

» Lasd:
- JEP 220: Modular Run-Time Images http://openjdk.java.net/jeps/220
- Mark Reinhold. Project Jigsaw: Modular run-time images.

https://mreinhold.org/blog/jigsaw-modular-images

* AJDK és a JRE futasidejl lemezképek (run-time image)
szerkezetének atalakitasa a modulok alkalmazasahoz, a
teljesitmény a biztonsag és a karbantarthatésag javitasahoz.

« Egy olyan Uj URI-séma (jrt) meghatarozasa a futasideji
lemezképekben tarolt modulok, osztalyok és eréforrasok

megnevezéséhez a lemezkép belsé szerkezetének vagy
formatumanak felfedése nélkiil.
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Modularis futasidejl lemezképek (2)

* AJDK 9 el6tt kétféle futasidejl lemezkép
megkulonboztetése: JRE és JDK.

- AJDK lemezkép a JRE lemezkép egy masolatat tartalmazza a
jre/ alkonyvtarban.

» Az Uj lemezkép szerkezet megszinteti ezt a
megkllonboztetést, a JRE és JDK lemezképe azonos
szerkezetd.

- A JDK lemezkép egyszerlien egy olyan futasidejli lemezkép, mely
torténetesen a teljes fejlesztdi eszkdzkészletet tartalmazza.

* Egy modularis lemezkép JAR allomanyok helyett inkabb
modulokbdl all.
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Modularis futasidejli lemezképek (4)

« Azrt.jar és tools. jar allomanyok
eltavolitasa:

- Akordbban a 1lib/rt.jar, 1lib/tools. jar és
egyéb bels6é JAR allomanyokban tarolt . class és
erd6forras allomanyok hatékonyabb médon kertlnek
tarolasra implementacio specifikus allomanyokban
a 1lib/ konytarban.
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Modularis futasideji lemezképek (3)

» Az alabbi lehet6ségek megsziintetése:

- Java Endorsed Standards Override Mechanism
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/technotes/gu
ides/standards/

» Azt tette lehet6vé, hogy a JCP-n kivil karbantartott
szabvanyok Ujabb verzidinak vagy a Java SE platform
részét képez6, de attdl fuggetlendl fejl6dé kulonallé API-k
implementacioit telepitstik egy futasidejld lemezképbe.

- The Extension Mechanism for Support of Optional
Packages
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/technotes/gui
des/extensions/
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Modularis futasidejld lemezképek (5)

» Példa:

// JDK 8:

System.out.println(ClassLoader
.getSystemResource("java/lang/Object.class"));

// jar:file:/usr/lib/jvm/java-8-oracle/jre/lib/rt.jar!

/java/lang/Object.class

// JDK 9:

System.out.println(ClassLoader
.getSystemResource("java/lang/0Object.class"));

// jrt:/java.base/java/lang/Class.class
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Modularis ,Hello, vilag!” program (1)

» Konyvtarszerkezet és forraskod:

src/
org.hello/
module-info.java
org/
hello/
Main.java

// module-info.java:
module org.hello {

exports org.hello;
3
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Modularis ,Hello, vilag!” program (3)

» Futtatas:

$ java --module-path mods \ a modulokat tartalmazo konyvtar(ak)
--module org.hello/org.hello.Main
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Modularis ,Helld, vilag!” program (2)

* Forditas:

$ javac -d mods/org.hello \ célkdnyvtar
src/org.hello/module-info.java \
src/org.hello/org/hello/Main. java
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Modularis ,Hello, vilag!” program (4)

« JMOD készités:

$ mkdir jmods
$ jmod create --class-path mods/org.hello \
jmods/org.hello. jmod
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Modularis ,Hello, vilag!” program (5)

e Szerkesztés:

$ jlink --module-path $JAVA_HOME/jmods:jmods \
--add-modules org.hello \
--output dist \
--strip-debug \
--compress 2 \
--no-header-files \
--no-man-pages \
--launcher hello=org.hello/org.hello.Main
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Integralt fejlesztbi kornyezetek

 Eclipse IDE: Configure Eclipse for Java 9

https://wiki.eclipse.org/Configure_Eclipse_for
Java 9

Intellid IDEA: Getting Started with Java 9
Module System
https://www.jetbrains.com/help/idea/getting-sta
rted-with-java-9-module-system.html

NetBeans IDE: Java 9 tamogatas csak az

innen let6lthetd kiadasban:
http://bits.netbeans.org/download/trunk/nightly/la
test/
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Modularis ,Helld, vilag!” program (6)

« A szerkesztés eredményeként kapott dist

konyvtar szerkezete (a teljes méret mindéssze
kb. 30 MB):

bin/
hello
java
keytool
conf/
legal/
1lib/
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Fejlesztbeszkdzok

» Apache Maven JMod Plugin

https://maven.apache.org/plugins/maven-jmod-p
lugin/

» Apache Maven JLink Plugin

https://maven.apache.org/plugins/maven-jlink-pl
ugin/
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