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Tortéenet

« JDK 1.0 (1996): a java.lang.System.currentTimeMillis()
metodus eés a java.util.Date osztaly

. JDK 1.1 (1997):

- Ajava.util.Calendar, java.util.GregorianCalendar,
java.util.TimeZone és java.util.SimpleTimeZone osztalyok

- Formazas, elemezeés: a java.text.DateFormat es a
java.text.SimpleDateFormat osztalyok

- JDBC: a java.sql.Date, java.sql.Time és java.sql.Timestamp
osztalyok

« Java SE 5 (2004): javax.xml.datatype csomag

« Java SE 8 (2014): JSR 310: Date and Time API (a java. time csomag
és alcsomagjai)



java.util.Date (1)

« Egy idOpillanatot abrazol ezredmasodperc pontossaggal.
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Date.html

 Problémak:

- Félrevezetd név.

- Alegtobb konstruktor és metédus elavult (deprecated).
- Honapok 0 alapu indexelése.

- Helyi id6zona hasznalata.

Valtoztathatosag (mutability).

« Valahanyszor vissza kell adni egy datumot, egy masolatot adjunk vissza, hogy ne lehessen
elrontani a referencian keresztll az eredeti objektumot.

- Nem szalbiztos (not thread-safe).

- Az osztaly nem biztosit mliveleteket az objektumok manipulalasahoz (példaul 1
nappal kesobbi idopillanat elballitasa).


https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Date.html

java.util.Date (2)

e Példa a hasznalatra:

Date date = new Date(1848 - 1900, 3 - 1, 15);
System.out.println(date); // Wed Mar 15 00:00:00 CET 1848
System.out.println(date.getTimezoneOffset()); // -60

DateFormat format = new SimpleDateFormat("yyyy. MMMM dd.", new Locale("HU"));
System.out.println(format.format(date)); // 1848. marcius 15.

date = format.parse('"2017. januar 13.");
System.out.println(date); // Fri Jan 13 00:00:00 CET 2017

date = new Date();
System.out.println(date); // Sun Jan 15 11:01:46 CET 2017

date.setTime(0);
System.out.println(date); // Thu Jan 01 01:00:00 CET 1970




JDBC adattipusok (1)

e SQL adattipusoknak megfeleld osztalyok:

- java.sql.Date: az SQL DATE adattipusat abrazolja.
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/sgl/Date.html

- java.sql.Time: az SQL TIME adattipusat abrazolja.
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/sgl/Time.html

- java.sql.Timestamp: az SQL TIMESTAMP adattipusat abrazolja.
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/sgl/Timestamp.html

« Nanomasodperc pontossagu.
« Mindharom a java.util.Date osztalyt terjeszti ki.

* Egyiknel sem kerdl tarolasra id6zéna informacio.


https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/sql/Date.html
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/sql/Time.html
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/sql/Timestamp.html

JDBC adattipusok (2)

 Példa a hasznalatukra:

Date date = Date.valueOf('"1848-03-15");
System.out.println(date); // 1848-03-15

Time time = Time.valueOf("17:49:03"),
System.out.println(time); // 17:49:03

Timestamp timestamp = new Timestamp(System.currentTimeMillis());
System.out.println(timestamp); // 2017-01-15 11:03:13.407




java.util.Calendar (1)

* Egy idOpillanatot abrazol ezredmasodperc pontossaggal.
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Calenda
r.ntml

- Lehetbvé teszi a hozzaférést az év, honap, nap stb. mezokhoz.
- 1d6zdnat is tarol.
- Metddusok biztositasa az objektumok manipulalasahoz.

« Példaul: add(...),roll(...)

* Absztrakt osztaly, egyetlen konkrét alosztalya a
java.util.GregorianCalendar.

- A Julian naptar és a Gergely-naptar tamogatasa.


https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Calendar.html
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Calendar.html

java.util.Calendar (2)

e Problémak tovabbra is:

- Felrevezeto nev.

- Hbénapok 0 alapu indexelése.
- Valtoztathatosag (mutability).
- Nem szalbiztos (thread-safe).



java.util.Calendar (3)

Példa a hasznalatra:

Calendar cal = new GregorianCalendar (1848, 2, 15);
System.out.println(cal);

// java.util.GregorianCalendar[time=?,areFieldsSet=false,

// areAllFieldsSet=false, lenient=true,

/]

// zone=sun.util.calendar.ZoneInfo[id="Europe/Budapest",

// YEAR=1848, MONTH=2, WEEK_OF_YEAR=?, WEEK_OF_MONTH=?,

// DAY_OF_MONTH=15, DAY_OF_YEAR=?,DAY_OF_WEEK=?,

// DAY_OF_WEEK_IN_MONTH=?, AM_PM=0, HOUR=0, HOUR_OF_DAY=0,

// MINUTE=0, SECOND=0, MILLISECOND=?, ZONE_OFFSET=?,DST_OFFSET=?]

int year = cal.get(Calendar.YEAR);

int month = cal.get(Calendar.MONTH);

int dayOfMonth = cal.get(Calendar.DAY_OF_MONTH);
int dayOfWeek = cal.get(Calendar.DAY_OF_WEEK);

int dayOfYear = cal.get(Calendar.DAY_OF_YEAR);

TimeZone tz = cal.getTimeZone();
System.out.println(tz.getDisplayName()); // Central European Time
System.out.println(tz.getID()); // Europe/Budapest




java.util.Calendar (4)

» Példa a hasznalatra (folytatas):

DateFormat format = SimpleDateFormat.getDateInstance(
DateFormat.FULL, Locale.GERMAN);

Date date = cal.getTime();
System.out.println(format.format(date)); // Mittwoch, 15. Marz 1848

cal.add(Calendar.DAY_OF_MONTH, 16);
date = cal.getTime();
System.out.println(format.format(date)); // Freitag, 31. Marz 1848

cal.roll(Calendar.MONTH, -1);
date = cal.getTime();
System.out.println(format.format(date)); // Dienstag, 29. Februar 1848




java.util.Calendar (5)

e Példa a hasznalatra:

Calendar now = Calendar.getInstance();
System.out.println(now.getClass().getName());
// java.util.GregorianCalendar

DateFormat format = SimpleDateFormat.getDateTimeInstance(
DateFormat.FULL, DateFormat.FULL, new Locale("hu"));

Date date = now.getTime();
System.out.println(format.format(date));
// 2017. januar 15. 11:06:08 CET

format.setTimeZone(TimeZone.getTimeZone("PST"));
System.out.println(format.format(date));
// 2017. januar 15. 2:06:08 PST
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java.util.Calendar (6)

* Miért baj a valtoztathatosag?

public static long countDays(Calendar start, Calendar end) {
long count = 0;
while (start.before(end)) {
start.add(Calendar.DAY_OF_MONTH, 1);
++count;

}

return count;

}

Calendar then = new GregorianCalendar (1848, 2, 15);
Calendar now = Calendar.getInstance();
System.out.println(countDays(then, now)); // 61668
System.out.println(countDays(then, now)); // Miaz output?

12



java.util.Calendar (6)

* Miért baj a valtoztathatosag?

public static long countDays(Calendar start, Calendar end) {
long count = 0;
while (start.before(end)) {
start.add(Calendar.DAY_OF_MONTH, 1);
++count;

}

return count;

}

Calendar then = new GregorianCalendar (1848, 2, 15);
Calendar now = Calendar.getInstance();
System.out.println(countDays(then, now)); // 61668
System.out.println(countDays(then, now)); // ©
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java.util.Calendar (7)

* Az el0z0 pelda helyesen:

long count = 0;

start = (Calendar) start.clone();

while (start.before(end)) {
start.add(Calendar .DAY_OF_MONTH, 1);
++count;

}

return count;

}

Calendar then = new GregorianCalendar (1848, 2, 15);
Calendar now = Calendar.getInstance();

System.out.println(countDays(then, now)); // 61668
System.out.println(countDays(then, now)); // 61668

public static long countDays(Calendar start, Calendar end) {

14



W3C XML Schema (1)

« Paul V. Biron, Ashok Malhotra (ed). XML Schema Part 2:
Datatypes Second Edition. W3C Recommendation. 28
October 2004. https://www.w3.org/TR/xmlschema-2/

- Szabvanyos adattipusok definialasa datum- és idokezeléshez.

« Anders Berglund, Mary Fernandez, Ashok Malhotra, Jonathan
Marsh, Marton Nagy, Norman Walsh (ed). XQuery 1.0 and
XPath 2.0 Data Model (XDM). W3C Recommendation. 23

January 2007.
https://www.w3.0rg/TR/2007/REC-xpath-datamodel-20070123/

- Két tovabbi adattipus bevezetése: xsd:dayTimeDuration,
xsd:yearMonthDuration.

15


https://www.w3.org/TR/xmlschema-2/
https://www.w3.org/TR/2007/REC-xpath-datamodel-20070123/

W3C XML Schema (2)

» Az adattipusok értékeinek abrazolasa
karakterlancokkal (literalokkal), melyhez
szintaxis meghatarozasa.

16



W3C XML Schema (3)

» Beépitett adattipusok datum- és idOkezeléshez:

xsd:date: naptari datumokat abrazolo adattipus.
« Literalok: 1848-03-15, 2004-10-28+13:00, 2016-02-29Z
xsd: time: naponta ismétlodo idopillanatokat abrazold adattipus.

 Literalok: 12:15:00 (nincs id6zo6na), 23:05:30Z (egyezméenyes koordinalt

vilagidd), 00:45:00+01:00 (kbzép-eurdpai id06)
xsd:dateTime: egyedi idopillanatokat abrazolo adattipus.
 Literalok: 1969-07-16T13:32:00Z (az Apollo-11 felldvésének pillanata)
xsd:duration: idotartamokat abrazol6 adattipus.

 Literalok: P1Y2DT5H30M (1 év, 2 nap, 5 ora és 30 perc), P120Y6M (120 év
és 6 honap), PT9.58S (9,58 masodperc)

17



W3C XML Schema (4)

» Beépitett adattipusok datum- és idOkezeléshez (folytatas):

xsd:gDay: a Gergely-naptar havonta ismétl6d6 napjait reprezentalé adattipus.
« Literalok: - - -05 (a honap 6tddik napja)

xsd: gMonth: a Gergely-naptar 12 hdnapjat reprezentald adattipus.
« Literalok: - -03 (marcius)

xsd:gYear: a Gergely-naptar éveit reprezentalo adattipus.

« Literdlok: -0753 (Roma alapitasanak éve a hagyomany szerint), 0476 (a Nyugatromai
Birodalom bukasanak éve), 1984

xsd:gMonthDay: a Gergely-naptar évente ismétlodd datumait reprezentalo
adattipus.

« Literdlok: - -05-25 (majus 25. napjat jeloli, az ugynevezett Torulkbz6nap)
xsd:gYearMonth: a Gergely-naptar éveinek honapjait reprezentald adattipus.
- Literalok: 1848-03 (1848 marciusa)

18



W3C XML Schema (5)

e Java tamogatas: javax.xml.datatype

csomag
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/jav

ax/xml/datatype/package-summary.html
- A 2004-ben kiadott J2SE 5 tartalmazza.

e Példa a hasznalatara:

DatatypeFactory factory = DatatypeFactory.newInstance();

Duration duration = factory.newDuration(true, 1, 0, 2, 5, 30, 30);
System.out.println(duration); // P1YOM2DT5H30M30S

XMLGregorianCalendar date = factory.newXMLGregorianCalendarDate(1848, 3,
15, DatatypeConstants.FIELD_UNDEFINED);
System.out.println(date); // 1848-03-15

date.add(duration); 19
System.out.println(date); // 1849-03-17



https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/javax/xml/datatype/package-summary.html
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/javax/xml/datatype/package-summary.html

Joda-Time

« Java programkonyvtar datum- és idokezeléshez.
http://www.joda.org/joda-time/

- Licenc: Apache License 2.0
* A Java SE 8 elott de-facto szabvany az iparban.

« A Java SE 8-ban megjelent java. time csomag
feleslegesse tette.

e Joda-Time és JSR-310:

- Stephen Colebourne: Why JSR-310 isn't Joda-Time. November
20, 20009.
http://blog.joda.org/2009/11/why-jsr-310-isn-joda-time_4941.htm
I

20


http://www.joda.org/joda-time/
http://blog.joda.org/2009/11/why-jsr-310-isn-joda-time_4941.html
http://blog.joda.org/2009/11/why-jsr-310-isn-joda-time_4941.html

JSR 310

 JSR 310: Date and Time API (Final Release). 4
March 2014. https://jcp.org/en/jsr/detail ?id=310

- Csomagok: java.time, java.time.chrono,

java.time.format, java.time. temporal,
java.time.zone

e A Java SE 8 tartalmazza.

21


https://jcp.org/en/jsr/detail?id=310

Az alapul szolgalo szabvany

* |ISO 8601:2004: Data elements and interchange

formats — Information interchange —

Representation of dates and times
http://www.iso.org/iso/home/standards/iso8601

.htm

22


http://www.iso.org/iso/home/standards/iso8601.htm
http://www.iso.org/iso/home/standards/iso8601.htm

Tervezes| célok

Tisztasag:
- Jol definialt, kiszamithatéan mikddo API.
Minden osztaly megvaltoztathatatlan (immutable):

- Egy objektum a letrehozasat kbvetden nem modosithato.

Fluent API:

- Cél a jol olvashatdésag, metodus-lancolas hasznalata.
Kiterjeszthetbseq:
- Akar sajat naptarrendszer is implementalhato.

23



Tovabbi jellemzok

Tobbféle datum- és idOkezeld osztaly biztositasa kulonféle célokra.

- Minden osztaly megvaltoztathatatlan és szalbiztos.

- Minden osztaly tamogatja az objektumok sztringekbdl valo letrehozasat és
formazasat.

Nanomasodperc pontossag.
118n és L10n tamogatas:

- Az Unicode Common Locale Data Repository (CLDR) hasznalata.
http://cldr.unicode.org/

ld6zonak:

- Az IANA Time Zone Database hasznalata. http://www.iana.org/time-zones

24


http://cldr.unicode.org/
http://www.iana.org/time-zones

Csomagok

java.time:

- Core API, mely a datumok, id6k, id6tartamok, id6zénak stbh. kezelésére szolgalo
osztalyokat tartalmazza.

java.time.chrono:

- API naptarrendszerek kezelésehez.
java.time.format:

- API datum és id6 formazashoz, objektumok sztringekbdl valo létrehozasahoz.
java.time.temporal:

- Kiterjesztett API elsGsorban keretrendszer és programkdnyvtar keszitbk szamara.
java.time.zone:

- ld6z6na kezelés.

25
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to
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Metodusok névkonvencidja

Tipus

Jelentés

statikus objektumgyar Objektum létrehozasa a paraméter konvertalasaval.

statikus objektumgyar Objektum létrehozasa a paraméterekbdl.

statikus objektumgyar Objektum létrehozasa sztringbdl.

példanyszintd

példanyszintd
példanyszintd
példanyszintl
példanyszintl
példanyszintd
példanyszintl

példanyszintd

Az objektumot egy masik objektummal kombinalo
metodus, mint példaul
LocalDate.atTime(LocalTime).

Az objektum formazasara szolgalé metodus.
Valamilyen ertek lekérdezésére szolgalé metodus.

Az objektum allapotat vizsgalo logikai értekld metodus.
Valamilyen mennyiség kivonasa az objektumbdl.
Valamilyen mennyiség hozzaadasa az objektumhoz.

Az objektumot egy valamilyen mas tipusra konvertalo
metodus.

Visszaad egy masolatot az objektumrol benne egy
elemet megvaltoztatva, a beallitd metdédus immutable
megfeleloje.



Datum és 1d0 osztalyok

Class or . Zone Zone .
Year |Month |Day |Hours||Minutes||Seconds* toString Output
Enum Offset 1D

Instant - 2013-08-20T15:16:26.355Z
LocalDate v v v 2013-08-20
LocalDateTime v v v v v W 2013-08-20T08:16:26.937
ZonedDateTime v v - v - - v - 2013-08-21T00:16:26.941+09: 00 [Asia/Tokyo]
LocalTime v v v 08:16:26.943
MonthDay v v --B8-20
Year v 2013
YearMonth v v 2013-08
Month v AUGUST
OffsetDateTime W v - v - - v 2013-08-20TA8:16:26.954-07:00
0ffsetTime v - . W 08:16:26.957-07;00
Duration aia aia aia v PT20H (20 hours)
Period v v ||V wras =+ |p1gD (10 days)

*Seconds are captured to nanosecond precision.

**This class does not store this information, but has methods to provide time in these units.

Forras: https://docs.oracle.com/javase/tutorial/datetime/iso/overview.html
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https://docs.oracle.com/javase/tutorial/datetime/iso/overview.html

Peélda az API alapszintt

hasznalatara

LocalDate date = LocalDate.now();
System.out.println(date); // 2017-01-15

date = LocalDate.of (1848, 3, 15);
System.out.println(date); // 1848-03-15

date = LocalDate.of (1848, Month.MARCH, 15);
System.out.println(date); // 1848-03-15

LocalTime time = LocalTime.of (14, 52, 26);
System.out.println(time); // 14:52:26

LocalDateTime dateTime = date.atTime(time);
System.out.println(dateTime); // 1848-03-15T14:52:26

ZonedDateTime zonedDateTime = dateTime.atZone(Zoneld.of("CET"));

System.out.println(zonedDateTime),
// 1848-03-15T14:52:26+01:00[CET]

28



Gazdag és tiszta AP|

e Pelda:
LocalDate date = LocalDate.of (2012, 4, 4);
System.out.println(date); // 2012-04-04
System.out.println(date.getEra()); // CE
System.out.println(date.getYear()); // 2012
System.out.println(date.getMonth()); // APRIL
System.out.println(date.getMonthvalue()); // 4
System.out.println(date.getDayOfMonth()); // 4
System.out.println(date.getDayOfWeek()); // WEDNESDAY
System.out.println(date.lengthOfMonth()); // 30
System.out.println(date.getDayOfYear()); // 95
System.out.println(date.isLeapYear()); // true

date = Year.of(1848).atMonth(Month.MARCH).atDay(15);
System.out.println(date); // 1848-03-15




e Pelda:

Fluent API

LocalDate
LocalDate
LocalDate
LocalDate
LocalDate

LocalTime

today = LocalDate.now();
yesterday = today.minusDays(1);
tomorrow = today.plusDays(1);
nextWeek = today.plusWeeks(1);
nextYear = today.plusYears(1l);

time = LocalTime.now().plusHours(1).plusMinutes(45);

30



A korabbi feladat megoldasa

* Megoldhato egyetlen metodushivassal:

public static long countDays(LocalDate start, LocalDate end) {
return start.until(end, ChronoUnit.DAYS);

3

LocalDate then = LocalDate.of (1848, Month.MARCH, 15);
System.out.println(then); // 1848-03-15
LocalDate now = LocalDate.now(); // 2017-01-15

System.out.println(now);

System.out.println(countDays(then, now)); // 61667
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Részleges datumok

» Részleges datumok kezelésére szolgalnak a
MonthDay, Year és YearMonth osztalyok.

 Példa a hasznalatukra:

MonthDay monthDay = MonthDay.of(Month.JUNE, 22);
System.out.println(monthDay); // --06-22

LocalDate date = monthDay.atYear(1975);
System.out.println(date); // 1975-06-22

LocalDate dateOfBirth = LocalDate.of (1809, 1, 19);

Year birthyear = Year.from(dateOfBirth);
System.out.println(birthyear); // 1809

MonthDay birthday = MonthDay.from(dateOfBirth);
System.out.println(birthday); // --01-19




ldotartamok (1)

e Java.time.Period:
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/
time/Period.html

- ldOtartam kifejezése években, honapokban és
napokban.

e java.time.Duration:
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/
time/Duration.html

- ldotartam kifejezese masodpercekben és
nanomasodpercekben.
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https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/time/Duration.html

ldotartamok (2)

Példa a hasznalatukra:

LocalDate dateOfBirth = LocalDate.of (2012, Month.APRIL, 4);
LocalDate today = LocalDate.now();
System.out.println(today); // 2017-01-15

Period age = dateOfBirth.until(today);

System.out.println(age); // P4Y9M11D
System.out.println(age.getYears()); // 4
System.out.println(age.getMonths()); // 9
System.out.println(age.getDays()); // 11

System.out.println(age.isNegative()); // false

Instant tl1 = Instant.now();
System.out.println(tl); // 2017-01-15T10:23:18.678Z

Duration duration = Duration.ofMinutes(50).plusSeconds(48);
System.out.println(duration); // PT50M48S

Instant t2 = tl.plus(duration);
System.out.println(t2); // 2017-01-15T11:14:06.678Z
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Datum és 1d0 modositas (1)

e AwithXXX(...) metdodusok szolgalnak

modositasra:

LocalDate date = LocalDate.of (2012, 4, 4);
System.out.println(date); // 2012-04-04

date = date.withMonth(6);
System.out.println(date); // 2012-06-04

date = date.withDayOfMonth(22);
System.out.println(date); // 2012-06-22

date = date.withYear(1975);
System.out.println(date); // 1975-06-22




Datum és i1d0 modositas (2)

e A
java.time.temporal.TemporalAdjuster
egy datum és i1do6 modositasara szolgalo
funkcionalis interfész, mely a datum és ido
osztalyok with(TemporalAdjuster)
metodusaval hasznalhato.

- Beépitett implementaciok a
java.time.temporal.TemporalAdjusters
osztalyban.
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Datum és 1d0 modositas (3)

e Pelda:

LocalDate date = LocalDate.of (1848, Month.MARCH, 15);
System.out.println(date); // 1848-03-15

System.out.println(date
.with(TemporalAdjusters.lastDayOfMonth()));
// 1848-03-31

System.out.println(date
.with(TemporalAdjusters.firstDayOfNextMonth()));
// 1848-04-01

System.out.println(date
.with(TemporalAdjusters.firstInMonth(DayOfWeek.SUNDAY)));
// 1848-03-05

System.out.println(date
.with(TemporalAdjusters.nextOrSame(DayOfWeek.WEDNESDAY)));
// 1848-03-15
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Lekérdezések (1)

« Ajava.time.temporal.TemporalQuery
egy informaciokinyerésre szolgald funkcionalis
interfész, mely a datum és ido osztalyok
query(TemporalQuery) metddusaval
hasznalhato.

- Beépitett implementaciok a
java.time.temporal.TemporalQueries
osztalyban.

e Pelda:

LocalTime now = LocalTime.now();

System.out.println(now.query(TemporalQueries.precision()));
// Nanos
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Lekérdezések (2)

e Pelda:

public static Boolean isClassBreak(TemporalAccessor temporal) {
int hour = temporal.get(ChronoField.HOUR_OF_DAY);
int minute = temporal.get(ChronoField.MINUTE_OF_HOUR);
if (hour < 8 || hour > 18) return false;
return (hour % 2 == 1) && (minute >= 40 && minute < 60);

}

LocalTime time = LocalTime.of (14, 15);
System.out.println(time.query(QueryExample: :isClassBreak));
// false

time = LocalTime.of (15, 42);
System.out.println(time.query(QueryExample: :i1sClassBreak));
// true
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Lekérdezeések (3)

* Pelda (folytatas):

//
//
//
//
//
//
//

Stream.of ("08:45", "09:40", "09:59", "10:00",

"17:45", "19:30")
.map(LocalTime: :parse)
.map(QueryExample::isClassBreak)
.forEach(System.out: :println);
false
true
true
false
true
true
false

"11:50",
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Formazas és elemzés

e Pelda:

LocalDate date = LocalDate.parse("13 Jan 2017",
DateTimeFormatter.ofPattern("dd MMM yyyy")
.withLocale(Locale.ENGLISH));
System.out.println(date); // 2017-01-13

DateTimeFormatter formatter = new DateTimeFormatterBuilder ()
.appendvalue(ChronoField.DAY_OF_MONTH, 2)
.appendLiteral(' ')
.appendText(ChronoField.MONTH_OF_YEAR, TextStyle.SHORT)
.appendLiteral(' ')
.appendValue(ChronoField.YEAR).toFormatter(Locale.ENGLISH);

date = LocalDate.parse("13 Jan 2017", formatter);
System.out.println(date); // 2017-01-13

System.out.println(LocalDate.now().format(formatter)); // 15 Jan 2017




ldoszamitasunk elottl datumok

e Példa a hasznalatra és abrazolasra:

DateTimeFormatter formatter = DateTimeFormatter.ofPattern("y G",
Locale.ENGLISH);

Year year = Year.parse("753 BC", formatter);
System.out.println(year); // -752
System.out.println(formatter.format(year)); // 753 BC

42



Instant

Egy adott idopillanatot abrazolo osztaly.

https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/t

iIme/lnstant.html

- Alkalmas példaul példaul alkalmazasokban
események idobelyegeinek rogzitéseéhez.

Példa a hasznalatra:

Instant now = Instant.now();
System.out.println(now); // 2017-01-15T11:05:10.525Z

] : I : 3
teeadbatetme—from{row—+

LocalDateTime dateTime = LocalDateTime.ofInstant(now,

Zoneld.systembDefault());
System.out.println(dateTime); // 2017-01-15T12:05:10.525
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Clock (1)

» Hozzaferést biztosit az aktualis idopillanathoz,
datumhoz és idOhGz egy adott idozonaban.
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/
time/Clock.html

- Lasd a datum és id6 osztalyok now(Clock)
metodusat, mely a parameéterkéent adott Orat
hasznalja az objektum létrehozashoz.

— Ez hasznos teszteléshez.
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Clock (2)

e Példa a hasznalatra:

System.
System.
System.

System.
System.
System.

Clock clock1
Clock clock?2
Clock clocks3

out.
out.
out.

out.
out.
out.

Clock.systemDefaultzZone();
Clock.systemUTC();
Clock.system(ZoneId.of("Asia/Vladivostok"));

println(clockl); // SystemClock[Europe/Budapest]
println(clock2); // SystemClock[Z]
println(clock3); // SystemClock[Asia/Vladivostok]

println(LocalTime.now(clockl)), // 14:01:26.204
println(LocalTime.now(clock2)); // 13:01:26.209
println(LocalTime.now(clock3d)); // 23:01:26.209
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Clock (3)

» Példa a hasznalatra: az ido megallitasa (jol
jOohet példaul teszteléshez)

Instant instant = Instant.parse('"2017-01-13T00:00:00Z2");
Clock clock = Clock.fixed(instant, ZoneId.of("UTC"));

System.out.println(ZonedDateTime.now(clock));
// 2017-01-13T00:00Z[UTC]

Thread.sleep(5000);

System.out.println(ZonedDateTime.now(clock));
// 2017-01-13T00:00Z[UTC]

Instant now = Instant.now(clock);
System.out.println(now.equals(instant)); // true
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Clock (4)

* A |0 gyakorlat az aktudlis idopillanatot hasznalo

alkalmazasok szamara:

public class MyClass {
private Clock clock;

public void process(LocalDate date) {
i1f (date.isBefore(LocalDate.now(clock))) {

/...
} else {

// ...
}

}
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Interoperabilitas a régi datum és ido
osztalyokkal

» Lasd az alabbi metdédusokat:
- java.util.Calendar.toInstant()

- java.util.GregorianCalendar.from(java.time.Z
onedDateTime)

- Java.util.GregorianCalendar.toZonedDateTime(
)
- Java.util.Date.fromInstant(java.time.Instant

)

- java.util.Date.toInstant()
- java.util.TimeZone.toZoneld()
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Pelda

» Ha aprilis 1.-én helyi ido szerint 11:45-kor indul
egy repulojarat New Yorkbol Tokidba, melynek
menetideje 14 ora 10 perc, mikor érkezik
Tokioba helyi ido szerint?

ZonedDateTime departure = LocalDate.of (2017, Month.APRIL, 1)
.atTime (11, 45)
.atzone(zZoneId.of ("America/New_York"));
System.out.println(departure);
// 2017-04-01T11:45-04:00[America/New_York]

Duration duration = Duration.ofHours(14).plusMinutes(10);
System.out.println(duration);
// PT14H1OM

ZonedDateTime arrival =

departure.withzZoneSameInstant(ZoneId.of("Asia/Tokyo"))
.plus(duration);

System.out.println(arrival);

// 2017-04-02T14:55+09:00[Asia/Tokyo]
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Pelda

» Hatarozzuk meg, hogy adott év mely napjai
estek pentek 13-ara.

public static List<LocalDate> fridayl3th(int year) {
return IntStream.range(1, 13)
.mapToObj(i -> LocalDate.of(year, i, 13))
.filter(d -> d.getDayOfWeek().equals(DayOfWeek.FRIDAY))
.collect(Collectors.toList());

}

System.out.println(fridayl13th(2016));
// [2016-05-13]

System.out.println(fridayl13th(2017));
// [2017-01-13, 2017-10-13]
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Példa (1)

» Hatarozzuk meg, hogy melyik nap esik egy
adott napot kdvetoen legkdzelebb péntek 13-
ara.

- Naiv megoldas LocalDate objektumokra.

- Altalanos megoldas TemporalAdjuster
Implementaciokent.

51



Példa (2)

« Naiv megoldas LocalDate objektumokra:

public static LocalDate nextFridayl3th(LocalDate date) {

int dayOfMonth = date.getDayOfMonth();
if (dayOfMonth !'= 13) {

if (dayOfMonth > 13)

date = date.plusMonths(1);

date = date.withDayOfMonth(13);
¥
while (date.getDayOfWeek() !'= DayOfWeek.FRIDAY)

date = date.plusMonths(1);
return date;

}

LocalDate date = LocalDate.of (2017, Month.JUNE, 22);
System.out.println(nextFridayl3th(date)); // 2017-10-13




Példa (3)

» Altalanos megoldas:

public class NextFridayl3th implements TemporalAdjuster {

public Temporal adjustInto(Temporal temporal) {

int dayOfMonth = temporal.get(ChronoField.DAY_OF_MONTH);

if (dayOfMonth '= 13) {

if (dayOfMonth > 13)
temporal = temporal.plus(1l, ChronoUnit.MONTHS);
temporal = temporal.with(ChronoField.DAY_OF_MONTH,

¥
while (temporal.get(ChronoField.DAY_OF_WEEK) != 5)

temporal = temporal.plus(1l, ChronoUnit.MONTHS);
return temporal;

13);
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Példa (4)

» Altalanos megoldas (folytatas): az elGbbi
TemporalAdjuster révéen modositani lehet

LocalDate, LocalDateTime,
ZonedDateTime és OffsetDateTime

objektumokat Is.

LocalDate date = LocalDate.of (2017, Month.JUNE, 22);
System.out.println(date.with(new NextFridayl3th())),
// 2017-10-13

LocalDateTime dateTime = date.atStartOfDay();
System.out.println(dateTime.with(new NextFridayl3th())),
// 2017-10-13T00:00
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ThreeTen-Backport

« Java programkonyvtar, mely a JISR-310 API funkcionalitasat
nyUjtja Java SE 6-hoz és Java SE 7-hez.
http://www.threeten.org/threetenbp/

- Licenc: New BSD License
« Csomagok: org.threeten.bp és alcsomagjai

- Az osztalyok a leheto legnagyobb mértékben prébalnak megfelelni a
JSR-310 API-nak.

« Lasd meg:

- Stephen Colebourne: ThreeTen-Backport vs Joda-Time. July 1,
2014.
http://blog.joda.org/2014/07/threeten-backport-vs-joda-time.html
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ThreeTen-Extra

 AJava SE 8 datum- és idokezel0 osztalyait
tovabbiakkal kiegészito programkonyvtar.
http://www.threeten.org/threeten-extra/

— Licenc: New BSD License
« Példa a hasznalatra:

LocalDate date = LocalDate.of (2017, Month.JANUARY, 13);
System.out.println(date); // 2017-01-13
System.out.println(date.with(Temporals.nextWorkingDay())); // 2017-01-16

YearQuarter quarter = YearQuarter.from(date);
System.out.println(quarter); // 2017-Q1

Interval interval = Interval.of(Instant.now(), Duration.ofHours(1));
System.out.println(interval.getStart()); // 2017-01-15T11:26:53.423Z
System.out.println(interval.getEnd()); // 2017-01-15T12:26:53.423Z
System.out.println(interval.contains(Instant.now().plus(10, 56

ChronoUnit .MINUTES))); // true



http://www.threeten.org/threeten-extra/

Tovabbi olvasnivalo

¢ jJava.time (Java Platform SE 8)

https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java
[time/package-summary.html

 The Java™ Tutorials — Trail: Date Time
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/datetime/
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