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JDK 9 (2)

» A kiadas tobbszori elhalasztasa utan végul
2017. szeptember 21-én jelent meg a JDK 9.

- Lasd:

* JDK 9: General Availability
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/announce/2017-Sep
tember/000230.html

* Oracle Announces Java SE 9 and Java EE 8

https://www.oracle.com/corporate/pressrelease/java-se-9
-and-ee-8-092117.html

JDK 9 (1)

» Afejlesztés javasolt Utemterve (2015. majus 5.):

- Proposed schedule for JIDK 9
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/jdk9-dev/2015-May/002172.html

» Az eredetileg 2016. szeptember 22-re kitlizott kiadast tébbszor is
elhalasztottak.
- Lasd:
* Proposed schedule change for JDK 9 (2015. december 1.)
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/jdk9-dev/2015-December/003149.html
- Az (j célkitlizés: 2017. marcius 23.
* Proposed schedule change for JDK 9 (2016. szeptember 13.)
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/jdk9-dev/2016-September/004887.html
- Az (j célkit(izés: 2017. julius
* Proposed schedule change for JDK 9 (2017. majus 30.)
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/jdk9-dev/2017-May/005864.html
- Az (j célkitlizés: 2017. szeptember 21.

JDK 9 (3)

« Ujdonsagok:
- What'’s New in Oracle JDK 9
https://docs.oracle.com/javase/9/whatsnew/
- JDK 9 — Features
http://openjdk.java.net/projects/jdk9/
* Attérés:
- Java Platform, Standard Edition Oracle JDK 9

Migration Guide
https://docs.oracle.com/javase/9/migrate/




Project Jigsaw (1)

» A projekt célja egy szabvanyos modulrendszer
tervezése és implementalasa volt a Java SE
platformhoz, valamint ennek alkalmazasa
magara a platformra és a JDK-ra.

* Honlap: http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/

Project Jigsaw (3)

* A projekt céljainak eléréséhez az alabbi ket alapvet6
lehet6ség biztositasa:

- Megbizhaté konfiguralas (reliable configuration): a
torékeny, hibara hajlamos class path mechanizmus
helyettesitése a programkomponensek szamara egy olyan
eszkozzel, melynek révén explicit médon deklaralhatjak az
egymastol valo fliggéseiket.

e Lasd: JAR pokol (JAR hell)

- Erés egységbezaras (strong encapsulation): lehet6éveé tenni
egy komponens szamara annak deklaralasat, hogy mely
nyilvanos tipusai elérhet6k méas komponensek szaméra.

Project Jigsaw (2)

* Elsédleges célok:

- Megkonnyiteni a fejleszték szamara konyvtarak és
nagy alkalmazasok létrehozésat és karbantartasat.

- Altalaban a Java SE platform implementaciok, f6leg a
JDK biztonsaganak és karbantarthatdsaganak javitasa.

- Lehetdvé tenni az alkalmazasok teljesitményének
noveléseét.

- Lehetdvé tenni a Java SE platform és a JDK kis
szamitasi teljesitmény(i eszkdzokre valé szabaséat.

Project Jigsaw torténet

* A projekt 2008 augusztusaban indult.

* Eredetileg a JDK 7-hez szanték, majd el6bb a JDK 8-ra, végil a JDK 9-re
halasztotték el a kivitelezést.

2014-ben indult a tervezés és megvaldsitas a Java 9-hez.

A Java platform modulrendszert meghatarozé JSR 376 specifikaciot 2014
decemberében hagyta jova a JCP végrehajt6 bizottsaga.

A projekt fejlesztése nem a vart itemben haladt, ezért a JDK 9 eredetileg 2016.
szeptember 22-re kit(iz6tt kiadast tobbszor is elhalasztottak.

A projekttel kapcsolatos munka 2017 jaliusaban fejez6dott be, az eredmény a 2017.
szeptember 21-én megjelent JDK 9 részeként elérhetd altalanos hasznalatra.

* Lasd:

- Project Jigsaw: Context & History http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/history

- Project Jigsaw — Development history http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/




Project Jigsaw specifikaciok

* JEP-ek:
- JEP 200: The Modular JDK http://openjdk.java.net/jeps/200
- JEP 201: Modular Source Code http://openjdk.java.net/jeps/201
- JEP 220: Modular Run-Time Images http://openjdk.java.net/jeps/220
- JEP 260: Encapsulate Most Internal APIs http://openjdk.java.net/jeps/260
- JEP 261: Module System http://openjdk.java.net/jeps/261
- JEP 282: jlink: The Java Linker http://openjdk.java.net/jeps/282
* JSR:
- JSR 376: Java Platform Module System

* http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/spec/
* https://jcp.org/en/jsr/detail?id=376

Modul fogalma (2)

* Egy modul exportaltként jeldlheti meg néhany vagy
minden csomagjat, ami azt jelenti, hogy a tipusaik
hozzaférhet6k a modulon kivili kodbol.

- Egy fels6 szintd tipus akkor, és csak akkor hozzaférhet6 a

deklaralé modulon kivlrél, ha nyilvanosnak deklaralt és egy
exportalt csomag tagja.

- Ha egy csomagot nem exportal egy modul, akkor csak a
modulon belili kdd szaméra hozzaférhetbk a tipusai.

* Ha egy modul egy masik modul altal exportalt
csomagokhoz szeretne hozzaférni, akkor explicit médon
fuggenie kell téle.
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Modul fogalma (1)

* Elég szorosan O0sszetartoz6 csomagok egy
modulba csoportosithatok.

« Egy modul kéd és adatok egy névvel rendelkez6,
onleir6 gydjteménye. A kddja csomagokba van
szervezve, melyek tipusokat (osztalyokat és
interfészeket) tartalmaznak. Adatként eréforrasokat
€s mas tipusu statikus informacidkat tartalmaz.

- Lasd: Mark Reinhold. The State of the Module System.
http://openjdk.java.net/projects/jigsaw/spec/sotms/
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Modul deklaraciok (1)

« James Gosling, Bill Joy, Guy Steele, Gilad
Bracha, Alex Buckley, Daniel Smith. The Java
Language Specification — Java SE 11 Edition.
21 August 2018.
htlt/ps://docs.oracle.com/javase/specs/jIs/sell/ht
m

- Lasd a kovetkez06 részt: 7.7. Module Declarations

htt7ps://dops.oracle.com/javase/specs/jIs/sell/html/jI
s-7.html#jls-7.7

12




Modul deklaraciok (2)

* Egy modul deklaracié egy nevesitett modult hataroz meg.

* Egy olyan modulnevet vezet be, mely modulok kozotti
kapcsolatok kifejezésére hasznalhatdé mas modulok
deklaracidiban.

« Egy modulnév egy vagy tobb Java azonositobdl all,
melyeket . karakterek valasztanak el.

* Egy modul deklaracio direktivai hatarozzak meg a modul
fuggését mas moduloktol (requires), a mas modulok
szamara elérhetévé tett csomagokat (export és opens), az
altala felhasznalt (uses) és nyujtott (provides)
szolgaltatasokat.
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Modul deklaraciok (4)

* Példa (OpenJDK 11):

}

module java.prefs {

requires java.xml;
exports java.util.prefs;

uses java.util.prefs.PreferencesFactory;
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Modul deklaraciok (3)

* A modul deklaraciot megel6zhetik import
deklaraciok.

77 e

- Lehetdvé teszik, hogy a modul deklaracioban a
modul vagy mas modulok csomagjainak tipusaira
€s a tipusok statikus tagjaira az egyszerl nevikkel
hivatkozhassunk.
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Modul deklaraciok (5)

* Példa (OpenJDK 11):

module java.sql {

requires transitive java.logging;
requires transitive java.transaction.xa;
requires transitive java.xml;

exports java.sql;
exports javax.sql;

uses java.sql.Driver;

16




Modul deklaraciok (6)

* Példa (OpenJDK 11):

module java.logging {
exports java.util.logging;

provides jdk.internal.logger.DefaultLoggerFinder with
sun.util.logging.internal.LoggingProviderImpl;
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Modul deklaraciok (8)

« exports:

- Az export direktiva egy, az aktualis modul altal
exportalt csomag nevét hatarozza meg.

- Méas modulok szamara a csomag public és
protected tipusai, valamint azok public és
protected tagjai hozzaférhet6k forditasi s futasi
id6Gben.

* Reflektiv hozzaférés is engedélyezett ezekhez a
tipusokhoz és tagjaikhoz.

19

Modul deklaraciok (7)

* requires:
- Arequires direktiva egy olyan modult hataroz meg, melytdl az
aktualis modul fiigg.

- A java.base modul kivételével minden modul implicit médon
flgg a java.base modultol.

- Arequires kulcssz6t kdvetheti a transitive modosito.

* Az aktualis modultél fliggd modulok implicit médon fiiggenek a
requires transitive direktivaval meghatarozott modultol.

- Arequires kulcsszét kdvetheti a static maédosité.

* Ez azt jelenti, hogy a fiigg6ség forditasi id6ben kotelezd, futasi id6ben
opciondlis.
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Modul deklaraciok (9)

e uUses:

- A uses direktiva egy olyan szolgaltatast hataroz meg,
melyhez az aktualis modul szolgaltatdkat talalhat a
java.util.ServicelLoader osztaly révén.

* provides:
- A provides direktiva egy olyan szolgaltatast hataroz
meg, melyhez a with zaradék sorol fel egy vagy tébb

szolgéltatét a java.util.ServicelLoader
osztalyhoz.

20




java.util.ServiceLoader (1)

» Szolgaltatasok implementacidinak betdltésére szolgald
lehetdség.

* Egy szolgaltatas egy olyan kdzismert interfész vagy (absztrakt)
osztaly, melyhez 0, 1 vagy t6bb szolgaltato létezik.

* Egy szolgaltato (service provider, vagy roviden provider) egy
olyan osztaly, mely a kdzismert interfészt implementalja vagy
alosztalya a kézismert (absztrakt) osztalynak.

* Az alkalmazasok kodja csak a szolgaltatasra hivatkozik, nem
pedig a szolgéltatokra.

e Lasd: java.util.ServicelLoader

https://docs.oracle.com/en/java/javase/1l/docs/api/java.base/jav
a/util/ServiceLoader.html
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java.util.ServiceLoader (3)

* Példa:

import java.util.ServicelLoader;
import java.security.Provider;

ServicelLoader<Provider> loader = ServicelLoader.load(Provider.class);
loader.stream()
.map(ServicelLoader.Provider::type)
.map(Class: :getName)
.forEach(System.out: :println);
// class sun.security.ec.SunkEC
// class com.sun.security.sasl.gsskerb.JdkSASL
// class org.jcp.xml.dsig.internal.dom.XMLDSigRI
// class sun.security.smartcardio.SunPCSC
// class sun.security.jgss.SunProvider
// class sun.security.pkcsll.SunPKCS11
// class com.sun.security.sasl.Provider
// class sun.security.provider.certpath.ldap.JdkLDAP
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java.util.ServiceLoader (2)

* Példa:;

im
im

Se
lo

//
//
//
//

port java.sqgl.Driver;
port java.util.Serviceloader;

rviceLoader<Driver> loader = ServicelLoader.load(Driver.class);
ader.forEach(driver ->
System.out.println(driver.getClass().getName()));
org.hsqgldb.jdbc.JDBCDriver

org.sqlite.JDBC

org.h2.Driver

org.postgresql.Driver
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java.util.ServiceLoader (4)

* Egy modulban fejlesztett szolgaltatét a modul
deklaracié egy provides direktivajaban kell megadni.

- Aprovides direktiva a szolgaltatast és a szolgaltatot is
megadja.

* Egy JAR allomanyba csomagolt szolgaltatot egy
szolgaltaté konfiguracios allomany azonosit a META -
INF/services konyvtarban, melynek neve a
szolgaltatas teljesen mindsitett neve.

oy

- Az allomany a szolgaltatok teljesen mingsitett nevét
tartalmazza, soronként egyet.
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Olvashatosag (1)

* Ha az A modul fiigg a B modultél, akkor azt
mondjuk, hogy A olvassa (reads) B-t, és hogy
B olvashaté (readable) A altal.

- llyenkor az A modul hozzafér a B modul altal
exportalt csomagok nyilvanos felsé szintl
tipusaihoz.

* Definicié szerint minden modul olvassa
dnmagat.

- Az olvashatdsag reflexiv relacio.

25

Olvashatosag (3)

» Az olvashatdsag nem tranzitiv relacio!

- Példa:

module java.logging {
exports java.util.logging;
}

module java.sql {
requires java.logging;
requires javax.transaction.xa;
requires java.xml;
exports java.sql;
exports javax.sql;

}

module com.foo {
requires java.sql;
exports com.foo;

}

java.logging

i
requires

java.sql

i
requires

com. foo
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Olvashatosag (2)

» Az olvashatdésag nem tranzitiv relacio!
- Példa: az A modul nem olvassa a C modult!

module A {
requires B;
}

module B {
requires C;
}
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Olvashatosag (4)

» Az olvashatdésag nem tranzitiv relacio!

- Példa (folytatas):

« A com. foo modulban forditasi hibat eredményez az
alabbi kodrész megjeldlt metddushivasa, mivel a modul
nem olvassa a java.logging modult.

import java.sql.*;
import java.util.Properties;

String url;
Properties info;

Driver driver = DriverManager.getDriver(url);
Connection conn = driver.connect(url, info);
driver.getParentLogger().info("Connection acquired");

28




Olvashatosag (5)

» Az olvashatdsag nem tranzitiv relacié!
- Példa (folytatas):

» Aprobléma egy lehetséges megoldasa a com. foo modult
figg6vé tenni a java.logging modultdl is:

module com.foo {
requires java.logging;
requires java.sql;
exports com.foo;

}
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Olvashatosag (6)

* Implicit olvashatdésag (implied readability).

- Arequires transitive direktiva azt fejezi ki,
hogy aktuéalis modultél fiiggé modulok altal is
olvashato a fligg0ség.

» A példaban tehat a com. foo modul is olvassa
java.logging modult.

31

Olvashatosag (6)

» Az olvashatdésag nem tranzitiv relacio!
- Példa (folytatas): a probléma elegans megoldasa:

module java.logging {
exports java.util.logging;

3} java.logging
module java.sql { reqd&res
requires transitive java.logging; transitive
requires transitive javax.transaction.xa;
requires transitive java.xml; . 1
exports java.sql; java.sq
exports javax.sql; i
} requires
module com.foo {
requires java.sql; com. foo
exports com.foo;

} 30

Olvashatosag (7)

» Egyetlen modul sem olvashat két vagy tobb
olyan modult, melyek ugyanazt a csomagot
exportaljak.

- Ennek megsértése forditasi hibat eredményez.
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Névtelen modulok

* Egy specialis, ugynevezett névtelen modulhoz (unnamed
module) tartozik minden olyan tipus, mely nem tartozik valamely
nevesitett modulhoz.

» A névtelen modul fogalma hasonlé a névtelen csomag
fogalméhoz.

» Azért szikséges, mert a Java SE 9 el6tt nem volt lehetdség
modulok deklaralaséra.

* A Java SE platform egy implementaciéja legaldbb egy névtelen
modul hasznalatat kell, hogy tAmogassa.

* Egy névtelen modul minden mas modult olvas.
* Egy névtelen modul minden csomagjat exportalja.

33

JMOD allomanyok

* A JAR allomanyok lehet6ségein tlimutaté Gj formatum, mely tamogatja példaul
nativ kdnyvtarak becsomagolasat is.

* Kizar6lag a forditasi és szerkesztési id6ben hasznalhatdk, végrehajtasi id6ben
nem!

- Az utébbihoz sziikséges lenne példaul nativ konyvtarak menet kozbeni kitomoritésére és
szerkesztésére.

* JMOD alloméanyokba vannak csomagolva a JDK moduljai is.
- Lasd a $JAVA_HOME/ jmods konyvtarat.

A JAR allomanyformatumhoz hasonléan a JIMOD &lloméanyformatum is a ZIP
allomanyformatumon alapul.

« jmod: (j parancssori eszk6z JMOD allomanyok létrehozasdhoz, manipulalasahoz
és vizsgalatahoz.

- Lasd: JDK 11 Documentation — Tools Reference — jmod
https://docs.oracle.com/en/javal/javase/11/tools/jmod.html
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Modul Utvonalak

e A java, javac, jlink és mas parancssori eszk6zok
szamara a modulok megadasa modul Gtvonalakban.

* A modul Gtvonalak olyan listdk, melyek minden eleme az
alabbiak valamelyike vagy az alabbiakat tartalmazé kényvtar:

- A gyokér kdnyvtaraban egy module-info.class allomanyt
tartalmazo6 JAR éallomany (Ugynevezett moduléris JAR allomény).

- Egy JMOD alloméany.
- Egy modult tartalmaz6 kényvtar.

* Hiba, ha egy modul Gtvonal elemben (példaul egy
konyvtarban) tdbb azonos nevl modul szerepel.

34

Szerkesztés

» A szerkesztés a forditas és a futtatas kozotti
opcionalis fazis, melynek soran modulok egy
halmazabdl és fliggdségeikbdl egy egyéni futasideji
lemezkép kerll Iétrehozésa.

- Lasd: JEP 282: jlink: The Java Linker
http://openjdk.java.net/jeps/282

e jlink: a szerkesztésre szolgald 0j parancssori
eszkoz.

- Lasd: JDK 11 Documentation — Tools Reference — jlink
https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/tools/jlink.html
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Modularis JDK (1)

* Lasd: JEP 200: The Modular JDK http://openjdk.java.net/jeps/200

* A JSR 376-ban meghatarozott és a JEP 261-ben implementalt Java
platform modulrendszer hasznalata a JDK modularizacidjahoz.

* A JDK olyan modulokra térténé felosztasa, melyek forditasi id6ben,
Osszedllitasi id6ben és futasi id6ben kulénféle konfiguraciokka
kombinélhaték 6ssze, ideértve tdbbek kdzott:

- Ateljes Java SE platformnak, a teljes JRE-nek és a teljes JDK-nak
megfelel konfiguraciokat.

- Olyan egyéni konfiguraciokat, melyek csak bizonyos meghatérozott
modulokat tartalmaznak esetlegesen kiils6 konyvtar és alkalmazas
modulokkal kib&vitve, valamint mindezen modulokhoz tranzitiven
sziikséges modulokat.
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Modularis JDK (3)

« A JDK moduléris szerkezete iranyitott graffal
jelenitheté meg.

- A grafban a csucsok a modulokat abrazoljak, az
élek pedig a modulok kozaotti fliggéseket.
e Lasd:
https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/
api/java.se/module-graph.png
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Modularis JDK (2)

« Kétféle modul megkilénboztetése:

- Szabvanyos modulok:
* Olyan modulok, melyek specifikacioit a JCP szabalyozza.

« A szabvanyos modulok neve a java. karakterlanccal
kezdédik.

- Nem szabvanyos modulok:

* A JDK részét alkoté egyéb modulok.

* A nem szabvanyos modulok neve a jdk. karakterlanccal
kezdédik.

38

Modularis JDK (4)

» Alegals6 java.base modul olyan alapvet6
osztalyokat tartalmaz, mint példaul a
java.lang.Object ésa java.lang.String.

- Ez a modul nem fligg egyetlen modultél sem és minden
modul fligg téle.

» Az abra tetején a java.se modul lathatd, mely a Java
SE platformot alkoté modulokat gy(ijti egybe.

- A modul az aggregator modulok példaja, melyek mas
modulok tartalmat gydijtik 6ssze implicit olvashatésagot
biztositva hozzajuk, de nem adva hozza sajat tartalmat.
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Modularis JDK forraskod

e Lasd: JEP 201: Modular Source Code
http://openjdk.java.net/jeps/201

* A JDK forraskédjanak modulokba torténdé
atszervezése (Uj konyvtarszerkezet kialakitasa
a JDK forraskodjahoz).
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Modularis futasidejld lemezképek (2)

* AJDK 9 el6tt kétféle futasidejl lemezkép
megkilénboztetése: JRE és JDK.

- A JDK lemezkép a JRE lemezkép egy masolatat tartalmazza a
jre/ alkdnyvtarban.

* Az Uj lemezkép szerkezet megszinteti ezt a
megkulonboztetést, a JRE és JDK lemezképe azonos
szerkezet(.

- A JDK lemezkép egyszer(ien egy olyan futasidejd lemezkép, mely
torténetesen a teljes fejlesztéi eszkdzkészletet tartalmazza.

* Egy moduléris lemezkép JAR allomanyok helyett inkabb
modulokbal all.

43

Modularis futasidejld lemezképek (1)

* Lasd:
- JEP 220: Modular Run-Time Images http://openjdk.java.net/jeps/220
- Mark Reinhold. Project Jigsaw: Modular run-time images.
https://mreinhold.org/blog/jigsaw-modular-images

* AJDK és a JRE futasidejd lemezképek (run-time image)
szerkezetének atalakitdsa a modulok alkalmazasahoz, a
teljesitmény a biztonsag €s a karbantarthatésag javitasahoz.

« Egy olyan Uj URI-séma (jrt) meghatarozasa a futasideji
lemezképekben tarolt modulok, osztalyok és eréforrasok

megnevezéséhez a lemezkép belsd szerkezetének vagy
formatumanak felfedése nélkiil.
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Modularis futasidejd lemezkepek (3)

» Az alabbi lehet6ségek megszintetése:

- Java Endorsed Standards Override Mechanism
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/technotes/gui
des/standards/

» Azt tette lehetévé, hogy a JCP-n kivil karbantartott
szabvanyok Ujabb verzidinak vagy a Java SE platform
részét képezd, de attdl figgetlentl fejlédé kulonallé API-k
implementacioit telepitsik egy futéasidejd lemezképbe.

- The Extension Mechanism for Support of Optional
Packages
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/technotes/gui
des/extensions/
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Modularis futasidejl lemezkepek (4)

« Azrt.jar és tools. jar allomanyok
eltavolitasa:

- Akordbban a lib/rt.jar, 1lib/tools.jar és
egyéb belsé JAR allomanyokban tarolt .class és
er6forras allomanyok hatékonyabb médon kertlnek
tarolasra implementécié specifikus allomanyokban a
1ib/ kénytarban.

* A jimage parancssori eszkdz szolgal ezeknek a JDK
implementécié specifikus konténer allomanyoknak a
vizsgalatéra.
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Inkubalé modulok (1)

Arra szolgalnak, hogy nem végleges, inkubal6 (incubating) APIl-kat
adjanak a fejleszt6k kezébe.

Egy inkubald API egy olyan API, melynél kivanatos a szabvanyositas
vagy véglegesités elhalasztasa a kovetkez6 kiadasra az API-val
kapcsolatos tovabbi tapasztalatok szerzése céljabol.

Korlatozott egy API inkubaciés élettartama: az API szabvanyositasra
vagy véglegesitésre keriil a kbvetkez6 kiadasban, vagy pedig
eltavolitasra kerdl.

Az inkubalé modulok neve a jdk.incubator . el6taggal kezdddik.
Lasd:
- JEP 11: Incubator Modules http://openjdk.java.net/jeps/11
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Modularis futasidejd lemezkepek (5)

* Példa:;

System.out.println(ClassLoader
.getSystemResource("java/lang/0Object.class"));

// jar:file:/usr/lib/jvm/java-8-oracle/jre/lib/rt.jar!

/java/lang/Object.class

System.out.println(ClassLoader
.getSystemResource("java/lang/Object.class"));
// jrt:/java.base/java/lang/Class.class
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Inkubaléo modulok (2)

Példa: jdk.incubator.httpclient
- Léasd:
* JEP 110: HTTP/2 Client (Incubator) https://openjdk.java.net/jeps/110

* Module jdk.incubator.httpclient

hhttpsi://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/jdk.incu bator.httpclient-summary
.ntm

- Az API végul a JDK 11-ben kertilt szabvanyositasra.
* Lasd: JEP 321: HTTP Client (Standard) https://openjdk.java.net/jeps/321

- A szabvanyositott API-t a java.net.http modul szolgaltatja a
java.net.http csomagban.

» L&sd: Module java.net.http

https://docs.oracle.com/en/javal/javase/1l/docs/api/java.net.http/module-su
mmary.html
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Eltavolitott modulok

* A Java EE és CORBA technoldgiakat tartalmaz6 modulok elavultnak
és a jovBben eltavolitasra keriilének lettek jelélve a Java SE 9-ben:

- java.xml.bind (JAXB), java.xml.ws (JAX-WS), java.activation
(JAF), java.transaction (JTA), ...

* Ezek a modulok forditasnal és végrehajtasnal nem keriilnek feloldasra
a JDK 9-ben!

- A modulok feloldasdhoz a javac és java parancsokhoz meg kell adni az - -
add-modules parancssori opciot.

« Ezek a modulok a Java SE 11-ben és a JDK 11-ben keriltek
ténylegesen eltavolitasra.

e Lasd: JEP 320: Remove the Java EE and CORBA Modules
http://openjdk.java.net/jeps/320
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Modularis ,Helld, vilag!” program (1)

« Konyvtarszerkezet és forraskod:

src/
org.hello/
module-info. java
org/
hello/
Main. java

module org.hello {
exports org.hello;
}

51

Modularis alkalmazasok

* Példak:
- Apache Derby (licenc: Apache License 2.0)
https://db.apache.org/derby/
- SLF4J (licenc: MIT License) https://www.slf4j.org/

- Logback (licenc: Eclipse Public License v1.0/GNU LGPL
v2.1) https://logback.qos.ch/

- OpenJFX (licenc: GNU GPL v2 + Classpath Exception)
http://openjdk.java.net/projects/openjfx/ https://openjfx.io/
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Modularis ,Helld, vilag!” program (2)

* Forditas:

$ javac -d mods/org.hello \
src/org.hello/module-info.java \
src/org.hello/org/hello/Main. java
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Modularis ,Helld, vilag!” program (3)

* Futtatas:

$ java --module-path mods \
--module org.hello/org.hello.Main
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Modularis ,Hello, vilag!” program (5)

» Szerkesztés:

$ jlink --module-path $JAVA _HOME/jmods:jmods \
--add-modules org.hello \
--output dist \
--strip-debug \
--compress 2 \
--no-header-files \
--no-man-pages \
--launcher hello=org.hello/org.hello.Main
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Modularis ,Hello, vilag!” program (4)

e JMOD készités:

$ mkdir jmods
$ jmod create --class-path mods/org.hello \
jmods/org.hello. jmod
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Modularis ,Hello, vilag!” program (6)

» A szerkesztés eredményeként kapott dist/

konyvtar szerkezete (a teljes méret mindossze
kb. 30 MB):

dist
—— bin

hello
java
keytool

—— conf
L

— legal
I_-ll

— 1ib
I_-ll
- release
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Integralt fejlesztbi kornyezetek

* Eclipse IDE: Configure Eclipse for Java 9
https://wiki.eclipse.org/Configure_EcIipse_for_Ja
va_

* IntelliJ IDEA: Getting Started with Java 9
Module System

https://www.jetbrains.com/help/idea/getting-starte
d-with-java-9-module-system.html

* NetBeans IDE: Java 9 tamogatas a 9.0 verziotol

- Lasd: Apache NetBeans (incubating) 9.0 Features —
Supporting the Jigsaw Module System

https://netbeans.apache.org/download/nb90/#_suppo
rting_the_jigsaw_module_system 57

Tovabbi ajanlott irodalom

* Cay S. Horstmann. Core Java SE 9 for the Impatient. 2nd Edition.
Addison-Wesley Professional, 2017.

http://www.informit.com/store/core-java-se-9-for-the-impatient-9780
134694726

* Kishori Sharan. Java 9 Revealed: For Early Adoption and
Migration. Apress, 2017.
https://www.apress.com/br/book/9781484225912

» Koushik Kothagal. Modular Programming in Java 9. Packt
Publishing, 2017.
https://www.packtpub.com/application-development/modular-progra
mming-java-9

» Sander Mak, Paul Bakker. Java 9 Modularity: Patterns and
Practices for Developing Maintainable Applications. O'Reilly Media,
2017. http://shop.oreilly.com/product/0636920049494.do
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FejlesztbeszkHzok

* Apache Maven JMod Plugin
https://maven.apache.org/plugins/maven-jmod-
plugin/

* Apache Maven JLink Plugin

https/://maven.apache.org/plugins/maven-jlink-pl
ugin
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