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Java (programozasi nyelv) (1)

* Anyelvet a 90-es eévekben fejlesztették ki a Sun
Microsystems-nél, melyet 2009-ben felvasarolt
az Oracle Corporation.

- A nyelv atyja: James Gosling
http://nighthacks.com/jag/blog/400/

* Webhely: https://www.oracle.com/java/


http://nighthacks.com/jag/blog/400/
https://www.oracle.com/java/

Java (programozasi nyelv) (2)

» Az alabbi divatos frazisokkal jellemezhet6 programozasi nyelv:

- Egyszeri

— Objektumorientalt

- Elosztott

- Tobbszalu

— Dinamikus

— Architektira-semleges
- Hordozhat6

- Nagy teljesitményd

- Robusztus

- Biztonsagos

» Lasd: The Java Tutorials — Trail: Getting Started — Lesson: The Java Technology
Phenomenon — About the Java Technology
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/getStarted/intro/definition.html


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/getStarted/intro/definition.html

Java (programozasi nyelv) (3)

* Altalanos céla, konkurens, osztaly alap(, objektumorientalt
programozasi nyelv.

* Rokonsagban van a C eés C++ nyelvekkel, de azoktdl
meglehetdsen eltér, elhagyja szamos jellemz0jiket és néhany
fogalmat mas nyelvektol vesz at.

* Er0sen tipusos és statikusan tipusos nyelv.

* A Java programok forditasa rendszerint egy gepfliggetlen
bajtkod reprezentacioba torténik, melynek vegrehajtasara a
Java virtualis gépek szolgalnak.

e Lasd: The Java Language Specification, Java SE 11 Edition
https://docs.oracle.com/javase/specs/


https://docs.oracle.com/javase/specs/

Java (programozasi nyelv) (4)

* TObbelvl programozasi nyelv, mely az alabbi
programozasi paradigmakat tamogatja:
- Funkcionalis (a Java SE 8-ban jelent meq)
— Generikus
- Imperativ
- Objektumorientalt (osztaly alapu)
- Konkurens
— Strukturalt



Java (programozasi nyelv) (5)

* Alegutobbi verzigja a Java 13.
* A nyelv specifikacigja:

- James Gosling, Bill Joy, Guy Steele, Gilad Bracha,
Alex Buckley, Daniel Smith. The Java Language
Specification, Java SE 13 Edition. 2019.
https://docs.oracle.com/javase/specs/


https://docs.oracle.com/javase/specs/

Java (programozasi nyelv) (6)

« ATIOBE Index szerint a jelenleg legnéepszerubb
programozasi nyelv.

- Lasd:
* TIOBE Index https://www.tiobe.com/tiobe-index/
e Lasd meq:

- PYPL PopularitY of Programming Language
http://pypl.github.io/PYPL.html


https://www.tiobe.com/tiobe-index/
http://pypl.github.io/PYPL.html

Java virtualis gép (1)

* Egy sajat utasitaskeszlettel rendelkez0 és vezérelhetd absztrakt
szamitdgep, mely semmit sem tud a Java programozasi nyelvr6l, hanem
csak egy specialis binaris formatumot ismer, a class
allomanyformatumot.

- Egy class allomany a virtualis gépnek sz0lo utasitasokat (bajtkodokat), egy
szimbolumtablat valamint tovabbi jarulekos informacidkat tartalmaz.

* A Java virtualis gep a Java platform sarokkdve. A technologia ezen
komponense felelbs a hardver es operaciods rendszer fliggetlensegeeért, a
leforditott kod kis méretéert és a felhasznalok rosszindulatd programoktol
valo megvedéesenek képessegeeért.

« Specifikacio:

— Tim Lindholm, Frank Yellin, Gilad Bracha, Alex Buckley. The Java Virtual Machine
Specification, Java SE 11 Edition. 2018. https://docs.oracle.com/javase/specs/


https://docs.oracle.com/javase/specs/

Java virtualis gép (2)

« Szabad és nyilt forrasu implementaciok:
— HotSpot (operacios rendszer: platformfliggetlen; licenc: GPLv2)
http://openjdk.java.net/groups/hotspot/
* Az OpenJDK virtualis gépe.

— Eclipse OpenJ9 (operacios rendszer: AlX, Linux, macOS, Windows; licenc:
Apache License 2.0/Eclipse Public License 2.0)
http://www.eclipse.org/open9/ https://github.com/eclipse/open|9

» Eredetileg az IBM altal fejlesztett virtualis gep (J9).
* A HotSpot virtualis gép alternativaja az OpenJDK-hoz.

 Nem szabad implementaciok:

— PTC Perc (operacios rendszer: Linux)
https://www.ptc.com/en/products/developer-tools/perc

— Zing (operacios rendszer: Linux) https://www.azul.com/products/zing/
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http://openjdk.java.net/groups/hotspot/
http://www.eclipse.org/openj9/
https://github.com/eclipse/openj9
https://www.ptc.com/en/products/developer-tools/perc
https://www.azul.com/products/zing/

Java platform (1)

* A platform kifejezés azt a hardver vagy szoftver kdrnyezetet
jelenti, melyben egy program fut.

- Példaul: beagyazott rendszer, operaciods rendszer, webbbngészo, ...

* A Java platform egy olyan szoftver platform, mely mas hardver
platformokon fut, és melynek az alabbi ket f6 komponense van:

- Java virtualis gep (JVM)
- Java alkalmazasprogramozasi interfész (API)

* Lasd: The Java Tutorials — Trail: Getting Started — Lesson: The
Java Technology Phenomenon — About the Java Technology

Rttpis.://docs.oracle.com/javase/tutoriaI/getStarted/intro/definition.
tm
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https://docs.oracle.com/javase/tutorial/getStarted/intro/definition.html
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/getStarted/intro/definition.html

Java platform (2)

e Java platformok:

- Java Card

http://www.oracle.com/technetwork/java/embedded/
javacard/overview/index.html

- Java Platform, Enterprise Edition (Java EE)

http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/over
view/index.html

- Java Platform, Micro Edition (Java ME)

http://www.oracle.com/technetwork/java/embedded/
javame/index.html

- Java Platform, Standard Edition (Java SE)

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/over
view/index.html -


http://www.oracle.com/technetwork/java/embedded/javacard/overview/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/embedded/javacard/overview/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/overview/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/overview/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/embedded/javame/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/embedded/javame/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/index.html

Java SE (1)

e Java platform asztali es szerver szamito-
gepekre tortend alkalmazasfejlesztéshez.

- Sokan a Java SE API-jat azonositjak a Java
programozasi nyelvvel.

* Webhely:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/
overview/index.html
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http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/index.html

Java SE (2)

14


https://www.oracle.com/corporate/pressrelease/java-11-092518.html
https://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=384
https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/
https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/migrate/
https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/api/index.html

Java SE (3)

* Az aktualis verzio a Java SE 13, mely 2019. szeptember 17-én
jelent meg.

- Lasd: Oracle Keeps Driving Developer Productivity with New Java

Release
https://www.oracle.com/corporate/pressrelease/oow19-new-java-release-

091619.html
» Specifikacio:
- JSR 388: Java SE 13 https://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=388
* Dokumentacio: https://docs.oracle.com/en/java/javase/13/

- Attérés: Oracle JDK Migration Guide, Release 13
https://docs.oracle.com/en/javal/javase/13/migrate/

- API dokumentacio:
https://docs.oracle.com/en/java/javase/13/docs/api/index.html
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https://www.oracle.com/corporate/pressrelease/oow19-new-java-release-091619.html
https://www.oracle.com/corporate/pressrelease/oow19-new-java-release-091619.html
https://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=388
https://docs.oracle.com/en/java/javase/13/
https://docs.oracle.com/en/java/javase/13/migrate/
https://docs.oracle.com/en/java/javase/13/docs/api/index.html

Java SE (4)

» Java SE implementaciok két fajtaja:

- Java futtatd kdrnyezet (Java Runtime Environment)
(JRE)

- Java fejlesztOi készlet (Java Development Kit)
(JDK)

e A JDK 11-t6l kezdve nincs onallé JRE!
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Java SE (5)

Forras: Java SE Technologies http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/tech/index.html


http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/tech/index.html

Java futtato kérnyezet (JRE) (1)

* A Java programozasi nyelven irt programok
vegrehajtasahoz szikséges allomanyokat tartalmazza:
egy virtualis gepet, osztalykdnyvtarakat és tovabbi
kapcsolddo allomanyokat.

* Implementaciok:

- OpenJDK (operéacids rendszer: Linux, macOS, Windows;
licenc: GPLv2 + Classpath Exception) http://openjdk.java.net/

- Oracle JRE (operacios rendszer: Linux, macOS, Solaris

SPARC, Windows; licenc: Oracle Binary Code License
Agreement)

https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/|r
e8-downloads-2133155.html
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http://openjdk.java.net/
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jre8-downloads-2133155.html
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jre8-downloads-2133155.html

Java futtato kérnyezet (JRE) (2)

e Szerver JRE:

- Java futtato kornyezet szerver oldali alkalmazasok
futtatasahoz.

* JRE és JDK eszkozoket is tartalmaz, de kisebb meretd a JDK-
nal.
- Lasd:
* Aurelio Garcia-Ribeyro. Understanding the Server JRE. July

27,2017.

https://blogs.oracle.com/java-platform-group/understanding-th
e-server-jre

* Server JRE (Java SE Runtime Environment) 8 Downloads

https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/se
rver-jre8-downloads-2133154.html
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https://blogs.oracle.com/java-platform-group/understanding-the-server-jre
https://blogs.oracle.com/java-platform-group/understanding-the-server-jre
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/server-jre8-downloads-2133154.html
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/server-jre8-downloads-2133154.html

Java fejlesztoi készlet (JDK) (1)

* Fejlesztoi kdrnyezet alkalmazasok es
komponensek a Java programozasi nyelven
tortend készitésehez.

- Tartalmaz egy teljes Java futtatd kornyezetet (JRE),

valamint eszk6zdket Java nyelven irt alkalmazasok
fejleszteséhez, teszteléséhez és monitorozasahoz.

e Lasd: Oracle JDK 11 Documentation — Java Platform,
Standard Edition — Tools Reference
https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/tools/
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https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/tools/

Java fejlesztoi készlet (JDK) (2)

* Nem szabad implementaciok:

— Oracle JDK (operacios rendszer: Linux, macOS,
Solaris SPARC, Windows)
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/do
wnloads/index.html

* Licenc: Oracle Technology Network License Agreement
for Oracle Java SE

https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/terms/lic
ense/javase-license.html

— Zulu Enterprise (operacids rendszer: Linux, macOS,
Solaris, Windows)
https://www.azul.com/products/zulu-enterprise/
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https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/terms/license/javase-license.html
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/terms/license/javase-license.html
https://www.azul.com/products/zulu-enterprise/

Java fejlesztoi keészlet (JDK) (3)

» Szabad és nyilt forrasu implementaciok:

- OpenJDK (operacios rendszer: Linux, macOS, Windows; licenc: GPLv2
+ Classpath Exception) http://openjdk.java.net/

— Oracle OpenJDK (operacios rendszer: Linux, macOS, Windows; licenc:
GPLv2 + Classpath Exception) http://jdk.java.net/

- AdoptOpendDK (operacios rendszer: Linux, macOS, Windows, AlX,
Solaris; licenc: GPLv2 + Classpath Exception) https://adoptopenjdk.net/

— Amazon Corretto (operacios rendszer: Amazon Linux 2, macOS,
Windows; licenc: GPLv2 + Classpath Exception)
https://aws.amazon.com/corretto/

— Zulu (operacios rendszer: Linux, macOS, Windows; licenc: GPLv2 +
Classpath Exception) https://www.azul.com/downloads/zulu/
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http://openjdk.java.net/
http://jdk.java.net/
https://adoptopenjdk.net/
https://aws.amazon.com/corretto/
https://www.azul.com/downloads/zulu/

Java fejlesztoi keszlet (JDK) (4)

e Lasd meq:

- Stephen Colebourne. Time to look beyond Oracle's
JDK. 3 September 2018.

https://blog.joda.org/2018/09/time-to-look-beyond-or
acles-jdk.html
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https://blog.joda.org/2018/09/time-to-look-beyond-oracles-jdk.html
https://blog.joda.org/2018/09/time-to-look-beyond-oracles-jdk.html

OpendDK (1)

e Az OpenJDK k6z0Osséq fejlesztok egy olyan
tarsulasa, akik a JCP altal definialt Java SE
jelenlegi es j6vobeli verzidinak nyilt forrasu
iImplementacioin és ezekhez szorosan
kapcsolodo projekteken mikoddnek egydatt.”

- Lasd: OpendDK Bylaws — Preamble
http://openjdk.java.net/bylaws

* Webhely: http://openjdk.java.net/
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http://openjdk.java.net/bylaws
http://openjdk.java.net/

OpendDK (2)

« 2006 majusaban a JavaOne konferencian jelenti be a Sun Microsystems,
hogy szabad és nyilt forrasu szoftverként teszi elerhetove a Java
technologiat.

* Ennek elso Iépésekent 2006. november 13-an a cég a GPLVv2 licenc hatalya
alatt teszi kb6zzé a Java HotSpot virtualis gep es a Java fordito (javac)

forraskodjat.
- Lasd: Sun Opens Java

https://web.archive.org/web/20070517164922/http://www.sun.com:80/2006-1113/feat
ure/story.jsp

* Végul 2007. majus 8-an adja ki a cég a GPLv2 hatalya alatt a JDK kdzel
teljes forraskodjat.
- Lasd:

* Open JDK is here! (2007. majus 8.)
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/announce/2007-May/000000.html

* OpendDK https://web.archive.org/web/20070510033950/http://openjdk.java.net:80/
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https://web.archive.org/web/20070517164922/http://www.sun.com:80/2006-1113/feature/story.jsp
https://web.archive.org/web/20070517164922/http://www.sun.com:80/2006-1113/feature/story.jsp
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/announce/2007-May/000000.html
https://web.archive.org/web/20070510033950/http://openjdk.java.net:80/

OpenJDK (3)

* A 7-es szamuval kezdve valamennyi Java SE verzio hivatalos
referencia implementacioja és az Oracle JDK-ja is az
OpenJDK-n alapul:

- Java SE 7 Reference Implementations http://jdk.java.net/java-se-ri/7
- Java SE 8 Reference Implementations http://jdk.java.net/java-se-ri/8
- Java SE 9 Reference Implementations http://jdk.java.net/java-se-ri/9
- Java SE 10 Reference Implementations http://jdk.java.net/java-se-ri/10
- Java SE 11 Reference Implementations http://jdk.jJava.net/java-se-ri/11
- Java SE 12 Reference Implementations http://jdk.java.net/java-se-ri/12
- Java SE 13 Reference Implementations http://jdk.java.net/java-se-ri/13

26


http://jdk.java.net/java-se-ri/7
http://jdk.java.net/java-se-ri/8
http://jdk.java.net/java-se-ri/9
http://jdk.java.net/java-se-ri/10
http://jdk.java.net/java-se-ri/11
http://jdk.java.net/java-se-ri/12
http://jdk.java.net/java-se-ri/13

Oracle JDK és OpenJDK (1)

* AJDK 11 elott:

- A ket JDK forraskddja nagymértekben azonos, az Oracle JDK
azonban tartalmaz nem nyilt forrasu tzleti funkciokat is.

* Lasd: Java Components — Commercial Features

https://web.archive.org/web/20180825011439/https://docs.oracle.com/java
components/index.html

- Példa: Java Mission Control (jmc)
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaseproducts/mission-control/index.html

— Az Oracle azt igérte, hogy nyilt forrasuként teszi elérhetove az
Oracle JDK (zleti funkcioit.
* A ceél a kilonbsegek csokkentése az Oracle JDK és OpenJDK kdzott.

e Lasd: Mark Reinhold. Accelerating the JDK release cadence. September
6, 2017.

htltp://mail.openjdk.java.net/pipermaiI/discuss/2017-September/OO4281.ht
m
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https://web.archive.org/web/20180825011439/https://docs.oracle.com/javacomponents/index.html
https://web.archive.org/web/20180825011439/https://docs.oracle.com/javacomponents/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaseproducts/mission-control/index.html
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/discuss/2017-September/004281.html
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/discuss/2017-September/004281.html

Oracle JDK és OpenJDK (2)

* AJDK 11-tol:

- Az Oracle JDK és az OpenJDK funkcionalisan azonos
és egymassal felcserélheto.

* Nehany kilonbseg van, ezek egy része csupan feltleti (elterd
példaul a java -version parancs kimenete).

* Eltéer6 a csomagolas modja.
- Afelhasznalasi feltetelek azonban Iényegesen eltéroek!

- Lasd: Donald Smith. Oracle JDK Releases for Java 11
and Later. September 11, 2018.

https://blogs.oracle.com/java-platform-group/oracle-jdk-
releases-for-java-11-and-later
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https://blogs.oracle.com/java-platform-group/oracle-jdk-releases-for-java-11-and-later
https://blogs.oracle.com/java-platform-group/oracle-jdk-releases-for-java-11-and-later

A Java SE kiadasi modelljének
valtozasa (1)

e Lasd:

- Mark Reinhold. Moving Java Forward Faster.
September 6, 2017.
https://mreinhold.org/blog/forward-faster

- Mark Reinhold. Accelerating the JDK release

cadence. September 6, 2017.

http://mail.openjdk.java.net/pipermail/discuss/2017-S
eptember/004281.html

- Donald Smith. Faster and Easier Use and
Redistribution of Java SE. September 6, 2017.

https://blogs.oracle.com/java-platform-group/faster-an
d-easier-use-and-redistribution-of-java-se
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https://mreinhold.org/blog/forward-faster
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/discuss/2017-September/004281.html
http://mail.openjdk.java.net/pipermail/discuss/2017-September/004281.html
https://blogs.oracle.com/java-platform-group/faster-and-easier-use-and-redistribution-of-java-se
https://blogs.oracle.com/java-platform-group/faster-and-easier-use-and-redistribution-of-java-se

A Java SE kiadasi modelljének
valtozasa (2)

 AJava SE és a JDK nagy, szabalytalan es
eléggé kiszamithatatlan lépesekben fejlodaott.
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A Java SE kiadasi modelljének
valtozasa (3)
* Egy fO kiadas tipikusan egy vagy néhany
jelentOs Ujdonsagot tartalmaz.

- A jelentOs Ujdonsagok kifejlesztése idbigenyes,
miattuk a kisebb Ujdonsagok megjelenése is tolodik.

* Hogy a Java versenyképes maradhasson a
gyorsabb tempaodban fe)l6do platformokkal, nem
elég fejlodnie, azt szaporabban is kell tennie.
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A Java SE kiadasi modelljének
valtozasa (4)

* Afejlesztok a gyors UtemuU innovaciot szeretik, a
vallalatok inkdbb a stabilitdst, azonban mindenki
szeretl a rendszeres és kiszamithatd kiadasokat.

« Kompromisszumos megoldasként egy olyan
fejlesztesi modellt javasoltak, melyben kétévente
kovetik egymast a fo kiadasok.

- Lasd: Mark Reinhold. Project Jigsaw: Late for the train.
July 17, 2012. https://mreinhold.org/blog/late-for-the-train

- Ez a modell nem mukodott a gyakorlatban, és
visszatekintve lassu is.
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https://mreinhold.org/blog/late-for-the-train

A Java SE kiadasi modelljének
valtozasa (5)

* A javasolt kiadasi modellt mas platformok és kuldnféle operacios rendszer
disztribuciok kiadasi modellje ihlette:

- F6 kiadasok félévente:

« A0 kiadasok barmilyen Gjdonsagot tartalmazhatnak, az Uj és tovabbfejlesztett API-kon tul
akar nyelvi és a Java virtualis géppel kapcsolatos Gjitasokat is.

» A6 kiadasok minden év marciusaban és szeptemberében jelennek meg.
* Az els6 2018 marciusaban érkezik.
- Frissitések negyedévente:
» Afrissitések kizarélag biztonsagi probléemak és hibak javitasait fogjak tartalmazni.
* Minden f6 kiadashoz ket frissités kertl kiadasra a kovetkezo f6 kiadas el6tt.
* Minden év januarjaban, aprilisaban, juliusaban és oktdberében jelennek meg.
- Hosszu tavon tamogatott (long term support, LTS) kiadasok haromévente:
» Ezekhez legalabb 3 évig lesznek frissitések.
* Az els6 LTS kiadas 2018 szeptemberében jelent meg.

33



A Java SE kiad

asi modelljének

valtozasa (6)

* Igy a valtozas uteme 6sszességében nagyjabdl

olyan lesz, mint eddig.

- A f0 kiadasok azonban
kevesebb ujdonsaggal

az eddigiekhez kepest
szolgalnak majd, igy

konnyebb lesz ezekhez alkalmazkodni.

- A gyors innovaciot kedvelo fejlesztok igy a leheto

leghamarabb élvezhets

- A stabilitast kedvel0 va
tamogatott kiadasokat

K az Ujdonsagokat.
lalatok a hosszu tavon

nasznalhatjak.
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A Java SE kiadasi modelljének
valtozasa (7)
* A Java SE fejlesztésenek Utemterve:

- Oracle Java SE Support Roadmap

https://www.oracle.com/technetwork/java/java-se-su
pport-roadmap.html
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A Java SE kiadasi modelljenek
valtozasa (8)

* Egy U] f0 kiadas megjelenésetol elavultnak

(d Ved

tekintendd az el6z6 nem LTS kiadas.
- Az elavult nem LTS kiadasok nem tamogatottak

tobbé, tehat nem kapnak tovabbi frissitéseket sem.

e Az Oracle JDK LTS kiadasaihoz az Oracle 8
évig biztosit frissitéseket.

- Ezek a frissitések csak a kereskedelmi licenccel
rendelkez06 felhasznaldok szamara elérhetok!

36



Az Oracle JDK licencének valtozasa

(1)

* AJava SE 11 el6tt az Oracle JDK és JRE a BCL hatalya alatt kerdlt
terjesztésre.

- ABCL megengedi az Oracle JDK és JRE felhasznalasat nem szabad
szoftverekhez és azokkal egyiitt torteno terjesztéset.

- Lasd:;

» Oracle Binary Code License Agreement for the Java SE Platform Products
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/terms/license/index.htmi

* AJava SE 11-t0l az Oracle JDK ingyenesen az alabbi licenc
hatalya alatt erheto el:

— Oracle Technology Network License Agreement for Oracle Java SE

htt%s://}/\ANw.oracle.com/tech network/java/javase/terms/license/javase-licen
se.htm

» Alicenc a kdvetkez0 célokra engedélyezi a felhasznalast: szemeélyes asztali
hasznalat, fejlesztés és tesztelés, demonstracio, oktatas.

37


https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/terms/license/index.html
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/terms/license/javase-license.html
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/terms/license/javase-license.html

Az Oracle JDK licencének valtozasa

(2)

 AJava SE 11-t0l az Oracle JDK uzleti célu
felnasznalasaihoz kereskedelmi licenc (Java SE
Subscription/Java SE Desktop Subscription) szUikséges.

- Felhasznalonként (asztali felhasznalasok) vagy
processzormagonként (szerver oldali és felhoalapu
felnasznalasok) kell fizetni érte.

- Lasd:
* Oracle Java SE Subscriptions
https://www.oracle.com/java/java-se-subscription.html

* Oracle Java SE Subscription FAQ

https://www.oracle.com/technetwork/java/javaseproducts/overview/|
avasesubscriptionfagq-4891443.html
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Az Oracle JDK licencének valtozasa

(3)

* A Java SE 8-hoz az Oracle legalabb 2020 végéig
biztosit ingyenes frissiteseket
maganfelhasznalok szamara.

« 2019 elejétdl az Oracle altal a Java SE 8-hoz
kiadott frissitések tzleti celu felhasznalasahoz is
kereskedelmi licenc szikseéges.

e Lasd:

- Oracle Java SE Support Roadmap

https://www.oracle.com/technetwork/java/java-se-sup
port-roadmap.html
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Az Oracle JDK licencének valtozasa

(4)

e Az Oracle JDK élettartama és hivatalos
tamogatasa a Java SE 8-ig:

Java 8

Java 7

Java 6

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

free support

commercial support

Forras: Hendrik Ebbers. Do | need to pay for Java now? June 25, 2018.

https://dev.karakun.com/java/2018/06/25/java-releases.html 40
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Az Oracle JDK licencének valtozasa

(5)

e Az Oracle JDK élettartama és hivatalos
tamogatasa a Java SE 9-t0l:

Java 15
Java 14
Java 13
Java 12
Java 11
Java 10
Java 9
Java 8
2018 2019 2020

free support

commercial support

Forras: Hendrik Ebbers. Do | need to pay for Java now? June 25, 2018.

https://dev.karakun.com/java/2018/06/25/java-releases.htmi
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Az Oracle JDK licencének valtozasa

(6)

e Az Oracle JDK élettartama és hivatalos
témogatésa a Java SE 11-t6|:

Java 15
Java 14 :
Java 13
Java 12 :
Java 11
Java 10
Java 9
Java 8
2018 2019 2020

free support
commercial supporl

10f free in production

Forras: Hendrik Ebbers. Do | need to pay for Java now? June 25, 2018.

https://dev.karakun.com/java/2018/06/25/java-releases.html
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Az Oracle JDK licencének valtozasa

(7)
 Tovabbi olvasnivalo:

— Dr. Hegedlis Tamas. Nincs tébbé ingyenes Oracle Java SE. 2018.
december 4.
https://bitport.hu/sulyos-penzben-merheto-valtozasok-jonnek-a-jav
a-se-nel

— Stephen Colebourne. Oracle's Java 11 trap — Use OpendDK

instead! 26 September 2018.

htltps://blog.joda.org/2018/09/do-not-falI-into-oracles—java-ll-trap.ht
m

- Dustin Marx. JDK 11: Release Candidate Update and OpendDK
JDK 11 LTS. 21 August 2018.
https://dzone.com/articles/jdk-11-release-candidate-update-and-op
enjdk-jdk-11

- Hendrik Ebbers. Do I need to pay for Java now? June 25, 2018.
https://dev.karakun.com/java/2018/06/25/java-releases.html
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OpenJdDK frissitések (1)

* JDK Updates Project
https://openjdk.java.net/projects/jdk-updates/

— A projekt célja frissitések fejlesztése az OpenJDK
projekthez.

- JDK11u: OpendDK 11 Updates

Et{gs://wiki.openjdk.java.net/display/JDKU pdates/JD
u

* Az OpenJDK 11 frissitesek az Oracle altal is hasznalt
negyedéves rendszerességgel kerilnek kiadasra.
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OpenJdDK frissitések (2)

* Az OpenJDK-nal nem létezik a hosszu tavu tamogatas
fogalma.

* Az (Open)JDK gyartoknak azonban sajat LTS kiadasi
stratégiajuk lehet.
- Példa:
* Azul: Product Lifecycle https://www.azul.com/products/zulu-community/
e Lasd:

- Azul Systems. What Does Long-Term Support Mean for
OpendDK? July 15th, 2019.

https://www. Aavacodegeeks .com/2019/07/long-term-support-me
an- openjdk tml
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Java EE (1)

e API-t és futtato kornyezetet biztosit tdbbrétegd,
skalazhatd, megbizhato és biztonsagos szerver
oldali alkalmazasok fejlesztésehez es
futtatasahoz.

* A Java SE platformra épdil.
* Webhely:

- https://www.oracle.com/java/technologies/java-ee-g|
ance.html

- https://javaee.qgithub.io/
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Java EE (2)

* Az aktualis verzio a Java EE 8, mely 2017.
szeptember 21-én jelent meg.

- Lasd: Oracle Announces Java SE 9 and Java EE 8

https://www.oracle.com/corporate/pressrelease/java-s
e-9-and-ee-8-092117.html

e Specifikacio:
- JSR 366: Java Platform, Enterprise Edition 8 (Java EE
8) Specification https://icp.org/en/jsr/detail?1d=366

* API dokumentacio:
https://javaee.qgithub.io/javaee-spec/javadocs/
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Java EE (3)

* Java EE 8 referencia implementacio:

— GlassFish Server (licenc: Common Development
and Distribution License v1.1/GPLv2)
https://javaee.github.io/glassfish/
https://github.com/javaee/glassfish

* Tovabbi Java EE implementaciok:

- Lasd: Java EE Compatibility

https://lwww.oracle.com/technetwork/java/javaee/ov
erview/compatibility-jsp-136984.html
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Java EE (4)

« 2016-ban a fejlesztbi k6zbsség szamara megkérdojelezodik az Oracle a Java EE
iranti elkotelezettsége.

- Lasd: Java EE Guardians
http://web.archive.org/web/20190510105354/https://javaee-guardians.io/

» 2017 augusztusaban Oracle bejelenti, hogy masnak adna at vezet0 szerepét a Java
EE fejlesztésében.

- Lasd: Opening Up Java EE. August 17, 2017.
https://blogs.oracle.com/theaquarium/opening-up-java-ee

« 2017 szeptemberében az Oracle bejelenti, hogy a Java EE fejlesztését az Eclipse
Foundation-nek adja at.

- Lasd: Opening Up Java EE — An Update. September 12, 2017.
https://blogs.oracle.com/theaquarium/opening-up-ee-update

* A Java EE fejlesztéset tovabbvivo Eclipse projekt:

— Eclipse Enterprise for Java (EE4J) https://projects.eclipse.org/projects/ee4|
https://github.com/eclipse-ee4j/ee4j
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Java EE (5)

* Tovabbi ajanlott irodalom:

- Reza Rahman. Java EE 8 — A Bird's Eye View.
2018.

https://www.eclipse.org/community/eclipse_newslett
er/2018/november/birdseyejavaee8.php
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Jakarta EE (1)

e 2018. februar 26-an bejelentésre kerilt, hogy a
kordbban Java EE-ként ismert technologia
Jakarta EE-re lett atnevezve.

- Lasd: Mike Milinkovich. And the Name Is...
~ebruary 26, 2018.

nttps://eclipse-foundation.blog/2018/02/26/and-the-
name-is/

* Webhely: https://jakarta.ee/

- Specifikaciok: https://jakarta.ee/specifications/
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Jakarta EE (2)

e Az aktualis verzio a 2019. szeptember 10-én kiadott
Jakarta EE 8.

- Lasd: The Eclipse Foundation Releases Jakarta EE 8
Specifications; Completes Transition to Eclipse Foundation
as the New Home for Open Source Cloud Native Java

nttps://jakarta.ee/news/announcements/2019/09/10/the-ecli
pse-foundation-releases-jakarta-ee-8-specifications-comple
tes-transition-to-eclipse-foundation-as-the-new-home-for-o
pen-source-cloud-native-java/

* A Jakarta EE 8 Is teljesen kompatibilis a Java EE 8-
cal.

* API dokumentacio:
https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/
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Jakarta EE (3)

* Implementaciok:

— Eclipse GlassFish (licenc: Eclipse Public License
2.0/GPLv2 + Classpath Exception)

https://projects.eclipse.org/projects/eed).glassfish
https://github.com/eclipse-eedj/glassfish

- Wildfly (licenc: LGPLv2.1) https://wildfly.org/
https://github.com/wildfly/wildfly

* Lasd: Jakarta EE Compatible Products
https://jakarta.ee/compatibility/
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Jakarta EE (4)

e Tovabbhi informaciok:

- Jakarta EE Tutorial
https://eclipse-eedj.github.io/jakartaee-tutorial/
https://github.com/eclipse-eedj/jakartaee-tutorial

- Jakarta EE Ambassadors
https://jakartaee-ambassadors.io/

- Jakarta Blogs https://jakartablogs.ee/
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Java Community Process (JCP) (1)

* 1998-ban bevezetett nyilt, a részvételt eloseqitd
folyat a Java-hoz kotddo technologiai specifikaciok,
referencia implementaciok és tesztkeszletek
fejlesztéseére és fellulvizsgalatara. A JCP program a
nemzetk0zi Java fejlesztol k6zosséggel
egyuttmuikodve seqiti elo a Java platform fejlodesét.

- Lasd: The Java Community Process Program —

Introduction — FAQ
https://www.|cp.org/en/introduction/fag#jcp

* Webhely: https://www.|jcp.org/
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Java Community Process (JCP) (2)

* A JCP mindenki szamara nyilt.

- Barki — ideértve a maganszemelyeket, cégeket es
nonprofit szervezeteket — szamara a reszvetel tobb
szintje adott (medfigyelo, regisztralt felhasznalo,

tag).
- Arészvetel minden formaja dijmentes.

e Lasd: The Java Community Process Program —
Participation — Overview: Getting Involved
https://www.|cp.org/en/participation/overview
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Java Community Process (JCP) (3)

* Mlkddés:
- Programiranyito iroda (Program Management Office) (PMO).

» Egy csoport az Oracle Corporation-ben, melynek feladata a JCP felligyelete
és a napi ugymenet kezelése.

- Végrehajto bizottsag (Executive Committee) (EC).

* Egy 25 tagu bizottsag, melynek allando tagja az Oracle Corporation egy
kepviselgje.
* A Java technoldgia fejleszteset iranyitja a JCP-ben.

- Feladatai kozeé tartozik példaul a fejlesztend6 specifikaciok kivalasztasa vagy a
specifikaciok jovahagyasa.
- Szakértéi csoport (Expert Group) (EG):

« JCP tagok egy csoportja, akik egyuttmikddnek egy Java specifikacio (JSR)
kifejlesztésén.
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Java Community Process (JCP) (4)

» Eqgy specifikacio a kovetkez6 fazisokon megy keresztil és valhat igy
potencialisan a Java platform részéve:
- Kezdeményezés: Egy vagy tobb tag egy Uj specifikacio kifejlesztését vagy eqgy létezo
specifikacio jelentos atdolgozasat kezdeményezi. Ha a végrehajtd bizottsag jovahagyja
a kerest, akkor egy szakeért6i csoport alakul.
- El&zetes tervezetek (draft releases): A szakért6i csoport kifejleszti a specifikaciot,

nyilvanos atnézésre es véleményezésre teve kbzzeé annak tervezeteit, majd a
végrehajto bizottsag szavaz arrol, hogy a specifikacio a kdvetkezd szakaszba léphet-e.

- Végso kiadas (final release): RI és TCK kerUl kifejlesztésre. Amint elkésziilnek és az
RI atmegy a TCK-n, akkor a specifikacio, az Rl és a TCK benyujtasra keril a végrehajto
bizottsaghoz végs6 jovahagyasra.

- Karbantartas (maintenance): A specifikacio, Rl és TCK frissitése valaszul a
folyamatos pontositasi, értelmezési, tovabbfejlesztési és javitasi igényekre.

» Lasd: The Java Community Process Program — JCP Procedures — Process
Document https://jcp.org/en/procedures/jcp2
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Java Community Process (JCP) (5)

* Tovabbi ajanlott irodalom:

- Simon Ritter. Keeping The Community In The Java
Community Process (JCP). November 21, 2016.

https://www.sitepoint.com/keeping-community-in-jav

a-community-process-jcp/
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Java Specification Request (JSR)
(1)

* Egy vagy tobb tag altal a JCP-hez benyujtott
dokumentum, mely egy Uj specifikacio kifejlesztéset
vagy egy letez0 specifikacio jelentos atdolgozasat
inditvanyozza.

- A JSR az ezekbdl az inditvanyokbol eredo specifikacio
fejlesztési munkat is jelenti.

- Lasd: The Java Community Process Program —

Introduction — FAQ
https://www.|cp.org/en/introduction/fag#jsr

* Az 0sszes JSR: https://www.jcp.org/en/jsr/all
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Java Specification Request (JSR)
(2)

* Barki, akinek internet-nhozzaferése van,
atnézheti és velemenyezheti a JSR-eket.

e Csak JCP tagok vehetnek részt szakertoi
csoportokban vagy jarulhatnak hozza
ko6zremikodokent egy JSR-hez.

- Barki jelentkezhet tagnak, a JCP tagsag dijmentes.

61



Java Specification Request (JSR)
(3)

* Egy JSR veégso0 vagy karbantartasi kiadasanak
jovahagyasahoz az alabbiak sziksegesek:

- Referencia implementacio (Reference
Implementation, RI). Eqgy specifikacio prototipus
vagy megvalosithatdsagot igazolo (,proof of concept”)
iImplementacigja.

- Technologiai kompatibilitasi keszlet (Technology
Compatibility Kit, TCK). Annak eldbntésere szolgalo
tesztek, eszk6zOk és dokumentacio, hogy egy JSR
Implementacioja megfelel-e a specifikacionak.
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Java Specification Request (JSR)
(4)

e Pelda:
- JSR 310: Date and Time API
https://jcp.org/en/jsr/detail?1d=310

- JSR 338: Java Persistence API, Version 2.2
https://jcp.org/en/jsr/detail?1d=338

- JSR 384: Java SE 11 (18.9)
https://jcp.org/en/jsr/detail?1d=384

- JSR 388: Java SE 13
https://www.jcp.org/en/jsr/detail?1d=388
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Java Specification Request (JSR)
(5)

* A specifikaciok licenceléséhez szamos licenc
hasznalhato, koztik szabad és nyilt forrasu
licencek is.

- Lasd: Spec Leads License Reference
https://jcp.org/en/resources/license_reference
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JDK Enhancement Proposal (JEP)

Egy folyamat a JDK fejlesztésére iranyulo javaslatok
kezelésére, melyet az OpenJDK projektben hasznalnak.

Els6dleges célja javaslatok egy olyan rendszeresen frissitett
listajanak elballitasa, mely hosszu tavu utemtervként
szolgalhat a JDK kiadasahoz.

- Lasd:

 JEP 1: JDK Enhancement-Proposal & Roadmap Process
http://openjdk.java.net/jeps/1

Az O0sszes JEP:
- JEP 0: JEP Index http://openjdk.java.net/jeps/O

Nem helyettesiti a JCP-t!
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Kapcsolodd programozasi nyelvek
és platformok

e JavaFX/OpenJFX https://openjfx.io/
* Android https://www.android.com/

* Apache Groovy
e Kotlin https://kot

nttp://groovy-lang.org/

inlang.org/

* Scala https://www.scala-lang.org/

e JavaPoly.js https://www.javapoly.com/

* GraalVM https://www.graalvm.org/
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JavaFX (1)

* A Java SE-n alapulo platform olyan vastag
kliens alkalmazasok készitéséhez, melyek
kbvetkezetesen mukodnek kllonféle
eszk0zokon.

 AJava SE 7 Update 6-tol az Oracle Java SE
iImplementaciojanak resze (volt).

* Webhely:

https://www.oracle.com/technetwork/java/javase
[overview/javafx-overview-2158620.html
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JavaFX (2)

 AJDK 11-ben eltavolitasra kerdlt, helyéet az
OpenJFX hivatott betolteni.
- Lasd:
 Donald Smith. The Future of JavaFX and Other Java

Client Roadmap Updates. March 7, 2018.

https://blogs.oracle.com/java-platform-group/the-future-of
-Javafx-and-other-java-client-roadmap-updates

e JDK 11 Release Notes

https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/11-relnot
e-issues-5012449.html
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OpenJFX (1)

* A Java-ra épulo nyilt forrasu kliens alkalmazasi
platform asztali, mobil és beagyazott
eszk0z0Okhoz.

* Az OpenJDK projekt része.

* Webhely:
https://wiki.openjdk.java.net/display/OpenJFX/
https://openjfx.io/
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OpenJFX (2)

* Platform: Linux, macOS, Windows, Raspberry Pi
(early access)

e Licenc: GNU GPL v2 with the Classpath Exception
https://openjdk.java.net/legal/gplv2+ce.html

e Aktualis verzid: JavaFX 13 (kbvetelmeny: 11-es
vagy késobbi JDK)

 Dokumentacio: https://openjfx.io/openjfx-docs/
- API dokumentacio: https://openjfx.io/javadoc/11/
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OpenJFX (3)

* A Gluon ceg uzleti tamogatast biztosit a
JavaFX-hez. https://gluonhg.com/

* Fejlesztoeszkozok:

- Szabad és nyilt forrasu:

* e(fx)clipse (platform: Eclipse; licenc: Eclipse Public
License 1.0) http://www.eclipse.org/efxclipse

* Gluon Scene Builder (operacios rendszer: Linux, macOS,
Windows; licenc: New BSD License)
https://gluonhg.com/products/scene-builder/
https://github.com/gluonhg/scenebuilder
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Android

* ALinux kernelre épuld, a Google altal fejlesztett mobil operacios
rendszer es szoftver platform.

 Architektura: Platform Architecture
https://developer.android.com/guide/platform/

* Android alkalmazasok C++, Java és Kotlin nyelven készithetok.

- Lasd: Application Fundamentals
https://developer.android.com/guide/components/fundamentals.html

* Az alkalmazasok forditasa Dalvik bajtkodra torténik, melyet az Android
Runtime (ART) fordit le gépi kodra.

- Lasd: ART and Dalvik https://source.android.com/devices/tech/dalvik
* Licenc: Apache License 2.0

* Webhely: https://www.android.com/
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Apache Groovy (1)

e Objektumorientalt programozasi nyelv a Java
platformhoz.

— Opcionalisan tipusos és dinamikus, de tamogatja a
statikus tipuskezelést és a statikus forditast is.

 Hasznalhatd szkriptnyelvként, tamogatja
szakterulet-specifikus nyelvek |létrehozasat, a
futasidejl es forditasi idejd metaprogramozast
valamint a funkcionalis programozast.
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Apache Groovy (2)

Elterések a Java nyelvtol: Differences with Java
http://groovy-lang.org/differences.html

Specifikacio:
http://groovy-lang.org/documentation.html
Licenc: Apache License 2.0

Webhely: http://groovy-lang.org/
https://github.com/apache/groovy
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Apache Groovy (3)

* ,Hello, vilag!” program:

println "Hello, world!"
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Kotlin (1)

« Altalanos céld, statikusan tipusos, az objektumorientalt és
funkcionalis programozasi paradigmakat is tamogatd programozasi
nyelv.

 Akliens és a szerver oldalon is hasznalhatd, valamint az Android
platformhoz is.

- Hivatalosan is az Android platform programozasi nyelve.

« Lasd: Kotlin on Android FAQ https://developer.android.com/kotlin/fag.htmi

 Ugy tervezték, hogy interoperabilis legyen legyen a Java
programozasi nyelvvel.

- Java kod hivhatd Kotlin kddbol, és viszont, [asd:

« Calling Java code from Kotlin https://kotlinlang.org/docs/reference/java-interop.html
» Calling Kotlin from Java https://kotlinlang.org/docs/reference/java-to-kotlin-interop.htmi

76


https://developer.android.com/kotlin/faq.html
https://kotlinlang.org/docs/reference/java-interop.html
https://kotlinlang.org/docs/reference/java-to-kotlin-interop.html

Kotlin (2)

e Kotlin kod Java bajtkodra vagy JavaScript-re is
fordithato.

* Kotlin/Native:
- Kotlin kdd gépi kodra forditasara szolgalo
technologia.

- Lasd: https://github.com/JetBrains/kotlin-native

hhttpsl://kotlinlang.org/docs/reference/native-overview
.Ntm
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Kotlin (3)

Osszehasonlitds a Java programozasi nyelvvel:

- See: Comparison to Java Programming Language
https://kotlinlang.org/docs/reference/comparison-to-java.htmi

- A Java-hoz kepest tomorebb szintaxisa van, egyes becslések
szerint 40%-kal kevesebb kddsort igényel.

e Lasd: Kotlin FAQ https://kotlinlang.org/docs/reference/fag.html
Specifikacio: Kotlin Language Specification
http://jetbrains.github.io/kotlin-spec/

Licenc: Apache License 2.0

Webhely: https://kotlinlang.org/
https://github.com/JetBrains/kotlin/
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Kotlin (4)

,Hello, vilag!” program:
- L&sd:

https://try.kotlinlang.org/#/Examples/Hello,%20world

l/Simplest%20version/Simplest%20version.kt

fun main(args: Array<String>) {
println("Hello, world!")
}
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Scala (1)

* Az objektumorientalt és a funkcionalis programozasi
paradigmat 6tvoz0 Java-szeru, statikusan tipusos
programozasi nyelv.

 Ugy tervezték, hogy interoperabilis legyen legyen a Java
programozasi nyelvvel.

- Scala osztalyok meghivhatnak Java metoédusokat, letrehozhatnak
Java objektumokat, szarmaztathatok Java osztalyokbal,
implementalhatnak Java interfészeket.

* A Scala kod forditasa Java bajtkodra tortéenik.

» Lasd: Tour of Scala
https://docs.scala-lang.org/tour/tour-of-scala.html
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Scala (2)

e Specifikacio: Scala Language Specification

Eg?s://ww.scala-lang.org/files/archive/spec/Z.

* Licenc: New BSD License
* Webhely: http://scala-lang.org/
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Scala (3)

,Hello, vilag!” program:
— Lasd: Your first lines of code

https://scala-lang.org/documentation/your-first-lines-

of-scala.html

object HelloWorld {
def main(args: Array[String]): Unit
println("Hello, world!")
¥

}

{
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JavaPoly.js (1)

« JavaScript programkdnyvtar, mely nativ JVM tdmogatast biztosit
bongészokben.

- Igy lehet6vé teszi Java kod kozvetlen végrehajtasat a bongészében, még akkor
IS, ha nincs JDK vagy JRE a szamitdgepre telepitve!

* Polyfill: olyan kod (vagy bovitmény), mely olyan funkcionalitast biztosit
bongész6kben, melyet azok nativ modon nem tamogatnak.

- Lasd:
* Polyfill https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/Polyfill

 Remy Sharp. What is a Polyfill? October 8, 2010.
https://remysharp.com/2010/10/08/what-is-a-polyfill

* Licenc: New BSD License
* Webhely: https://www.javapoly.com/ https://github.com/jdstroy/JavaPoly
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JavaPoly.js (2)

* Megvaldsitas:
- Lasd: JavaPoly.Js — Technical Details
https://www.javapoly.com/detalls.html

- A DoppioJVM-et hasznalja fel, mely egy TypeScript-
ben irt Java virtualis gep.

* Webhely: http://plasma-umass.github.io/doppio-demo/
https://github.com/plasma-umass/doppio
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GraalVM (1)

* Egy univerzalis virtualis gép az alabbi nyelveken irt alkalmazasok futtatasahoz:

- JVM-alapu nyelvek, mint példaul a Java, Scala, Kotlin és Clojure.
JavaScript

Python (kezdetleges, kisérleti)

Ruby (kisérleti)

R (kisérleti)

LLVM-alapu nyelvek, mint példaul a C és C++.

* LehetOveé teszi poliglott alkalmazasok fejlesztéset, melyekben t6bb nyelv
keveredik egy programon belll tobbletraforditas nelkal.

- A nyelvek elérhetik egymas adatszerkezeteit és meghivhatjak egymas metodusait.

« Egy 6nall6 JDK, az aktualis kiadas alapja az Oracle JDK 8/OpenJDK 8 és az
Oracle JDK 11/0OpenJDK 11.

* Webhely: https://www.graalvm.org/ https://github.com/oracle/graal
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GraalVM (2)

e Platform: Linux, macOS, Windows (kisérleti)

» Kiadasok:
- Community Edition (CE)
* Licenc: GNU GPLv2
— Enterprise Edition (EE)

* Kiprobalasra és egyéeb magancelu felhasznalasokra
Ingyenes.

* Dokumentacio: https://www.graalvm.org/docs/
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SDKMAN!

Eszkdz kulonféle szoftverfejlesztd készletek (SDK-
K) parhuzamos verzioinak kezelésehez.

- Rendszergazda jogosultsagot nem igényelve teszi
ehetove a felhasznalok szamara SDK-k telepitesét és
Kezeléset.

Platform: Unix-szer

Licenc: Apache License 2.0

Webhely: https://sdkman.io/
https://github.com/sdkman/sdkman-cli
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Integralt fejlesztol kornyezetek (1)

e Szabad és nyilt forrasu szoftverek:

- Apache NetBeans (platform: JDK 8, 11, and 13; licenc: Apache
License 2.0) https://netbeans.org/

- Eclipse IDE for Java Developers (platform: Linux, macOS,
Windows; licenc: Eclipse Public License v2) https://www.eclipse.org/

- Visual Studio Code (platform: Linux, macOS, Windows; licenc: MIT
License) https://code.visualstudio.com/
https://github.com/Microsoft/vscode

e Lasd:
- Java in Visual Studio Code https://code.visualstudio.com/docs/languages/java

- Java Extension Pack
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=vscjava.vscode-java-pack
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Integralt fejlesztol kornyezetek (2)

e Nem szabad szoftverek:

— IntelliJ IDEA (platform: Linux, macOS, Windows,;
license: proprietary) https://www.jetbrains.com/idea/

* Ingyenes oktatasi licencek:
https://www.jetbrains.com/community/education/
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Tovabbi ajanlott olvasnivalo

* Java 2019 — The state of Developer Ecosystem
In 2019 Infographic

https://www.jetbrains.com/Ip/devecosystem-2019
[jJava/

 JVM Ecosystem Report 2018. October 17, 2018.
https://snyk.lo/blog/jvm-ecosystem-report-2018/

 Eugen Paraschiv. The State of Java in 2019.
October 13, 20109.

https://www.baeldung.com/java-in-2019
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