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JSON (JavaScript Object Notation)

Konnylsulyl széveges nyelvfiiggetlen adatcsere formatum.

Strukturalt adatok abrazolasara szolgal.

Ember szamara is konnyen olvashaté és irhat6é formatum.

Szoftverek altal kdnnyen generalhaté és feldolgozhaté.

o Az ECMAScript programozasi nyelvbdl szarmazik.

Webhely: https://www.json.org/
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ECMAScript

@ A JavaScript programozasi nyelv szabvanyositasa.

@ A jelenleg aktualis a 13-es szam( kiadas:

e Ecma International, ECMAScript 2022 Language Specification,
Standard ECMA-262, 13th ed., June 2022. https://www.ecma-
international.org/publications-and-standards/standards/ecma-262/

o A jelenleg fejlesztés alatt all6 kdvetkezé verzié az ECMAScript 2023:
o ECMAScript 2023 Language Specification https://tc39.es/ecma262/
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JavaScript

@ A JavaScript kifejezést hasznaljak az ECMAScript kiilonb6z6 gyartdk
altali megvaldsitasaira.

o Lasd még: JavaScript technologies overview
https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript/JavaScript__technologies_overview
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JavaScript motorok (1)

e SpiderMonkey (programozasi nyelv: C/C++; licenc: Mozilla Public
License 2.0) https://spidermonkey.dev/

e A Mozilla projekt JavaScript motorja.

e V8 (programozasi nyelv: C++; licenc: New BSD License)
https://v8.dev/ https://github.com/v8/v8/

e A Chromium JavaScript motorja.

e JavaScriptCore (programozasi nyelv: C++; licenc: LGPLv2)
https://developer.apple.com/documentation /javascriptcore https:
//github.com /WebKit/WebKit/tree/main/Source/JavaScriptCore

o A WebKit renderel6 motorhoz fejlesztett JavaScript motor.
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JavaScript motorok (2)

e Nashorn (programozasi nyelv: Java; licenc: GPLv2)
https://openjdk.java.net/projects/nashorn/

e Az Oracle JavaScript motorja, melyet a JDK 8, JDK 9 és JDK 10
tartalmaz (lasd a javax.script csomagot).

e GraalVM Community Edition (CE) (programozasi nyelv: Java; licenc:
GPLv2) https://www.graalvm.org/ https://github.com /oracle/graal

o Linux, macOS és Windows rendszerekhez all rendelkezésre.
o Lasd: https://www.graalvm.org/22.2 /reference-manual/js/

@ Hermes (programozasi nyelv: C++; licenc: MIT License)
https://hermesengine.dev/ https://github.com /facebook/hermes

o React Native alkalmazasok futtatasahoz optimalizalt JavaScript motor.
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JavaScript motorok (3)

@ JerryScript (programozasi nyelv: C; licenc: Apache License 2.0)
https://jerryscript.net/
https://github.com /jerryscript-project/jerryscript

o Pehelysilyd JavaScript motor loT eszkézokre.
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Node.js (1)

A V8 JavaScript motorra épiilé JavaScript futtaté kdrnyezet, melyet
skalazhat6 halézati alkalmazasok létrehozasahoz terveztek.

Webhely: https://nodejs.org/ https://github.com/nodejs/node

Licenc: MIT License

Programozasi nyelv: C4++, JavaScript

Platform: Linux, macOS, Windows
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Node.js (2)

@ LehetOvé teszi a fejleszték szamara bongészon kiviil futd JavaScript
alkalmazasok |étrehozasat.

@ Hasznalhato kliens oldali és szerver oldali alkalmazasok fejlesztéséhez
is.

o Csomag Okoszisztémaja, az npm, a vilag legnagyobb nyilt forrasi
konyvtar 6koszisztémaja.

o Lasd: http://www.modulecounts.com/
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Node.js (3)

“Helld, vilag!" példa:
e Forrés: https://nodejs.org/en/docs/guides/getting-started-guide/
const http = require('http');

const hostname = '127.0.0.1";
const port = 3000;

const server = http.createServer((req, res) => {
res.statusCode = 200;
res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');
res.end('Hello, World!\n');

b

server.listen(port, hostname, () => {

console.log( Server running at http://${hostname}:${port}/ );
b;
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Node.js (4)

Node.js keretrendszerek:

@ Express (licenc: MIT License) http://expressjs.com/
https://github.com /expressjs/express

@ Meteor (licenc: MIT License) https://www.meteor.com/
https://github.com/meteor/meteor

e Sails.js (licenc: MIT License) https://sailsjs.com/
https://github.com/balderdashy /sails
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Kompatibilitas

@ Implementaciok ECMAScript kompatibilitasa:

o ECMAScript Compatibility Tables
https://kangax.github.io/compat-table/
https://github.com/kangax/compat-table
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ECMA International

@ Nemzetkdzi nonprofit szabvanyosité szervezet.

o Célterulet: infokommunikacids technolégia (ICT), fogyasztdi
elektronika (CE)

o Eredetileg 1961-ben alapitotték, jelenlegi nevén 1994 6ta mikodik.

o European Computer Manufacturers Association (ECMA)

@ Webhely: https://www.ecma-international.org/
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Torténet

o "Felfedezéje” és népszeriisitdje Douglas Crockford.
o "Felfedezése” 2001-ben.

o Crockford eredetileg JavaScript kliensek és Java szerverek kozotti
kommunikaciéhoz hasznalta.

o |IEEE Computer Society, Discovering JavaScript Object Notation with
Douglas Crockford, 2012. maércius 28.
https://www.youtube.com /watch?v=kc8BAR7SHJI

e "l don’t claim to have invented it, because it already existed in nature.
| just saw it, recognized the value of it, gave it a name, and a
description, and showed its benefits. But | did not invent it. | don't
claim to be the first person to have discovered it.”

e Forras: https://inkdroid.org/2012/04/30/lessons-of-json/
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Allomany jellemzok

o Allomanynév végzbédés: . json

o IANA média tipus: application/json
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Specifikacidk

@ Ecma International, The JSON Data Interchange Format, Second
Edition, Standard ECMA-404, December 2017. https://www.ecma-
international.org/publications-and-standards/standards/ecma-404/

e T. Bray (ed.). RFC 8259: The JavaScript Object Notation (JSON)
Data Interchange Format. December 2017.
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc8259
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JSON vs. ECMAScript

o Az ECMAScript 2019-t8l kezdve a JSON az ECMAScript szintaktikai
részhalmaza.

o Lasd:

e Subsume JSON a.k.a. JSON ECMAScript, 14 August 20109.
https://v8.dev/features/subsume-json

o Axel Rauschmayer, Exploring ES2018 and ES2019 — JSON superset.
https://exploringjs.com/es2018-es2019 /ch_json-superset.html
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JSON vs. XML (1)

@ A JSON az XML alternativijaként hasznalhaté adatcseréhez.

@ Nagyjabdl ugyanazokat az elényoket kinalja, mint az XML, azonban
annak hatranyai nélkil.

@ La3sd: JSON: The Fat-Free Alternative to XML
https://www.json.org/xml.html
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JSON vs. XML (2)

A JSON és az XML kozos jellemzdi:
o Egyszeriiség (egyértelmiien a JSON a nyerd)
@ Az ember szamara is kdnnyen irhaté és olvashaté formatumok

@ Szoftverek altal konnyen generalhaté és feldolgozhatd formatumok
(egyértelmiien a JSON a nyerd)

Interoperabilitas

Nyiltsag

Onleiré adatabrazolas

Univerzalis adatcsere formatumok
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JSON vs. XML (3)

@ A 6 kiillonbség az, hogy a JSON adat-orientalt, az XML pedig
dokumentum-orientalt.

o Adatszerkezetek abrdzoldsdhoz a JSON tokéletes valasztas.
o El6nye az XML-hez képest, hogy kevésbé bobeszédii.
o Dokumentum-kozéppontl alkalmazasokhoz az XML-t hasznaljuk.

o Elénye a JSON-hoz képest, hogy kiterjeszthetd, és hogy kiforrottabb
infrastruktira all hozza rendelkezésre (XML Schema, XSLT, XQuery).
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JSON vs. XML (4)

Példa:
@ XML:
<movie>
<title>The Dark Knight</title>
<year>2008</year>
<url>https://www.imdb.com/title/tt0468569/</url>
<standalone>false</standalone>
</movie>
@ JSON:
{
"movie": {
"title": "The Dark Knight",
"year": 2008,
"url": "https://www.imdb.com/title/tt0468569/",
"standalone": false
}
}
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JSON vs. XML (5)

@ XML:

<properties>
<property name="user.home">/home/jeszy</property>
<property name='"user.name'">jeszy</property>

</properties>
@ JSON:
{
"properties": {
"property": [
"@name": "user.home",
"#text": "/home/jeszy"
},
{
"@name": "user.name",

"#text": "jeszy"
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Tipusok

o Négy primitiv adattipus abrazolasat teszi lehetévé:

sztringek
szamok

logikai értékek
null

@ Az alabbi két strukturdlt tipus dbrazolasat teszi lehetové:

o tombok
o objektumok
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Tokenek

@ A JSON szoveg tokenek olyan sorozata, mely megfelel a JSSON érték
nyelvtani szabalynak.

o Tokenek:
o Szerkezeti tokenek a {, }, [, 1, : és , karakterek.
e Sztringek
e Szamok
o Literdlis tokenek a true, false és null karakterlancok.

@ Tokenek el6tt és utan megengedettek whitespace karakterek, melyek
nem lényegesek.

o Whitespace karakter: HT (U-+0009), LF (U+000A), CR (U+000D),
székoz (U+0020).

o A tokenek koziil csak a sztringekben megengedettek whitespace
karakterek.
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JSON érték

value

g 1
| object I
1
_array |}
1
I numberl
e 1
1 string I
{ true )
|\ S
Y s
{ false )
oY

{ null )

JSON 2002, szeptember 26, 2507



Szamok (1)
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Szamok (2)

@ Nincs korldtozas a szamok tartomanyara és pontossagara.
@ A gyakorlatban célszer(i szem el6tt tartani az interoperabilitast.

o Példaul dupla pontossagl lebegépontos szamok hasznélata javasolt.
o Példak:

e 0
e -1.0
0 2.718282
e 1E-12
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Sztringek (1)

e Unicode karakterek sorozatai, melyeket idézdjelek (U-+0022)
hatarolnak.

o Barmely karaktert tartalmazhatjak, azonban az alabbiakat csak
levédve:

o idézdjel (U40022), backslash (U+005C), vezérlé karakterek
(U-+0000-U~+001F).

@ Specialis karakterek megadasahoz rendelkezésre allnak a szokasos
escape szekvencidk, mint példaul \", \\, \t, \n, \r.

® A BMP-hez tartozé Unicode karakterek megadhatéak \unnnn médon,
ahol nnnn a karakterkdéd négy hexadecimalis szamjeggyel abrazolva.

o Példak: "", "\"Hello, World!\n\"", "\u263A", "\u263a"
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Sztringek (2)

string

Any code point except " or \
or control character

quotation mark

reverse solidus

solidus

backspace

form feed

line feed

carriage return
-

character tabulation

4 hexadecimal digits

JSON 2022, szeptember 26, 29/07



Témbok (1)

o Tetszbleges szami érték rendezett sorozata (lehet iires).

o Az elemek tetszbleges tipustak lehetnek (akar tombok is).
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Témbak (2)

Példak:
o ["Athos", "Porthos", "Aramis", "d'Artagnan"]

e [9, 14, 19, 25, 26, 28]

["Pi", 3.141593, null, true]

[[45.7370889, 16.1133866], [48.5852340, 22.8981217]]
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Objektumok (1)

o Tetszlleges szamu név-érték parbdl allnak.
@ A név tetszlleges sztring, az érték tetszbleges JSON érték.

o A név-érték parokra a tag (member) elnevezést is hasznaljuk.
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Objektumok (2)

RFC 8259:
@ Olyan objektum interoperabilis, melynél a tagok nevei egyediek.
o Eltéréen viselkedhetnek az alkalmazasok nem egyedi nevek esetén.

@ Nem minden JSON elemzd esetén allapithaté meg a név-érték parok
sorrendje.
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Objektumok (3)

Példa:

{
"title": "Alien",
"year": 1979,
"rating": 8.5,
"votes": 643196,
"genres": ["horror", "sci-fi"],
"url": "http://www.imdb.com/title/tt0078748/"
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Objektumok (4)

Példa:
{

"artist": "Porcupine Tree",
"title": "Fear of a Blank Planet",
"year": 2007,

"tracks": [

{
"title": "Fear of a Blank Planet",
"length": 448

},

{
"title": "My Ashes",
"length": 307

}’

{
"title": "Anesthetize",
"length": 1062

}
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Objektumok (5)

Példak:
o Frankfurter https://www.frankfurter.app/
o Lasd példaul: https://api.frankfurter.app/latest?base=HUF
@ Chuck Norris Jokes API https://api.chucknorris.io/
o Lasd példaul: https://api.chucknorris.io/jokes/random

@ Nominatim https://nominatim.openstreetmap.org/
https://nominatim.org/

o Lasd példaul: https:
//nominatim.openstreetmap.org/search?q=debrecen&format=json
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Karakterkdédolas

RFC 8259:

@ JSON szdveg kiilonbdz6 rendszerek kozotti atvitelekor az UTF-8
karakterkédolast kell hasznalni.
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JSON megjelenités bongészokben

o Firefox: tartalmaz beépitett JSON megjelenitét.

o Lasd:
https:/ /firefox-source-docs.mozilla.org/devtools-user /json_viewer/

@ Chromium, Google Chrome:
o Ajanlott kiterjesztések:

@ JSON Formatter https://chrome.google.com/webstore/detail /json-
formatter/bcjindcccaagfpapjjmafapmmgkkhgoa/
https://github.com/callumlocke/json-formatter

@ JSON-handle https://chrome.google.com/webstore/detail /json-
handle/iahnhfdhidomcpggpaimmmahffihkfnj/
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Szerkeszték (1)

Szabad és nyilt forrasi szoftverek:

e JSON Editor (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: Apache License
2.0) https://github.com/josdejong/jsoneditor/

o Online: http://jsoneditoronline.org/

@ Visual Studio Code (platform: Linux, macOS, Windows; licenc: MIT
License) https://code.visualstudio.com/
https://github.com/Microsoft /vscode

o Lasd: Editing JSON with Visual Studio Code
https://code.visualstudio.com /docs/languages/json
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Szerkeszték (2)

Nem szabad szoftverek:

e <oXygen/> XML Editor (platform: Linux, macOS, Windows)
https://www.oxygenxml.com/

o Lasd: https://www.oxygenxml.com/xml_editor/json_editor.html

o IntelliJ IDEA (platform: Linux, macOS, Windows)
https://www.jetbrains.com/idea/

o Lasd: https://www.jetbrains.com/help/idea/json.html
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JSON forméazas

@ JSON szdveg formazasa a parancssorban:

python -m json.tool <file>
cat <file> | python -m json.tool
curl <url> | python -m json.tool

@ Haszndlat:
python -m json.tool --help

@ Lasd: https://docs.python.org/3/library/json.html#module-json.tool
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Programkonyvtarak

Lasd: https://www.json.org/
o C++:

o nlohmann/json (licenc: MIT License) https://json.nlohmann.me/
https://github.com/nlohmann/json

o RapidJSON (licenc: MIT License) http://rapidjson.org/
https://github.com/Tencent/rapidjson

@ Java:

o Gson (licenc: Apache License 2.0) https://github.com/google/gson
o Jackson (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/FasterXML /jackson

@ Python: a standard kényvtar része a json modul
https://docs.python.org/3/library/json.html
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JSON kiildése HTTP kérésekben: HTTPie (1)

Parancssori HTTP kliens.

o Webhely: https://httpie.io/

e Tarold: https://github.com/httpie/httpie
@ Programozasi nyelv: Python

@ Platform: Linux, macOS, Windows

@ Licenc: New BSD License

JSON tdmogatés: https://httpie.io/docs/cli/json
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JSON kiildése HTTP kérésekben: HTTPie (2)

Példa: GitHub Gist létrehozasa a parancssorban

http https://api.github.com/gists \
public:=true \
description="Hello, World!" \
files:='{"hello.txt": {"content": "Hello, World!"}}' \
-a <username> \
-v

Lasd: https://docs.github.com/en/rest/reference/gists
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JSON kiterjesztések

@ JSONS5 https://json5.org/ https://github.com/json5/json5

o A JSON egy javasolt kiterjesztése, mely azt az emberek szdmara
konnyebben olvashatdva és irhatova teszi.

o Példaul megjegyzések hasznalata, tagok neveinél elhagyhatdak a
hatérold karakterek.

o A JSON szuperhalmaza, azonban nem vezet be (j adattipusokat.
o Specifikacié: The JSON5 Data Interchange Format
https://spec.json5.org/

e YAML: YAML Ain't Markup Language https://yaml.org/

o A JSON szuperhalmaza.

o Jobban olvashat6 az emberi szem szaméara, mint a JSON, és szdmos
Gjdonsagot is bevezet.

o Specifikacié: YAML Ain't Markup Language (YAML) Version 1.2
https://yaml.org/spec/1.2.2/
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BSON (“Binary JSON")

Binaris adatcsere formatum.

A MongoDB NoSQL adatbazis-kezeld rendszer hasznélja:
https://www.mongodb.org/

o Adattarolashoz és haldzati adatatvitelhez is alkalmazasra kerdl.

Specifikacié: https://bsonspec.org/

Kiterjeszti a JSON adattipusait.

o Példaul idobélyeg, regularis kifejezés.
e Nincs azonban number adattipus, helyette az int32, int64 és double
adattipusok hasznalata.
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JSON Lines (1)

Sor-orientalt formatum soronként egy JSON érték tarolaséhoz.

Ujsor-elvalaszott JSON (newline-delimited JSON) néven is ismert.

Webbhely: https://jsonlines.org/

o Allomanynév végzbédés: . jsonl

Lasd még: https://en.wikipedia.org/wiki/JSON_streaming
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JSON Lines (2)

Példak:
] ["title", "year", "standalone"]
["Batman Begins", 2005, false]
["The Dark Knight", 2008, false]
["The Dark Knight Rises", 2012, false]
["Interstellar", 2014, true]

{ "title": "Batman Begins", "year": 2005, "standalone": false }

{ "title": "The Dark Knight", "year": 2008, "standalone": false }

{ "title": "The Dark Knight Rises", "year": 2012, "standalone": false }
{ "title": "Interstellar", "year": 2014, "standalone": true }
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JSON Lines (3)

Hasznélat: https://jsonlines.org/on_the_web/
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JSON Lines (4)

Implementaciodk:
o Java:

o Gson (licenc: Apache License 2.0) https://github.com/google/gson
e A com.google.gson.JsonStreamParser osztaly hasznalhaté JSON Lines
formatumu adatok beolvasasahoz.

@ Python:

o jsonlines (licenc: New BSD License) https://jsonlines.readthedocs.io/
https://github.com /wbolster/jsonlines
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Alkalmazasok (1)

e Ajax (Asynchronous JavaScript and XML)
o Lasd: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Guide/AJAX
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Alkalmazasok (2)

Adatcsere és -tarolas:
o Firefox: konyvjelzok exportalasa és importalasa

o Lasd: Restore bookmarks from backup or move them to another
computer https://support.mozilla.org/en-US/kb/restore-bookmarks-
from-backup-or-move-them
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Alkalmazasok (3)

Adatcsere és -tarolas (folytatas):

@ GeoJSON https://geojson.org/

o Formatum foldrajzi adatszerkezetek abrazoldsihoz.

e Specifikacié: Howard Butler, Martin Daly, Allan Doyle, Stefan Hagen,
Tim Schaub. RFC 7946: The GeoJSON Format. August 2016.
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc7946

@ JSON-LD https://json-Id.org/

o Pehelysilyl szintaxis kapcsolt adatok (Linked Data) JSON-ba t6rténé
sorositasahoz.

o Specifikacié: JSON-LD 1.1: A JSON-based Serialization for Linked
Data (W3C Recommendation, 16 July 2020)
https://www.w3.org/TR/json-Id/
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Alkalmazasok (4)

Konfiguraciés adatok tarolasa:
e package. json: http://package.json.is/
https://docs.npmjs.com /files/package.json
e npm https://www.npmjs.com/ https://github.com/npm/cli
e Grunt https://gruntjs.com/ https://github.com/gruntjs/grunt

o Lasd: https://gruntjs.com/getting-started#package.json

o Visual Studio Code https://code.visualstudio.com/
https://github.com/microsoft /vscode

o Lasd: https://code.visualstudio.com/api/references/extension-manifest
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Alkalmazasok (5)

Konfiguraciés adatok tarolasa (folytatas):
@ Visual Studio Code (settings.json)
o Lasd: https://code.visualstudio.com/docs/getstarted /settings

o WebExtensions (manifest. json) https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtensions

o Lasd: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-
ons/WebExtensions /manifest.json
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Alkalmazasok (6)

Webszolgaltatasok:
@ Facebook for Developers https://developers.facebook.com/
o Flickr API https://www.flickr.com/services/api/

GitHub REST API https://docs.github.com/en/rest/

@ Nominatim API
https://nominatim.org/release-docs/develop/api/Overview/

Twitter API https://developer.twitter.com/en/docs/twitter-api
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Alkalmazasok (7)

NoSQL adatbazisok: szamos dokumentum-orientalt adatbazis hasznalja
adattarolasra a JSON-t.

@ Apache CouchDB (programozasi nyelv: Erlang; platform: Linux,
macOS, Windows; licenc: Apache License 2.0)
https://couchdb.apache.org/ https://github.com/apache/couchdb

e EJDB2 (programozasi nyelv: C; platform: Android, iOS, Linux,
macOS, Windows; licenc: MIT License) https://ejdb.org/
https://github.com /Softmotions/ejdb

@ RethinkDB (programozasi nyelv: C++; platform: Linux, macOS;
licenc: Apache License 2.0) https://rethinkdb.com/
https://github.com/rethinkdb /rethinkdb

e UnQLite (programozasi nyelv: C; platform: Linux, macOS, Windows;
licenc: Simplified BSD License) https://unglite.org/
https://github.com/symisc/unglite
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JSON Schema (1)

@ JSON-alapii sémanyelv JSON dokumentumok érvényesitéséhez.
@ Webhely: https://json-schema.org/
o Aktuélis verzié: 2020-12

@ A legszélesebb korben tamogatott verzié a 2018-ban kiadott
draft-07 verzié.
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JSON Schema (2)

Specifikacidk:

@ Austin Wright (ed.), Henry Andrews (ed.), Ben Hutton (ed.), Greg
Dennis. JSON Schema: A Media Type for Describing JSSON
Documents. June 16, 2022.
http://json-schema.org/latest/json-schema-core.html

@ Austin Wright (ed.), Henry Andrews (ed.), Ben Hutton (ed.). JSON
Schema Validation: A Vocabulary for Structural Validation of JSON.
June 16, 2022.
http://json-schema.org/latest/json-schema-validation.html

o Geraint Luff, Henry Andrews (ed.), Ben Hutton (ed.). Relative JSON
Pointers. January 28, 2020.
http://json-schema.org/latest/relative-json-pointer.html
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JSON Schema (3)

Kapcsolédé specifikacio:

e Paul C. Bryan (ed.), Kris Zyp, Mark Nottingham (ed.), RFC 6901:
JavaScript Object Notation (JSON) Pointer. April 2013.
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc6901

o Egy szintaxist hatdroz meg JSON dokumentumokon beliili értékek
azonositasahoz.
o Példak:
e /country
o /places/0
@ /places/0/longitude
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JSON Schema (4)

@ JSON dokumentum: az application/json média tipus altal leirt
informéacié eréforras, azaz egy JSON érték.

e Példany (instance): egy olyan JSON dokumentum, melyre egy séma
vonatkozik.

@ JSON séma: egy olyan JSON dokumentum, mely példanyokat ir le.

o Egy objektum vagy egy logikai érték.
o Sémak egymasba dgyazhatok.
o A legkiilsé sémat gyokér sémanak (root schema) nevezziik, a tébbit
alsémaknak (subschema).
o Média tipus: application/schema+json
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JSON Schema (5)

e Tulajdonsag (property): egy objektum példany egy tagja.

o Kulcssz6 (keyword): egy séma objektum egy példanyra vonatkozd
tulajdonsaga.

o A kulcsszavak JSON példanyokra vonatkozé megszoritasokat fejeznek
ki vagy tovabbi informacidkkal annotéljak a példanyokat.
o Példaul: "properties", "type", "$ref"
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JSON Schema (6)

e Szotar (vocabulary): adott célra szolgalé kulcsszavak egy halmaza a
szintaxisukkal és jelentésiikkel egyiitt.

o A szétérat alkoté kulcsszavaknak jél meghatérozott szintaxisa és
jelentése van.
o Az alabbi kapcsolédé specifikacidk egy-egy szétarat definidlnak:

o Austin Wright (ed.), Henry Andrews (ed.), Ben Hutton (ed.), Greg
Dennis. JSON Schema: A Media Type for Describing JSON
Documents. June 16, 2022.
http://json-schema.org/latest/json-schema-core.html

@ Austin Wright (ed.), Henry Andrews (ed.), Ben Hutton (ed.). JSON
Schema Validation: A Vocabulary for Structural Validation of JSON.
June 16, 2022.
http://json-schema.org/latest/json-schema-validation.htm|
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JSON Schema (7)

o Meta-séma: egy sémat leird séma.

o Példa: JSON Schema meta-séma:
@ https://json-schema.org/draft/2020-12/meta/core
e http://json-schema.org/draft-07 /schema
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JSON Schema (8)

Eszkdzok:

@ Szabad és nyilt forrasi szoftverek:

e Visual Studio Code (platform: Linux, macOS, Windows; licenc: MIT
License) https://code.visualstudio.com/
https://github.com/Microsoft/vscode

o Lasd: Editing JSSON with Visual Studio Code
https://code.visualstudio.com/docs/languages/json

@ Nem szabad szoftverek:

o Oxygen XML Editor (platform: Linux, macOS, Windows)
https://www.oxygenxml.com/

o Lasd: Editing JSON Schema Documents
https://www.oxygenxml.com /doc/versions/24.1 /ug-
editor/topics/editing- JSON-schema.html

o IntelliJ IDEA (platform: Linux, macOS, Windows)
https://www.jetbrains.com /idea/

o Lasd: https://www.jetbrains.com/help/idea/json.html
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JSON Schema (9)

Implementacidk: https://json-schema.org/implementations.html

o C++:

e json-schema-validator (licenc: MIT License)
https://github.com/pboettch /json-schema-validator

@ Java:

o json-schema (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/everit-org/json-schema

@ JavaScript:

o Ajv (licenc: MIT License) https://ajv.js.org/
https://github.com/ajv-validator/ajv
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JSON Schema (10)

Implementacidk: https://json-schema.org/implementations.html
o NET:

o Json.NET Schema (licenc: AGPLv3)
http://www.newtonsoft.com/jsonschema
https://github.com/JamesNK /Newtonsoft.Json.Schema

o Webes interfész: https://www.jsonschemavalidator.net/

@ Python:

o jschon (licenc: MIT License) https://jschon.readthedocs.io/en/latest/
https://github.com/marksparkza/jschon
o Webes interfész: https://jschon.dev/
o jsonschema (licenc: MIT License)
https://python-jsonschema.readthedocs.io/
https://github.com/python-jsonschema/jsonschema
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JSON Schema (11)

JSON Schema Store https://www.schemastore.org/json/
https://github.com/SchemaStore /schemastore

o Kozismert JSON allomanyformatumok sémainak gylijteménye.

o Szerkesztd tamogatas: IntelliJ IDEA, Microsoft Visual Studio, ...
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JSON Schema (12)

JSON sémak tarsitasa JSSON dokumentumokhoz:

@ A JSON séma specifikaciék nem biztositanak erre szolgald
dokumentum szintli lehetdséget.

@ Implementacié-specifikus megoldasok:

e <oXygen/> XML Editor:
https://www.oxygenxml.com /doc/versions/24.1 /ug-editor/topics/json-
associating-schema-directly-in-doc.html

e Visual Studio Code:
https://code.visualstudio.com/docs/languages/json#_json-schemas-
and-settings
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JSON Schema (13)

Tovabbi ajanlott irodalom:

@ Michael Droettboom, Understanding JSSON Schema.
https://json-schema.org/understanding-json-schema/
https://github.com /json-schema-org/understanding-json-schema
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JSON Schema példak (1)

@ Séma: @ Séma:
e true o false
o {} o { "not": {} }
o Ervényes példanyok: barmely o Ervényes példanyok: nincsenek
JSON érték @ Nem érvényes példanyok:
@ Nem érvényes példanyok: barmely JSON érték
nincsenek

A, e ad, | o



JSON Schema példak (2)

Séma:

{
"type": "string"
}

Ervényes példanyok:

) nn
@ "Hello, World!\n"

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (3)

Séma:

{
Iltypell : [llstringll s Ilnullll]
}

Ervényes példanyok:

@ "Hello, World!\n"
@ null

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (4)

Séma:

{
lltype n : llarrayll ,

"items": { "type": "string" }
}

Ervényes példanyok:
o []
@ ["Hello, World!\n"]

° [llSun" "MOn" IITue" IIwedH IIThuH I|Frill ||Satll]
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JSON Schema példak (5)

Séma:

{
"type": "array",
"items": { "type": "string" I},
"minItems": 1,
"uniqueltems": true

}
Ervényes példanyok: Nem érvényes példanyok:
@ ["sci-fi"] o []
e ["crime", "drama"] o ["sci-fi", "sci-fi"]
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JSON Schema példak (6)

Séma:

{
"$schema": "https://json-schema.org/draft/2020-12/schema",
"type": "object",
"properties": {
"name": { "type": "string" },
"age": { "type": "integer" 1},
"email": { "type": "string" I},
"webpage": { "type": "string" }
1,

"required": ["name", "age", "email"]

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (7)

Ervényes példany (folytatas):

{
"name": "Douglas Crockford",
"age": 66,
"email": "douglas@crockford.com",
"webpage": "https://www.crockford.com/"
b

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (8)

Séma (folytatas):

{
"$schema": "https://json-schema.org/draft/2020-12/schema",
"type": "object",
"properties": {
"name": { "type": "string" },
"age": { "type": "integer", "minimum": O I},
"email": { "type": "string", "format": "email" },
"webpage": { "type": "string", "format": "uri",
"pattern": "“http(s)7://.*"
}
1+,
"required": ["name", "age", "email"]
}

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (9)

Séma:

{
"$schema": "https://json-schema.org/draft/2020-12/schema",
lltypell: llobject"’
"properties": {
"title": { "type": "string" },
"year": { "type": "integer" },
"rating": { "type": "number", "minimum": O, "maximum": 10 },
"votes": { "type": "integer", "minimum": O },
"genres": {
lltype n . llarray" .
"items": { "type": "string" },
"minItems": 1,
"uniqueItems": true
3,
"url": { "type": "string", "format": "uri" }
1,
"required": ["title", "year", "rating", "votes", "genres", "url"],
"additionalProperties": false

}

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (10)

Séma:

{
"$schema": "https://json-schema.org/draft/2020-12/schema",
"type": "object",
"properties": {
"artist": { "type": "string" },
"title": { "type": "string" },
"year": { "type": "integer" },

"tracks": {
"type": “array",
"items": {

"type": "object",
"properties": {
"title": { "type": "string" },
"length": { "type": "integer", "minimum": O }
},
"required": ["title", "length"],
"additionalProperties": false
},

"minItems": 1

},
"required": ["artist", "title", "year", "tracks"],
"additionalProperties": false

}

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (11)

Séma:

{
"$schema": "http://json-schema.org/2020-12/schema",
"type": "object",
"patternProperties": {
"~[a-z]{2}$": { "type": "string" }
1,
"additionalProperties": false,
"minProperties": 2

}

Ervényes példany:

{
"en": "Lord of the Rings",
"de": "Der Herr der Ringe",
"hu": "A gylirtik ura"

}

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (12)

Séma:

{
"$schema": "https://json-schema.org/draft/2020-12/schema",
||typell: llobject"’
"properties": {
"nalne" . { "typell : llstring" },
"born": { "$ref": "#/$defs/event" 1},
"died": { "$ref": "#/$defs/event" I},
"gender": { "enum": ["female", "male"] }

},
"required": ["name", "born", "gender"],
"$defs": {
"event": {
"type": "object",
"properties": {
"date": { "type": "string" },
"place": { "type": "string" }
}
}
¥
}

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (13)

Ervényes példany (folytatas):

{
"name": "Edgar Allan Poe",
"born": {
"date": "1809-01-19",
"place": "Boston, Massachusetts, United States"
1,
"died": {

"date": "1849-10-07",
"place": "Baltimore, Maryland, United States"

s

"gender": '"male"
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JSON Schema példak (14)

Séma:

{
"$schema": "https://json-schema.org/draft/2020-12/schema",
"type": "object",
"properties": {
"name": { "type": "string" },
"born": { "$ref": "#/$defs/event" },
"died": { "$ref": "#/$defs/event" },
"gender": { "enum": ["female", "male"] }

3,
"required": ["name", "born", "gender"l,
"$defs": {
"event
"type": "object",
"properties": {
"date": { "type": "string" },
"place": { "type": "string" }
"any0f": [
{ "required": ["date"] },
{ "required": ["place"] }
]
¥
s

}

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (15)

{
"$schema": "https://json-schema.org/draft/2020-12/schema",
"type": "object",
"properties": {
"name": { "type": "string" },
"born": { "$ref": "#/$defs/event" },
"died": {
"all0f": [
{ "$ref": "#/$defs/event" },
{
"properties": {
"cause": { "type": "string" }
"required": ["cause"]
}
]
},
"gender": { "enum": ["female", "male"] }
3,
"required": ["name", "born", "gender"l,
"$defs": {
"event": {
"type": "object",
"properties": {
"date": { "type": "string" },
"place": { "type": "string" }
}
}
}

}
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JSON Schema példak (16)

Ervényes példany (folytatas):

{
"name": "John F. Kennedy",
"born": {
"date": "1917-05-29",
"place": "Brookline, Massachusetts, United States"
1,
"died": {
"date": "1963-11-22",
"place": "Dallas, Texas, United States",
"cause": "assassination"
},
"gender": "male"
}

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (17)

Séma:

{
"$schema": "https://json-schema.org/draft/2020-12/schema",
"type": "object",
"properties": {
"type": { "enum": ["book", "serial"] },
"title": { "type": "string" },
"publisher": { "type": "string" }
"required": ["type", "title", "publisher"],
wifns {
"properties": { "type": { "const": "book"} }
"then": {
"properties": {
"isbn": { "type": "string", "pattern": "~[0-9]{13}$" }

},
"required": ["isbn"]
3,
"else": {
"properties": {
"issn": { "type": "string", "pattern": "~[0-9]{4}-[0-9]{3}[0-9X]$" }
},

"required": ["issn"]

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (18)

Ervényes példanyok:

o A
"type": "book",
"title": "The Hound of the Baskervilles",
"publisher": "Penguin Books",
"isbn": "9780241952870"
b
o A
"type": "serial",
"title": "IEEE Internet of Things Journal",
"publisher": "IEEE",
"issn": "2327-4662"
b

Jeszenszky Péter



JSON Schema példak (19)

Valés példak:
@ GeoJSON: https://json.schemastore.org/geojson

e manifest. json (WebExtensions):
https://json.schemastore.org/webextension

e manifest.json (Chromium, Google Chrome):
https://json.schemastore.org/chrome-manifest

@ package. json (npm): https://json.schemastore.org/package
@ SWAPI — The Star Wars API https://swapi.dev/

o https://swapi.dev/api/planets/schema
e https://swapi.dev/api/species/schema
e https://swapi.dev/api/starships/schema
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JSON Schema alkalmazasok

Webes felhasznaléi feliiletek generaldsa JSON sémabdl:

@ Alpaca (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: Apache License 2.0)
http://www.alpacajs.org/ https://github.com/gitana/alpaca

@ jsonforms (programozasi nyelv: TypeScript; licenc: MIT License)
https://jsonforms.io/ https://github.com /eclipsesource/jsonforms

@ react-jsonschema-form (programozasi nyelv: JavaScript; licenc:
Apache License 2.0)
https://rjsf-team.github.io/react-jsonschema-form/
https://github.com /rjsf-team /react-jsonschema-form

Lasd: https://json-schema.org/implementations.html#web-ui-generation
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https://json-schema.org/implementations.html#web-ui-generation

XML-JSON konverzié (1)

e <oXygen/> XML Editor https://www.oxygenxml.com/

° lTooIs>> JSON to XML...]

e [Tools ) XML to JSON...]

@ Visual Studio Code

o Bdvitmény: XML to JSON (licenc: MIT License) https://marketplace.
visualstudio.com /items?itemName=buianhthang.xml2json
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https://www.oxygenxml.com/
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=buianhthang.xml2json
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=buianhthang.xml2json

XML-JSON konverzié (2)

@ JSON-java (programozasi nyelv: Java; licenc: JSON License)
https://github.com/stleary/JSON-java

o Az XML osztaly JSONObject () metdédusa egy XML dokumentumot egy
ekvivalens JSON objektumma alakit.

e xml-js (programozasi nyelv: JavaScript; licenc: MIT License)
https://github.com/nashwaan/xml-js
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https://github.com/stleary/JSON-java
https://github.com/nashwaan/xml-js

XML-JSON konverzié (3)

e JsonML (JSON Markup Language) http://www.jsonml.org/
https: //github.com /mckamey/jsonml

e Célja XML dokumentumok veszteségmentes abrazolasa JSON
szintaxissal.
e Szintaxis: http://www.jsonml.org/syntax/
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http://www.jsonml.org/
https://github.com/mckamey/jsonml
http://www.jsonml.org/syntax/

Lekérdez6 nyelvek (1)

@ XPath, XQuery: JSON tamogatas a legutébbi, 3.1 szdm( verziéban
jelent meg.

o Tovabbi informacidk: https://www.w3.org/XML/Query/
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https://www.w3.org/XML/Query/

Lekérdez6 nyelvek (2)

Szamos egyedi megoldas létezik, szamomra ezek tiinnek igéretesnek:

e JSONigq https://www.jsoniq.org/

o Az XQuery-n alapulé deklarativ funkcionélis nyelv (JSON lekérdezés és
feldolgozas).

o Implementacidk:

o RumbleDB (programozési nyelv: Java; licenc: Apache License 2.0)
https://rumbledb.org/ https://github.com/RumbleDB /rumble

e JSONata (licenc: MIT License) https://jsonata.org/
https://github.com/jsonata-js/jsonata

o Az XPath 3.1 elérési Gtvonalak szemantikaja altal inspiralt lekérdezo és
transzformacids nyelv.
e JavaScript-ben irt referencia implementécié.
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https://www.jsoniq.org/
https://rumbledb.org/
https://github.com/RumbleDB/rumble
https://jsonata.org/
https://github.com/jsonata-js/jsonata

Lekérdezd nyelvek (3)

Szamos egyedi megoldas létezik, szamomra ezek tiinnek igéretesnek:
(folytatas)

@ jq (programozasi nyelv: C; platform: Linux, macOS, Windows; licenc:
Expat License) https://stedolan.github.io/jq/
https://github.com/stedolan/jq

e Parancssori JSON feldolgozé.
e JMESPath https://jmespath.org/ https://github.com/jmespath

o Implementacidék: Go, Java, JavaScript, Lua, .NET, PHP, Python, Ruby,
Rust (licenc: MIT License)

@ ObjectPath (programozasi nyelv: Python; licenc: MIT License)
http://objectpath.org/ https://github.com/adriank/ObjectPath
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https://github.com/stedolan/jq
https://jmespath.org/
https://github.com/jmespath
http://objectpath.org/
https://github.com/adriank/ObjectPath

Koszoénetnyilvanitas

Koszdnet Szathmary Laszldnak a hasznos észrevételekért és a jg-ért.
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