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Futtatas

* Minden egyes feladathoz céelszerl egy kilon
alkdnyvtarat létrehozni és abban elinditani a
programot.

- Kilepéskor automatikusan elmentheto ide a
felnasznalo munkaterilete.

- Igy nem vész el az elvégzett munka, késGbb
barmikor ott folytathatd, ahol kilepésnél
abbahagytuk.

* Atipikus futtatas Linux kornyezetben:

$ mkdir work
$ cd work
$ R




Inicializalas az R inditasakor (1)

* Az inicializalas fobb lepései:
1.Felhasznaldi profil beto6ltese.

2.A el6z6 munkamenet végén elmentett munkaterilet
betdltése.

3. A korabbi munkamenetekbdl szarmazd parancs
elozmenyek betoltése.

e Az inicializalas menetenek részletes leirasa
megjelenithetd a ?Startup paranccsal.



Inicializalas az R inditasakor (2)

e Felhasznaldi profil betoltése:

- Afelhasznaldi profilt tartalmazo allomanyt
alapértelmezeésben az aktualis konyvtarban keresi a
program .Rprofile neven, ha ott nincs ilyen,

akkor a felhasznald HOME konyvtaraban.

« Afelhasznaldi profil a source( ) fuggvénnyel kerdl
beolvasasra és végrehajtasra.

- R kodot tartalmaz, tipikusan beallitasokat.



Inicializalas az R inditasakor (3)

* Felhasznaloi profil betoltése (folytatas):

- Példa felhasznaloi profilra (Linux):

options(browser="/usr/bin/firefox")
options(editor="/usr/bin/gedit")

options(digits=5, help.try.all.packages=TRUE, help_type="html")

.First <- function() {
cat("\nwelcome, ", Sys.getenv("LOGNAME"),
¥

Il!\nll, Sep:"ll)




Inicializalas az R inditasakor (4)

Vid VL d

* A eloz0 munkamenet végen elmentett
munkatertlet betdltése:

- Ha az aktualis konyvtar tartalmaz egy .RData nevl
allomanyt, akkor ennek beolvasasa a 1oad ()
figgvénnyel.

* Az allomany tipikusan egy korabbi R munkamenet végeén,
a kilépésnél automatikusan kerul létrehozasra es a

felhasznald altal a munkamenet soran létrehozott
objektumokat tarolja.



Inicializalas az R inditasakor (5)

* A korabbi munkamenetekbol szarmazo parancs
elozmények betoltése:

- Az elozményeket, azaz egy korabbi munkamenet
soran veégrehajtott parancsokat tartalmazo allomany
betdltése, ha van ilyen.

» Alapertelmezéesben az aktualis konyvtarban keresi a
program az allomanyt .Rhistory néven.



Kilépés (1)

o Kilépéshez hasznaljuk a quit() vagy q()
flggvenyhivasokat.
- A platformtol és a grafikus felhasznaldi interfésztol
Is fligghet, hogy pontosan mi térténik egy
munkamenet befejez6désekor.
 Hasznaljuk a ?quit parancsot reszletes leiras
megjelenitéséhez.



Kilépés (2)

* A program ra fog kérdezni, hogy elmentse-e a
felnasznald munkateriletét, mely a munkamenet soran
a felhasznalod altal 1étrehozott objektumokat tarolja.

- lgen valasz esetén a save.image( ) fliggvennyel az
aktualis kdnyvtarba .RData néven keril elmentésre a

munkateriulet.

- Az .RData allomanyt tartalmaz6 konyvtarbol elinditva Ujra a
programot automatikusan beolvasasra kertl az inicializalas
soran az allomany, igy ott folytathatjuk a munkat, ahol az
el6z0 kilépésnél abbahagytuk.



Interaktiv parancsvégrehajtas (1)

* Vegyuk figyelembe, hogy az R megkulonbozteti a
Kis- €s nagybetlket!

* Egy sorba akar tobb parancsot is gépelhetink
'+ ' karakterekkel elvalasztva.

e Parancs gépelese kézben a parancsot alkoto
tokenek kozott elhelyezheto () sor karakter, igy a
parancs tobb sorba tordelheto.

- Avegrehajtas a teljes parancs beolvasasa utan
torténik csak meg.
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Interaktiv parancsvégrehajtas (2)

* A konzolon begépelt parancsok maximalis
hossza 4095 byte lehet (nem karakter?!).

* Alegtobb platformon a lefelé és felfelé nyil
nillentylikkel lehet a korabban végrehajtott
parancsokat visszahivni.

* Rendelkezésre allhat automatikus
parancskiegeszites funkcio is, melyet a TAB
nillentylvel lehet elerni.
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Allomanyokban tarolt R kod
vegrehajtasa

« Allomanyokban tarolt R kod beolvasasahoz és végrehajtasahoz
hasznaljuk a source (file) fliggvényhivast.

Nem csupan allomanynév adhaté meg, hanem akar URI is (http, https,
ftp és file URI-k tamogatottak).

Ha az R kod szintaktikai hiba(ka)t tartalmaz, akkor egyaltalan nem tortenik
vegrehajtas.

A vegrehajtas soran nem jelenik meg a kiertékelt kifejezések értéke, ezért a
kodban megfelel6en gondoskodjunk a megjelenitésrol.

Ha megadjuk a chdir=TRUE argumentumot, akkor allomany elérési

utvonal hasznalata esetén a végrehajtas soran ideiglenesen az allomanyt
tartalmazo konyvtar lesz az aktualis konyvtar.

Van nehany tovabbi hasznos argumentum, ezeket lasd a
dokumentacidban.
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Dokumentacio (1)

* Az Rd (,R documentation”) az R sajat
dokumentacios formatuma.

- Egy egyszeri, a LaTeX-hez hasonlo jel6lonyelv.

- Az ebben megirt dokumentaciot tobb kilénbdzo
formatumba lehet alakitani (LaTeX, HTML, sima szdveqg).

— Az R disztribucio tobb mint 1300 ilyen dokumentacios
allomanyt tartalmaz.

- Az Rd allomanyok feldolgozasaval kapcsolatos
dokumentacido megjelenitéséhez hasznaljuk a ?Rdconv

parancsot.
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Dokumentacio (2)

* A csomagok dokumentaciogjat ugyan tipikusan Rd
formatumban irjak, de tetszoleges egyeb
dokumentacios formatum is hasznalhato.

- Ajanlott a platformfluggetlen PDF formatum hasznalata.
* Egy specialis dokumentacids forma a vignetta.

- Avignettak olyan PDF vagy HTML dokumentumok, melyek
szOveget es R kodot vegyesen tartalmazo sima szdveges
allomanyokbdl kertlnek létrehozasra.

- Vignetta motorok allitjak elo 6ket, az alapertelmezésben
hasznalt motor az Sweave.

14



Segitség

A dokumentacid eléréséhez, kereséséhez az alabbi
flggvenyeket hasznalhatjuk:

- help()

- help.start()

- help.search()

- browsevignettes()
- vignette()

- RsiteSearch()

e Tovabbi informaciok: https://www.r-project.org/help.html
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A help faggveny (1)

* Asugo oldalak help(téma)
flggvenyhivasokkal erheto el.

- Atema argumentum lehet azonosito és
karakterlanc is.

* Operatorokat, fliggvényekhez és vezerlesi
szerkezetekhez kapcsolddo kulcsszavakat (break,

else, for, function, 1f, in, next, repeat, while)
karakterlancként kell megadni.

— Vannak tovabbi argumentumok is, ezeket lasd a
dokumentacidban.

16



A help faggveny (2)

« Ahelp_type argumentumban lehet megadni a
dokumentacio megjelenitesi formatumat.

- Alehetseges ertekek "text", "html" es "pdf".

e Az utobbi esetén egy PDF allomany jon letre az
allomanyrendszerben, melynek eloallitAsahoz szikseges
a pdflatex parancs rendelkezésre allasa.
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A help fuggvény (3)

* Atémahoz tartozd sugo oldalak keresese
alapértelmezésben a keresési utvonalban 1évo

(betdltott) csomagokban torténik.

- Megadhat6 a package argumentum értékeként egy

csomagneév, mint azonositd vagy egy
csomagneveket tartalmazo karakter vektor.

- lgy az adott csomag(ok)ra korlatozhato a keresés.
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A help faggveny (4)

« Ha megadjuk a try.all.packages=TRUE
argumentumot, de nem adjuk meg a keresést az
adott csomagokra korlatozé package

argumentumot, akkor az dsszes telepitett és
rendelkezésre allo csomagban torténik kereseés, ha
a keresesi utvonalban Iévo csomagoknal sikertelen

VOlIt.

- Az igy megtalalt sugo oldalak nem kerilnek
megjelenitesre, csupan az jelenik meg, hogy mely
csomagokban talalt a program a temahoz sugo oldalakat.
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A help fuggvény (5)

 Ahelp(tema) fliggvényhivas helyett
hasznalhatd a ?tema rovid alak.
e Hasonlboan hasznalhatd a

help(téma, csomag) fliggvenyhivas helyett
a ?csomag: :téma rovid alak.

- llyenkor csomag csak karakterlanc vagy azonosito
lehet.
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A help fuggvény (5)

e Peldak a fliggveny hasznalatara:

help("if")

?llifll

help()

help(source)

?source
help(package="el071")
help(permutations, "el@71")
?e1071: :permutations

help(svm, try.all.packages=TRUE)
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A help.start flggveéeny

« Ahelp.start() fliggvenyhivassal érhetjuk el
a dokumentaciot HTML-ben.

* Hatasara egy olyan oldal jelenik meg egy
nongészoOablakban, ahonnan elérheto tobbek
KOz0Ott valamennyi R kezikonyv és egy
Keresomotor a dokumentacio kereséséhez.

- A hasznalt bdngészo megadhatd a browser
opcioval.
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A help.search faggveny (1)

« Ahelp.search(minta) fuggvényhivassal keresheto a dokumentacio.

- A minta argumentum kotelez6en egy karakterlanc.
- Atovabbi argumentumokat lasd a dokumentaciéban.

— A keresés alapértelmezésben az dsszes telepitett és rendelkezésre allo
csomagban torténik.

- A keresés az dokumentacios oldalak kiilonb6z6 metaadat mezdiben toérténhet
(példaul allomanynéy, cim, kulcsszavak).

— A kis- és nagybetik alapértelmezésben nincsenek megkulonboztetve a
keresésnél.

— A keresés soran fuzzy mintaillesztés vagy regularis kifejezes illesztés toérténik.

- A keresés eredményekeént a dokumentacios oldalak neve és cime jelenik meg.
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A help.search fUggveny (2)

« Ahelp.search(minta) fuggvéenyhivas helyett
hasznalhato a ??minta rovid alak.

e Hasonlboan hasznalhatd a
help.search(minta, package=csomag)

flggvényhivas helyett a ??csomag: : minta
rovid alak.

- llyenkor csomag csak karakterlanc vagy azonosito
lehet.
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A help.search fuggvény (3)

e Peldak a fliggveny hasznalatara:

nel
nel
nel
nel

1

¢2c)c>o (@)

.SearcC
.SearcC
.SearcC

. Searcn

n("normal distribution")
n(keyword="optimize")
n(keyword="I0")

("Aread", fields="name",

nore.case=FALSE)
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A help.search fuggveny (4)

* Az RStudio-ban az R 3.6.0 verzio hasznalata
eseten jelenleg nem mukodik a
help.search() fiuggvény.

- Lasd: https://github.com/rstudio/rstudio/issues/4819

- A hiba kijavitasaig az RStudio-ban hasznaljuk a
Help panel keresbmezojéet a dokumentacio
keresésehez.
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A vignette fuggvény (1)

« Avignette(tema) figgvenyhivassal lehet
megjeleniteni az adott vignettat.

- Atéma argumentum egy karakterlanc lehet, ez a vignetta
lesz megjelenitve.

- A package argumentum éertéke egy olyan karakter vektor

lehet, melyben felsoroljuk azoknak a csomagoknak a nevet,
melyekben a vignettak keresese tortenik.

» Alapértelmezésben az dsszes telepitett csomagban torténik a
kereseés.

- A fuggvényt meghivhatjuk argumentum nelkul is, ekkor a
rendelkezésre alld vignettakat listazza.
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A vignette flUggvény (2)

e Peldak a fliggveny hasznalatara:

vignette()
vignette(package="data.table")
vighette("datatable-intro")

v <- vignette("datatable-intro")
edit(v)
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A browseVignettes flggveny

« AbrowsevVignettes( ) fliggvenyhivas a

rendelkezésre allo vignettak listajat jeleniti meg
egy bongészoablakban.
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Az RsiteSearch fuggvény (1)

« Az RSiteSearch(x) fuggvényhivassal a
http://search.r-project.org/ cimen mikodo keresdmotort
érhetjuk el.

- Argumentumkeént egy karakterlancban adhatjuk meg a
keresendo kifejezés(eke)t.

» Ha egy t6bb szb6bdl allo kifejezésre akarunk pontosan keresni, akkor azt
'{' és '}' karakterek kdzo6tt adjuk meg a karakterlancban.

- Vannak tovabbi argumentumok, ezeket lasd a dokumentacioban.

- A keresés a nézetekben, sugo oldalakban és vignettakban
torténhet.

- Atalalatok egy béngeszobablakban jelennek meg.
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Az RsiteSearch fuggvény (2)

e Peldak a fliggveny hasznalatara:

RSiteSearch('"eligenvalue or eigenvector")
RSiteSearch("{hidden Markov model}")
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Az example fliggvény

Az example(téma) fliggvényhivassal lehet végrehajtani a
help(téma) modon elérhetdo dokumentacios oldalak
Examples: cim alatt feltiintetett R kodjait.

- Ezek a fliggvenyek hasznalatara adnak példakat.

* Az Ugynevezett dontrun részek nem kerulnek végrehajtasra,
melyeket a dokumentacioban "## Not run:" szdveg jelez.

* A kod vegrehajtasa alapértelmezesben a felhasznalo
munkatertletén torténik, igy a végrehajtas soran letrehozott
objektumok a végrehajtas utan is rendelkezesre allnak.

- Ez felilbiralhatdé a 1ocal=TRUE argumentum megadasaval.
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Feladatok

 Hogyan generalhatok permutaciok?

 Hogyan generalhatd Poisson-eloszlasbol
szarmazo minta?

* Hogyan végezheto fokomponens-analizis?
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Csomagok keresese

« Csomagok keresésere szolgal a pkgsearch
csomag.

- Példa a csomag hasznalatara:

library(pkgsearch)

ps("reshape")
ps()

ps('"gaussian")
more( )
more()
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Csomagok telepitésének helye (1)

A .Library globalis valtoz6 erteke egy karakterlanc, mely

annak a konyvtarnak az elérési utvonalat tartalmazza,
amelyben alapértelmezésben torténik a csomagok keresése.

- Tipikusan rendszergazdai jogosultsag birtokaban lehet csupan ebbe
a konyvtarba csomagokat telepiteni.

 Csomagok telepitése torténhet az allomanyrendszerben ettol
elterd tetszoOleges olyan kdnyvtar(ak)ba, mely(ek)re a
felnasznald az ehhez sziikséges jogosultsagokkal rendelkezik.

- Megfelelb beallitas sziikseges ahhoz, hogy ezekben a
konyvtarakban is torténjen a csomagok keresése (lasd
a .libPaths() figgvényéel leirtakat).
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Csomagok telepitésének helye (2)

« A .libPaths(x) fuggvényhivas hasznalhato a

telepitett csomagokat tartalmazo konyvtarak
megadasara.

- Az argumentum egy kdnyvtar elérési utvonalakat
tartalmazo karakter vektor lehet, mely azt adja meg, hogy a
tovabbiakban az alapértelmezett hely mellett mely
konyvtarakban tértenjen még a csomagok keresése.

- A flggveny meghivhaté argumentum nelkdl is, ekkor egy
karakter vektorban adja vissza azoknak a kdnyvtaraknak

az eléresi utvonalait, melyekben torténik a csomagok
kereseése.
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Csomagok telepitése (1)

« Az 1nstall.packages(csomagok)
flggvennyhivassal lehet csomagokat telepiteni.

- Atelepites torténhet tarolokbol vagy lokalis allomanyokbal.

- Az argumentum a telepitendo csomagok neveit/allomany
eléresi utvonalait tartalmazo karakter vektor.

* Vannak tovabbi argumentumok is, ezeket lasd a
dokumentacioban!

- Grafikus felhasznaldi felllet rendelkezeésre allasa esetén a
fuggvényt argumentum nelkdl is meghivhatjuk, ekkor egy
listabdl interaktiv mddon lehet kivalasztani a telepitendd
csomagokat.
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Csomagok telepitése (2)

e Atelepites alapértelmezésben egy olyan
konyvtarba tortenik, melynek irasahoz tipikusan
rendszergazdai jogosultsag szikseéges.

- Ez felulbiralhaté a 11b argumentum megadasaval,

melynek értéke egy konyvtar eléresi utvonalat
tartalmazo karakterlanc lehet.

- Sziukség esetén a flggveény interaktiv moédon
ajanlja fel egy alkalmas célkdnyvtar letrenozasat a
felnasznald6 HOME konyvtaraban.
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Csomagok telepitése (3)

* Aflggvény automatikusan let6lti a csomagok
telepitésehez szikséges tovabbi csomagokat.

« Az install.packages() fuggvényhivas elott
érdemes az update.packages()

flggvényhivassal frissiteni a telepitett
csomagokat.

- Ez biztositja, hogy a szlikséges fuggoségek a
legfrissebb verzioban alljanak rendelkezésre.
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Csomagok telepitése (4)

* Tovabbi fliggvenyek csomagok kezeléséhez:

installed.packages(): alokalisan telepitett csomagokat
szolgaltatja.

avalilable.packages(): az elérheto telepithetd csomagokat
szolgaltatja.

old.packages(): azokat a csomagokat szolgaltatja,
melyeknek Ujabb verzigja érheto el a lokalisan telepitettnel.

new.packages(): az elavult és az elérhetd, de lokalisan nem
telepitett csomagokat szolgaltatja.

update.packages(): a lokalisan telepitett csomagokat frissiti
az elerheto legfrissebb verziora.

40



Csomagok telepitése (5)

 Nézetek telepitésere szolgal a ctv csomag,
melynek fobb fliggvényei:

- avallable.views(): arendelkezeésre allo
nézeteket listazza.

- 1nstall.views(): az adott nézetbe tartozo
csomagokat telepiti.
 Példaul az install.views("MachinelLearning")

flggvényhivas a gépi tanulashoz k6todo csomagokat
telepiti.
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Csomagok telepitése (6)

* Csomagok telepitése adott tarolo(k)bal:

- Arendelkezesre allo csomagokat listazo, telepito es
frissito fliggvényeknek a repos argumentumban

adhato(k) meg a hasznalando tarold(k) URL-je(i).
 Hasznalhatd a repos nevi globalis opcio is.

- Peélda: a Microsoft CRAN tarolojanak hasznalata
(hasznos lehet tlzfal mogott)

install.packages(csomagok,
repos = "https://cran.microsoft.com/")

install.packages(csomagok,
repos = "https://cran.microsoft.com/snapshot/éééé-hh-nn")
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Csomagok betoltése (1)

* Csomagok betoltésere szolgalnak a
library(csomag) és require(csomag)

flggvényhivasok.

- Az argumentum a csomag nevet megado azonosito
vagy karakterlanc.

- Az elsot tipikusan interaktiv parancsvégrehajtasnal,
a masodikat pedig fuggvenyek térzseben
hasznaljuk.
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Csomagok betoltése (2)

« Alibrary flggvény:

- Meghivhato argumentum nélkdl, ilyenkor a telepitett
csomagokat listazza.

- Meghivhato 1library(help=csomag) mbddon, ahol csomag
a csomag nevéet megadd azonositd vagy karakterlanc.

* llyenkor a csomagrol szolgaltat informaciokat (metaadatok, tartalom).

- Alib.loc argumentum ertéke egy kbnyvtar eléresi
utvonalakat tartalmazo karakter vektor lehet.

* Az adott kbnyvtarakban torténik a csomag keresése.
« Lasd a .1ibPaths() figgvenynel leirtakat.
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Csomagok betdltése (3)

 Arequire fuiggveny:
- Logikai visszaterési ertekd.
« Avisszaadott értek TRUE akkor, ha az argumentumkent

adott csomag lokalisan elérhetd, egyébkeéent pedig FALSE.

- Nem telepitett csomag megadasa a 1ibrary()

figgvénytol elter6en nem okoz hibat, csak
figyelmeztetést.

- A1lib.loc argumentum ugyanugy hasznalhato,
minta 1ibrary () fuggvenynél.
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Csomagok levalasztasa

* BetOltott csomagok levalasztasahoz hasznaljuk
a detach(x) fuggvényhivast.

- Az argumentumot package: nev vagy
"package :nev'" modon adhatjuk meg, ahol név a
levalasztandd csomag neve.
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Csomagok hasznalata

e Példa:

P <- avallable.packages()
invisible(edit(p))
install.packages("fortunes", lib="/tmp")
library(help="fortunes", 1lib.loc="/tmp")
library(fortunes, lib.loc="/tmp")
fortune()

detach("package:fortunes")
.1libPaths()

.1libPaths("/tmp")

.1libPaths()

library(fortunes)

fortune()
remove.packages("fortunes", "/tmp")
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Opciok (1)

* Az R globalis beallitasal.

* A hasznalhatd opcidokat megtalaljuk az
?o0ptions paranccsal megjelenithetd sugo

oldalon.

e Opciok kezelésére szolgalnak az options()
és getOptions( ) flaggvenyek.
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Opciok (2)

« Az options(...) fuggvényhivas segitségével lehet
lekérdezni eés beallitani az opcidkat.

- A flggvény meghivhato argumentum neélkil, ekkor az 6sszes
beallitott opciot adja vissza egy listaban.

» Alistdban az opciok név szerint abécé sorrendbe rendezettek.
- Opcidk beallitasahoz tetszoleges szamu név = értek alaku

kifejezést adhatunk meg argumentumkent, vagy pedig egy ilyen
komponensekbdl allo listat.

* név az opcio nevet megadod azonosito vagy karakterlanc. TetszOleges
név megadhatd, hatasa csak az R altal kezelteknek lesz.

* érték az opciot érteket szolgaltato kifejezés. Az R altal kezelt opciok
értekere ellendrzés torténhet (nem megengedett erték hibat okoz).
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Opcidk (3)

« AgetOption(opcio) fuggvényhivas az
argumentumkeéent adott nevl opcio értéket
szolgaltatja.

- Az argumentum kotelezoen egy karakterlanc.

- Be nem allitott opcio esetén NULL a visszaadott
értek.
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Opciok (4)

* Pelda opcidk hasznalatara:

options()

getOption("digits")
options(digits=getOption("digits") + 1)
oldOptions <- options()

options(help.try.all.packages=TRUE, verbose=TRUE)

options(editor="/usr/bin/nano")
options(pdfviewer="/usr/bin/evince")

options(oldOptions)
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Aktualis kdnyvtar

* Az aktualis konyvtar lekérdezésehez hasznaljuk
a getwd( ) fuggvényhivast.

- Avisszatéresi ertek az aktualis kdnyvtar elérési
utvonalat tartalmazd karakterlanc, illetve NULL akkor,

ha nem all rendelkezésre az aktualis kbnyvtar.

« Az aktudlis kdnyvtarat a setwd (kényvtar)
flggvenyhivassal lehet beallitani.

- Az argumentum értekeként az elerési utvonalat
tartalmazo karakterlancot kell megadni.
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