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Inicializalas az R inditasakor (1)

* Az inicializalas f6bb Iépései:
1.Felhasznaldi profil betbltése.

2.A el6z6 munkamenet végen elmentett munkatertlet
betodltése.

3. A korabbi munkamenetekbdl szarmazo parancs
el6zmények betdltése.

* Az inicializalas menetének részletes leirasa
megjelenithetdé a ?Star tup paranccsal.

Futtatas

* Minden egyes feladathoz célszerl egy kulon
alkdnyvtarat létrehozni és abban elinditani a
programot.

- Kilépéskor automatikusan elmenthet6 ide a
felhasznal6 munkaterilete.

- Igy nem vész el az elvégzett munka, kés6bb
barmikor ott folytathato, ahol kilépésnél
abbahagytuk.

 Atipikus futtatas Linux kérnyezetben:

$ mkdir work
$ cd work
$ R

Inicializalas az R inditasakor (2)

* Felhasznaloi profil betdltése:

- Afelhasznaldi profilt tartalmazé allomanyt
alapértelmezésben az aktualis kbnyvtarban keresi a
program .Rprofile néven, ha ott nincs ilyen,
akkor a felhasznalé HOME konyvtaraban.

» Afelhasznal6i profil a source () fuggvénnyel kerl
beolvasasra és végrehajtasra.

- R kodot tartalmaz, tipikusan beallitadsokat.




Inicializalas az R inditasakor (3)

» Felhasznaloi profil betdltése (folytatas):
- Példa felhasznaléi profilra (Linux):

options(browser="/usr/bin/firefox")
options(editor="/usr/bin/gedit")
options(digits=5, help.try.all.packages=TRUE, help_type="html")
.First <- function() {

cat("\nwelcome, ", Sys.getenv("LOGNAME"), "!\n", sep="")
}

Inicializalas az R inditasakor (5)

» A korabbi munkamenetekbdl szarmazé parancs
el6zmények betoltése:

- Az el6bzményeket, azaz egy korabbi munkamenet
soran végrehajtott parancsokat tartalmazoé allomany
betdltése, ha van ilyen.

* Alapértelmezésben az aktudlis kbnyvtarban keresi a
program az allomanyt .Rhistory néven.

Inicializalas az R inditasakor (4)

* A el6z6 munkamenet végén elmentett
munkatertlet betoltése:

- Ha az aktualis konyvtar tartalmaz egy .RData nevd
allomanyt, akkor ennek beolvasasa a load()
fluggvénnyel.

* Az allomany tipikusan egy korabbi R munkamenet végén,
a kilépésnél automatikusan kertl létrehozésra és a

felhasznal6 altal a munkamenet soran létrehozott
objektumokat tarolja.

Kilépés (1)

* Kilépéshez hasznaljuk a quit () vagy q()
fluggveényhivasokat.

- A platformtol és a grafikus felhasznalai interfésztél
is fugghet, hogy pontosan mi térténik egy
munkamenet befejez6désekor.

e Haszndljuk a ?7quit parancsot részletes leiras
megjelenitéséhez.




Kilépés (2)

* A program ré fog kérdezni, hogy elmentse-e a
felhasznalé munkateriletét, mely a munkamenet soran
a felhasznalo altal Iétrehozott objektumokat tarolja.

- lgen valasz esetén a save.image( ) fuggvénnyel az
aktualis konyvtarba .RData néven keril elmentésre a
munkaterdlet.

- Az .RData alloméanyt tartalmazo konyvtarbdl elinditva Ujra a
programot automatikusan beolvasasra keril az inicializalas
soran az allomany, igy ott folytathatjuk a munkét, ahol az
el6z6 kilepésnél abbahagytuk.

Interaktiv parancsvegrehajtas (2)

» A konzolon begépelt parancsok maximalis
hossza 4095 byte lehet (nem karakter!).

» Alegtdbb platformon a lefelé és felfelé nyil
billenty(ikkel lehet a kordbban végrehajtott
parancsokat visszahivni.

* Rendelkezésre allhat automatikus
parancskiegészités funkcio is, melyet a TAB
billentylvel lehet elérni.
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Interaktiv parancsvegrehajtas (1)

* Vegyuk figyelembe, hogy az R megkulonbdzteti a
kis- és nagybet(iket!

* Egy sorba akar tébb parancsot is gépelhetiink
', ' karakterekkel elvalasztva.

* Parancs gépelése kozben a parancsot alkoto
tokenek kdzott elhelyezhetd Uj sor karakter, igy a
parancs tbbb sorba térdelhetd.

- Avégrehajtas a teljes parancs beolvasasa utan
torténik csak meg.
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Allomanyokban tarolt R kod
végrehajtasa

« Allomanyokban tarolt R kéd beolvasasahoz és végrehajtasahoz
hasznaljuk a source (file) fuggvényhivast.

- Nem csupén allomanynév adhaté meg, hanem akar URIl is (http, https,
ftp és file URI-k tAmogatottak).

- Ha az R kdd szintaktikai hiba(ka)t tartalmaz, akkor egyaltalan nem térténik
végrehajtas.

- Avégrehajtas soran nem jelenik meg a kiértékelt kifejezések értéke, ezért a
kédban megfelel6en gondoskodjunk a megjelenitésrdl.

- Ha megadjuk a chdir=TRUE argumentumot, akkor allomany elérési
Gtvonal hasznalata esetén a végrehajtas soran ideiglenesen az allomanyt
tartalmazé konyvtar lesz az aktualis kbnyvtar.

- Van néhany tovabbi hasznos argumentum, ezeket lasd a
dokumentacioban.
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Dokumentacio (1)

* Az Rd (,R documentation”) az R sajat
dokumentacids formatuma.
- Egy egyszerd, a LaTeX-hez hasonl6 jeldlényelv.

- Az ebben megirt dokumentaciét tébb kilénb6z6
formatumba lehet alakitani (LaTeX, HTML, sima szdveg).

- Az R disztriblcio tdbb mint 1300 ilyen dokumentacios
allomanyt tartalmaz.

- Az Rd alloméanyok feldolgozasaval kapcsolatos
dokumentéacié megjelenitéséhez hasznaljuk a ?Rdconv
parancsot.
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Segqitség

¢ A dokumentacio eléréséhez, kereséséhez az alabbi
fuggvényeket hasznalhatjuk:

- help()
help.start()
help.search()

browseVignettes()
vignette()
RsiteSearch()

* Tovabbi informaciok: https://www.r-project.org/help.html
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Dokumentacio (2)

» A csomagok dokumentécidjat ugyan tipikusan Rd
formatumban irjak, de tetsz6leges egyéb
dokumentacios formatum is hasznalhato.

- Ajanlott a platformfliggetlen PDF formatum hasznalata.
* Egy specialis dokumentaciés forma a vignetta.

- Avignettak olyan PDF vagy HTML dokumentumok, melyek
szdveget és R kodot vegyesen tartalmazo6 sima szoveges
alloméanyokbal kertinek létrehozasra.

- Vignetta motorok allitjak el6 6ket, az alapértelmezésben
hasznalt motor az Sweave.
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A help figgveéeny (1)

« Asugo oldalak help(téema)
fuggvenyhivasokkal érhet6 el.
- Atéma argumentum lehet azonosito és
karakterlanc is.

* Operatorokat, flggvényekhez és vezérlési
szerkezetekhez kapcsolddo kulcsszavakat (break,
else, for, function, if, in, next, repeat, while)
karakterlancként kell megadni.

- Vannak tovabbi argumentumok is, ezeket lasd a
dokumentaciéban.
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A help fuggveny (2)

 Ahelp_type argumentumban lehet megadni a
dokumentacié megjelenitési formatumat.
- Alehetséges értékek "text", "html" és "pdf".

* Az utbébbi esetén egy PDF allomany jon létre az
allomanyrendszerben, melynek el6allitAsahoz sziikséges
a pdflatex parancs rendelkezésre allasa.

17

A help figgveny (4)

« Ha megadjuk a try.all.packages=TRUE
argumentumot, de nem adjuk meg a keresést az
adott csomagokra korlatozé package
argumentumot, akkor az 6sszes telepitett és
rendelkezésre allé csomagban torténik keresés, ha
a keresesi utvonalban levé csomagoknal sikertelen
volt.

- Az igy megtalalt sugé oldalak nem kerllnek

megjelenitésre, csupan az jelenik meg, hogy mely
csomagokban talalt a program a témahoz sugo oldalakat.
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A help figgveny (3)

* Atémahoz tartozo sugo oldalak keresése
alapértelmezésben a kereseési utvonalban lévé
(betoltdtt) csomagokban torténik.

- Megadhat6 a package argumentum értékeként egy

csomagnév, mint azonositd vagy egy
csomagneveket tartalmazo6 karakter vektor.

- [gy az adott csomag(ok)ra korlatozhat6 a keresés.
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A help figgveéeny (5)

« Ahelp(téema) fuggvényhivas helyett
hasznalhat6 a ?téma révid alak.

« Hasonlb6an hasznalhato a
help(téma, csomag) fuggvényhivas helyett
a ?csomag: :téma révid alak.

- llyenkor csomag csak karakterlanc vagy azonosito
lehet.
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A help fuggveny (5)

« Példak a fuggvény hasznalatara:

help("if")

?Ili-f:ll

help()

help(source)

?source

help(package="e1071")
help(permutations, "el1071")
?e1071::permutations

help(svm, try.all.packages=TRUE)
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A help.search fuggvény (1)

» Ahelp.search(minta) figgvényhivassal kereshet§ a dokumentacio.

- A minta argumentum kotelez6en egy karakterlanc.
- Atovabbi argumentumokat lasd a dokumentéacioban.

- Akeresés alapértelmezésben az dsszes telepitett és rendelkezésre allé
csomagban torténik.

- Akeresés az dokumentacids oldalak kilonb6z6 metaadat mezG6iben térténhet
(példaul alloméanynév, cim, kulcsszavak).

- A Kkis- és nagybet(k alapértelmezésben nincsenek megkulénbodztetve a
keresésnél.

- A keresés soran fuzzy mintaillesztés vagy regularis kifejezés illesztés torténik.
- A keresés eredményeként a dokumentacios oldalak neve és cime jelenik meg.
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A help.start figgvény

« Ahelp.start() fuggvényhivassal érhetjik el
a dokumentaciét HTML-ben.

« Hatasara egy olyan oldal jelenik meg egy
bongészbablakban, ahonnan elérhetd tébbek

ko6zott valamennyi R kézikbnyv és egy
keresémotor a dokumentacio kereséséhez.

- A hasznélt bongészd megadhat6 a browser
opcidval.
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A help.search fuiggvény (2)

« Ahelp.search(minta) fiuggvényhivas helyett
hasznalhatd a ??minta rovid alak.

* Hasonl6an hasznalhato a
help.search(minta, package=csomag)
fliggvenyhivas helyett a ??csomag: : minta
rovid alak.

- llyenkor csomag csak karakterlanc vagy azonosito
lehet.
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A help.search figgveny (3)

« Példak a fuggvény hasznalatara:

help.search("normal distribution™)
help.search(keyword="optimize")
help.search(keyword="I0")
help.search("Aread", fields="name",
ignore.case=FALSE)
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A vignette figgvény (1)

« Avignette(téma) fuggvényhivassal lehet
megjeleniteni az adott vignettat.
- Atéma argumentum egy karakterlanc lehet, ez a vignetta
lesz megjelenitve.

- A package argumentum értéke egy olyan karakter vektor
lehet, melyben felsoroljuk azoknak a csomagoknak a nevét,
melyekben a vignették keresése torténik.

* Alapértelmezésben az dsszes telepitett csomagban torténik a
keresés.

- Aflggvényt meghivhatjuk argumentum nélkul is, ekkor a
rendelkezésre allo vignettakat listazza.
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A help.search fliggvény (4)

* Az RStudio-ban az R 3.6.0 verzié hasznalata
esetén jelenleg nem m(kodik a
help.search() fuggvény.

- Lasd: https://github.com/rstudio/rstudio/issues/4819

- A hiba kijavitdsaig az RStudio-ban hasznaljuk a
Help panel keresémezgjét a dokumentacio
kereseéséhez.
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A vignette figgvény (2)

« Példak a fuggvény hasznalatara:

vignette()
vignette(package="data.table")
vignette("datatable-intro")

v <- vignette('"datatable-intro")
edit(v)
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A browseVignettes fluggvény

« AbrowseVignettes() fliggvényhivas a
rendelkezésre allé vignettak listgjat jeleniti meg
egy bongészbablakban.
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Az RsiteSearch fliggveny (2)

» Példak a fuggvény hasznalatara:

RSiteSearch("eigenvalue or eigenvector")
RSiteSearch("{hidden Markov model}")
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Az RsiteSearch fliggveny (1)

« Az RSiteSearch(x) fluggvényhivassal a
http://search.r-project.org/ cimen mikddoé keresémotort
érhetjik el.

- Argumentumként egy karakterlancban adhatjuk meg a
keresend§ kifejezés(eke)t.

* Ha egy tébb szd6bdl allé kifejezésre akarunk pontosan keresni, akkor azt
'{' és '}' karakterek kozétt adjuk meg a karakterlancbhan.

- Vannak tovabbi argumentumok, ezeket lasd a dokumentacidban.

- A keresés a nézetekben, sug6 oldalakban és vignettdkban
torténhet.

- Atalalatok egy bongész6ablakban jelennek meg.
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Az example fliggveny

« Az example(téma) fliggvényhivassal lehet végrehajtani a
help(téma) modon elérheté dokumentacios oldalak
Examples: cim alatt feltintetett R kodjait.

- Ezek a figgvények hasznalatara adnak példakat.

* Az ugynevezett dontrun részek nem kerlilnek végrehajtasra,

melyeket a dokumentacioban "## Not run:" szdveg jelez.

* A kdd végrehajtasa alapértelmezésben a felhasznalo
munkateriletén torténik, igy a végrehajtas soran Iétrehozott
objektumok a végrehaijtas utan is rendelkezésre allnak.

- Ez felllbiralhaté a 1local=TRUE argumentum megadasaval.
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Feladatok

* Hogyan generalhatok permutaciok?

* Hogyan generalhaté Poisson-eloszlashdl
szarmaz0 minta?

* Hogyan vegezhet6 f6komponens-analizis?
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Csomagok telepitésének helye (1)

* A .Library globdlis valtozo értéke egy karakterlanc, mely
annak a kényvtarnak az elérési utvonalat tartalmazza,
amelyben alapértelmezésben torténik a csomagok keresése.

- Tipikusan rendszergazdai jogosultsag birtokaban lehet csupan ebbe
a kényvtarba csomagokat telepiteni.

* Csomagok telepitése torténhet az allomanyrendszerben ettél
eltérd tetszbleges olyan konyvtar(ak)ba, mely(ek)re a
felhasznal6 az ehhez szikséges jogosultsagokkal rendelkezik.
- Megfelel6 bedllitas sziikséges ahhoz, hogy ezekben a

kényvtarakban is térténjen a csomagok keresése (lasd
a .libPaths() figgvényél leirtakat).
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Csomagok keresése

« Csomagok kereséseére szolgal a pkgsearch
csomag.

- Példa a csomag hasznélatara:

library(pkgsearch)

ps("reshape")
ps()

ps("gaussian")
more()
more()
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Csomagok telepitésének helye (2)

« A .1libPaths(x) fuggvényhivas hasznalhato6 a
telepitett csomagokat tartalmazé konyvtarak
megadasara.

- Az argumentum egy kdnyvtar elérési utvonalakat
tartalmazo karakter vektor lehet, mely azt adja meg, hogy a
tovabbiakban az alapértelmezett hely mellett mely
konyvtarakban torténjen még a csomagok keresése.

- Afliggvény meghivhatdé argumentum nélkdl is, ekkor egy
karakter vektorban adja vissza azoknak a kdnyvtaraknak
az elérési utvonalait, melyekben térténik a csomagok
keresése.
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Csomagok telepitése (1)

« Az install.packages(csomagok)
fuggvénnyhivassal lehet csomagokat telepiteni.

- Atelepités torténhet tarolokbol vagy lokélis alloméanyokbal.

- Az argumentum a telepitend6 csomagok neveit/allomany
elérési Utvonalait tartalmazo karakter vektor.

* Vannak tovabbi argumentumok is, ezeket lasd a
dokumentécidban!

- Grafikus felhasznaldi felllet rendelkezésre allasa esetén a
fuggvényt argumentum nélkil is meghivhatjuk, ekkor egy
listabol interaktiv médon lehet kivalasztani a telepitendé
csomagokat.
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Csomagok telepitése (3)

« Afliggvény automatikusan letdlti a csomagok
telepitéséhez sziikséges tovabbi csomagokat.

« Az install.packages() fuggvényhivas el6tt
érdemes az update.packages()
fuggvényhivassal frissiteni a telepitett
csomagokat.

- Ez biztositja, hogy a sziikséges fligg6ségek a
legfrissebb verzioban alljanak rendelkezésre.
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Csomagok telepitése (2)

* Atelepités alapértelmezésben egy olyan
konyvtarba torténik, melynek irasahoz tipikusan
rendszergazdai jogosultsag sziikséges.

- Ez felulbiralhat6 a 1ib argumentum megadéasaval,
melynek értéke egy konyvtar elérési utvonalat
tartalmazo karakterlanc lehet.

- SzlUkség esetén a figgvény interaktiv médon
ajanlja fel egy alkalmas célkonyvtar létrehozasat a
felhasznal6 HOME kényvtaraban.
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Csomagok telepitése (4)

« Tovabbi figgvények csomagok kezeléséhez:

- installed. packages(): a lokalisan telepitett csomagokat
szolgaltatja.

- available.packages(): az elérhet6 telepithetd csomagokat
szolgaltatja.

- old.packages(): azokat a csomagokat szolgaltatja,
melyeknek Ujabb verzibdja érhetd el a lokalisan telepitettnél.

- new.packages(): az elavult és az elérhet, de lokalisan nem
telepitett csomagokat szolgéltatja.

- update.packages(): a lokalisan telepitett csomagokat frissiti
az elérhet6 legfrissebb verziora.
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Csomagok telepitése (5)

* Nézetek telepitésére szolgal a ctv csomag,
melynek fébb fliggvényei:
- available.views(): arendelkezésre allo
nézeteket listazza.
- install.views(): az adott nézetbe tartozo
csomagokat telepiti.

e Példaul az install.views("MachineLearning")
fuggvényhivas a gépi tanulashoz két6dd csomagokat
telepiti.
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Csomagok betoltése (1)

« Csomagok betdltésére szolgalnak a
library(csomag) és require(csomag)
fuggvényhivasok.

- Az argumentum a csomag nevét megadd azonositd
vagy karakterlanc.

- Az elsét tipikusan interaktiv parancsvegrehajtasnal,
a masodikat pedig fuggvenyek térzsében
hasznaljuk.
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Csomagok telepitése (6)

* Csomagok telepitése adott tarolo(k)bol:

- Arendelkezésre all6 csomagokat listazo, telepitd és
frissitd fuggvényeknek a repos argumentumban
adhat6(k) meg a hasznalandé tarolo(k) URL-je(i).

« Hasznalhatd a repos nev( globalis opciod is.

- Példa: a Microsoft CRAN tarolojanak hasznalata
(hasznos lehet tlizfal mogott)

install.packages(csomagok,
repos = "https://cran.microsoft.com/")

install.packages(csomagok,
repos = "https://cran.microsoft.com/snapshot/éééé-hh-nn")
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Csomagok betoltése (2)

« Alibrary flggvény:
- Meghivhaté argumentum nélkul, ilyenkor a telepitett
csomagokat listazza.
- Meghivhat6 1library(help=csomag) mddon, ahol csomag
a csomag nevét megadé azonositd vagy karakterlanc.
* llyenkor a csomagrol szolgéltat informéaciokat (metaadatok, tartalom).

- Alib.loc argumentum értéke egy kdnyvtar elérési
Utvonalakat tartalmazo6 karakter vektor lehet.

* Az adott kdnyvtarakban torténik a csomag keresése.
e Lasd a .1libPaths() fliggvénynél leirtakat.
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Csomagok betoltése (3)

« Arequire fuggvény:
- Logikai visszatérési értékd.
» Avisszaadott érték TRUE akkor, ha az argumentumként
adott csomag lokalisan elérhet6, egyébként pedig FALSE.

- Nem telepitett csomag megadasa a 1ibrary()
fuggvenytdl eltéréen nem okoz hibat, csak
figyelmeztetést.

- A lib.loc argumentum ugyanugy hasznalhato,
minta library () fuggvénynél.
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Csomagok hasznalata

* Példa:

p <- available.packages()
invisible(edit(p))
install.packages("fortunes", lib="/tmp")
library(help="fortunes", 1lib.loc="/tmp")
library(fortunes, lib.loc="/tmp")
fortune()

detach("package:fortunes")
.libPaths()
.libPaths("/tmp")
.libPaths()
library(fortunes)
fortune()

remove.packages("fortunes", "/tmp") v

Csomagok levalasztasa

 Betoltott csomagok levalasztasahoz hasznaljuk
a detach(x) fuggvényhivast.

- Az argumentumot package : név vagy
"package:név'" modon adhatjuk meg, ahol név a
levalasztand6 csomag neve.
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Opciok (1)

* Az R globalis beallitasai.

» A hasznalhato opcidkat megtalaljuk az
?options paranccsal megjelenithetd sugd
oldalon.

» Opciok kezelésére szolgalnak az options()
és getOptions() fuggvenyek.
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Opcidk (2)

* Az options(...) fuggvényhivas segitségével lehet

lekérdezni és beallitani az opcidkat.

- Aflggvény meghivhaté argumentum nélkil, ekkor az 6sszes
bedllitott opciot adja vissza egy listaban.
» Alistaban az opciok név szerint 4bécé sorrendbe rendezettek.

- Opcidk bedllitdsahoz tetsz8leges szamu név = érték alaku
kifejezést adhatunk meg argumentumként, vagy pedig egy ilyen
komponensekbdl allé listat.

* név az opcidé nevét megadd azonositd vagy karakterlanc. Tetszéleges
név megadhatd, hatasa csak az R altal kezelteknek lesz.

* érték az opcibt értéket szolgaltato kifejezés. Az R altal kezelt opcidk
értékére ellendrzés térténhet (nem megengedett érték hibat okoz).
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Opciok (4)

» Példa opciok hasznalatara:

options()

getOption("digits")
options(digits=getOption("digits") + 1)
oldOptions <- options()
options(help.try.all.packages=TRUE, verbose=TRUE)
options(editor="/usr/bin/nano")
options(pdfviewer="/usr/bin/evince")

options(oldOptions)
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Opcidk (3)

« AgetOption(opcio) fuggvényhivas az
argumentumként adott nev( opcid értékeét
szolgaltatja.

- Az argumentum kotelezéen egy karakterlanc.

- Be nem allitott opcio esetén NULL a visszaadott
erték.
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Aktualis kdnyvtar

» Az aktualis konyvtar lekérdezéséhez hasznaljuk
a getwd() fuggvényhivast.

- Avisszatéresi erték az aktudlis kbnyvtar elérési
Utvonalat tartalmazo karakterlanc, illetve NULL akkor,
ha nem all rendelkezésre az aktualis konyvtar.

» Az aktualis konyvtarat a setwd (kényvtar)
fuggvényhivassal lehet beallitani.

- Az argumentum értékeként az elérési utvonalat
tartalmazo karakterlancot kell megadni.
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