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« Statisztikai programozasi nyelv, melynek kifejlesztése
els6sorban John Chambers nevéhez fliz6dik.

» Torténete az 1970-es eévek kdzepéig nyulik vissza.

» TObb verzi6 létezett az id6k folyaman, a legutébbi az
S Version 4 (S4), melynek leirasa az alabbi kbényvben
(,Green Book”):

- John M. Chambers. Programming with Data: Guide to the S
Language. Springer, 1998.

* Napjainkbeli modern implementacioja az R.

Mi az R?

« Szabad és nyilt forrasu statisztikai és grafikai
nyelv és kdrnyezet.

- Programozasi nyelv és interaktiv kdrnyezet is.

« Az S programozasi nyelv implementacidjanak
tekinthetd.

- A megvalésitason a Scheme programozési nyelv
hatdsa érezhet6.

S-PLUS

» Az S programozasi nyelv kereskedelmi
implementéacioja.
- Eredetileg az Insightful Corporation terméke volt, a

céget azonban 2008-ban felvaséarolta a TIBCO
Software.

- Alegutobb verzi6 a 2010-ben megjelent Spotfire S+
8.2.




Kulonbsegek az R és S kdzott (1)

sz

eltérés az R és az dsszes tbbbi S implementacio
(igy a kilonb6z6 S-PLUS verzidk) kozott értendo.

» Bizonyos eltérések oka az, hogy a fejleszték az S
viselkedését esetenként nem tartottak letisztultnak.

» A cél egy letisztultabb, ugyanakkor az S-sel a
lehetd legnagyobb mértékben kompatibilis
implementéacio létrehozasa volt.

Klulonbsegek az R és S kozott (3)

» Statikus hataskorkezelés:

- S-ben az alabbi pow( ) fliggvény meghivasa hibat
eredményez, hacsak nincs n nevd globalis valtozo:

pow <- function(n) {
function(x) {
XAn
}
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Kulonbségek az R és S kozott (2)

« AfG eltérés a tobbi S implementaciotol az, hogy
az R hataskoérkezelése statikus.

- Ez a fuggvények szabad valtozoinak
értelmezésével kapcsolatos.

Kilonbségek az R és S kozott (4)

» Statikus hataskorkezelés:

- R-ben az elébbi pow( ) fliggvény a vart médon
hasznalhato:

pow <- function(n) {
function(x) {
x\n
}
¥

square <- pow(2)
cube <- pow(3)

square(3)
cube(3)




Kulonbsegek az R és S kozott (5)

A statikus hataskorkezelés kdvetkezmeényeként
az R valamennyi objektumot a memdériaban
tarol.

- Emiatt gyorsabb az S-hez képest.

- Azonban az R egy esetleges 6sszeomlasakor
valamennyi adat elvész, ha el6tte nem végeztiink
explicit médon mentést.

Osszehasonlitds mas hasonld
szoftverekkel (2)

* Népszerilségi 6sszehasonlitasok:

- Robert A. Muenchen. The Popularity of Data Science Software.
http://r4stats.com/articles/popularity/

- Gregory Piatetsky. Python eats away at R: Top Software for
Analytics, Data Science, Machine Learning in 2018: Trends and
Analysis.
https://www.kdnuggets.com/2018/05/poll-tools-analytics-data-scie
nce-machine-learning-results.html

- Gregory Piatetsky. 2019 KDnuggets Poll: What software you used
for Analytics, Data Mining, Data Science, Machine Learning
projects in the past 12 months?
https://www.kdnuggets.com/2019/05/new-poll-software-analytics-d
ata-science-machine-learning.html

Osszehasonlitds mas hasonld
szoftverekkel (1)

» Egy sokrétld dsszehasonlitas (licenc, thmogatott
platformok, eszkoztar):

- Comparison of statistical packages

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_statisti
cal_packages

- Sajnos nincs forrasmegjelolés, mashol pedig nem
lelhetd fel.
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R vs Python

* Néhany hivatkozas a témaban:

- Vik Paruchuri. Python vs R: Head to Head Data
Analysis. November 1, 2018.
https://www.dataquest.io/blog/python-vs-r/

- Igor Bobriakov. Comparison of top data science libraries
for Python, R and Scala [Infographic]. June 22, 2018.
https://medium.com/activewizards-machine-learning-com
pany/comparison-of-top-data-science-libraries-for-pyt
hon-r-and-scala-infographic-574069949267

- Karlijn Willems. Choosing R or Python for Data
Analysis? An Infographic. May 12th, 2015.
https://www.datacamp.com/community/tutorials/r-or-pyth

on-for-data-analysis 5




Elnevezés

» Az R az eredeti szerz6k keresztnevének
kezd6betl(je.

- Az eredeti szerz6k: Ross lhaka és Robert
Gentleman.

« Jaték az S programozasi nyelv nevével.

* GNU S-nek is nevezik, mivel az R hivatalosan
is a GNU projekt része.

Aktualis verzio

» Ajelenleg aktualis verzié az R 3.6.0 szamu
(megjelenés: 2019. aprilis 26.).

- Valtozasok az el6z6 verzidhoz képest:

https://stat.ethz.ch/pipermail/r-announce/2019/0006

41 .html

Fejlesztés

* Az eredeti fejlesztok: Ross Ihaka és Robert Gentleman
(Department of Statistics, University of Auckland, Uj-Zéland).

» Afejlesztést 1997 6ta az R Core Team tartja kézben.
- A csoport tagja John Chambers, az S programozasi nyelv atyja.

* Az R Foundation az R Core Team tagjai altal alapitott non-
profit szervezet.
- Célja az R projekt tAmogatasa.

- Az R-rel kapcsolatos szerz8i jogok tulajdonosa (szoftver és
dokumentacio).

- Tovabbi informécidk: https://www.r-project.org/foundation/
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Jellemzo6k (1)

» EszkOztara szamtalan klasszikus és modern
statisztikai €s matematikai eljarast tartalmaz.

- Az alaprendszer részeként vagy csomagokban
allnak rendelkezésre.

» Kimagaslo grafikai lehet6ségekkel rendelkezik.
« JOl dokumentalt.
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Jellemzok (2)

» Tobb platformon is rendelkezésre all.

- Binaris formaban tolthetd le Linux, macOS és
Windows rendszerekhez.

- Mas platformokra a forrasokbdl kell a szoftvert
leforditani és 6sszeallitani.

Jellemzok (4)

* Funkciok és teljesitmény tekintetében is méltd
versenytarsa a hasonl6 céli nem szabad
szoftvereknek.

« Kbnnyen elsajatithatdé a hasznalata, hamar
megszerethetd (szubjektiv vélemény).

» Afelhasznaldk tabora nagyon vegyes.

- A R-t sok statisztikus, biologus, kdzgazdasz, orvos
és pszicholégus haszndlja.

Jellemzok (3)

* Interpretalt nyelv.

- Afelhasznalok altal lathato figgvények tobbsége R-ben
készult.

- Szamitasigényes feladatok elvégzéséhez meghivasra
kertlhetnek C, C++ és Fortran nyelven irt eljarasok.

» Afunkcionalis és objektum-orientalt programozasi
paradigmakat 6tvoz6 programozasi nyelv.

» Elegans és tomor szintaxis jellemzi.
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Szabad és nyilt forrasu szoftver

* Az R-t a GNU GPL licenc alatt terjesztik.
- L&sd: https://www.r-project.org/Licenses/
» Alegtébb csomag licence szintén a GNU GPL.

- Esetenkeént el6fordulhat, hogy az tzleti célu
felhasznélas korlatozott.

- A nem uzleti célu felhasznalas soha nincs
korlatozva, azonban a GPL-nek megfeleléen kell,
hogy torténjen.

20




GNU GPL (1)

» Az egyik legelterjedtebben hasznalt szabad és nyilt forrasu
szoftverlicenc.
- Lasd: Ayala Goldstein. Top 10 Open Source Licenses in 2018:
Trends and Predictions. December 13, 2018.

https://resources.whitesourcesoftware.com/blog-whitesource/top-ope
n-source-licenses-trends-and-predictions

» Hasznalat: Linux kernel, MySQL, R, VirtualBox, ...
» Tovabbi informaciok:
- The GNU General Public License
https://www.gnu.org/licenses/gpl.html

- Frequently Asked Questions about the GNU Licenses
https://www.gnu.org/licenses/gpl-fag.html
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Rendelkezésre allas

* Az R a CRAN szervereken all rendelkezésre.
- Ugyanazt a tartalmat kinald, féldrajzilag a vilag kilénb6z6 részein
talalhat6 szerverek, melyek mindegyikén elérhet6 tébbek kozott:

« Alegutdbbi stabil R verzi6 tobb platformra, binaris (telepithet6) formaban és
forraskédban.

« A dokumentacio.
¢ Az R csomagok.

» Af6 szerver a Bécsi Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen
(Wirtschaftsuniversitdt Wien) Gizemel.

» Lasd: The Comprehensive R Archive Network
http://cran.r-project.org/

- Alternativa: https://cran.microsoft.com/
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GNU GPL (2)

« Ugynevezett erés copyleft licenc.

* A hatélya ala es6 szoftver szabadon hasznalhato,
masolhatd, terjeszthetd és modosithato.

» Az eredeti szoftvert és mddositott valtozatait is
forraskodban, a licenc alatt kotelez0 terjeszteni.

* Ez biztositja, hogy az eredeti szoftverbdl szarmaztatott
minden alkotas is szabad maradjon.

* Nem zérja ki az Uzleti célu felhasznalast.

- Csak a masolas, terjesztés és modositas tartozik a licenc hatalya
ala.
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Telepités (1)

* A CRAN szerverekrdl lehet letolteni a binéris
telepitbcsomagokat Linux, macOS, és Windows
platformra.

- Mas platformokon forrasbdl telepithet6 az R.

 Atelepités utdn Windows rendszerekben
rendelkezésre all egy Rgui, macOS
rendszerekben pedig egy R.app nev( grafikus
felhasznaloi felliletet.

24




Telepites (2)

* Linux (Ubuntu):

echo "deb https://cloud.r-project.org/bin/linux/ubuntu trusty-cran35/" \
| sudo tee -a /etc/apt/sources.list

sudo apt-get update

sudo apt-get install r-base

sudo apt-get install r-base-dev

R R R @
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Dokumentacio (2)

» Kézikonyvek:
- R Installation and Administration
https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-patched/R-admin.html

- An Introduction to R
https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-release/R-intro.html

- R Data Import/Export
https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-patched/R-data.html

- The R Language Definition
https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-patched/R-lang.html

- Writing R Extensions
https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-release/R-exts.html

- R Internals https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-release/R-ints.html
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Dokumentéacio (1)

» Atelepités utan elérhetd egy nagyon részletes
es atfogo online dokumentéacio, mely tobb
kézikdnyvbdl all, valamint a telepitett csomagok
dokumentéaciojabol.

« A dokumentacio tbébbféle modon kereshetd,
bdongészéprogramban is megjelenithetd.
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Dokumentacio (3)

» Webhelyek az R csomagok dokumentéaciojanak

kereséséhez és online béngészéséhez:

- RDocumentation https://www.rdocumentation.org/

» Elérhet§ a csomagok aktudlis is korabbi verzidinak
dokumentécidja is.

- R Package Documentation https://rdrr.io/
» Lehet8séget biztosit R kod végrehajtasara is.

* Nem csupan a CRAN csomagok, hanem mas

eredet(i (példaul BioConductor, GitHub) csomagok
dokumentéciodja is elérhetd mindkét helyen.
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Konyvek és folyoiratok

» Konyvek:
https://www.r-project.org/doc/bib/R-jabref.html

* Nyilt hozzaféresl (open access) folyoiratok:

- Journal of Statistical Software
http://www.jstatsoft.org/

- The R Journal http://journal.r-project.org/
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A tanulast seqitb egyeb eszkdzok es
forrasok

* Interaktiv eszk6zok:

- swirl https://swirlstats.com/

* R csomag az R hasznalatanak interaktiv modon torténd
tanulasahoz.

e Tutorialok:

- DataCamp Tutorials
https://www.datacamp.com/community/tutorials?ta
g=r-programming
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L evelezési listak

» Az R-help levelezési listan kérhet6 segitség.
http://stat.ethz.ch/mailman/listinfo/r-help
- Nagy forgalom, naponta akar 100 lizenet.
- Uzenetek killdéséhez fel kell iratkozni a listara.

- Merjunk kérdezni, szivesen segitenek, altalaban nem kell sokat varni
a vélaszra.

» Egy-egy szlkebb témanak szentelt specialis levelezési listdk
is vannak.

- Példa: Special Interest Group for ,R in Finance”
https://stat.ethz.ch/mailman/listinfo/r-sig-finance

 Tovabbi informaciok: https://www.r-project.org/mail.html
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Tovabbi implementaciok és
disztribuciok

FastR

Microsoft R Open

Oracle R Distribution, Oracle R Enterprise
TIBCO Enterprise Runtime for R

32




FastR (1)

GraalVM-alapu nagy teljesitményd
implementacio.

Webhely: https://github.com/oracle/fastr

Fejleszt6: Oracle

Platform: Linux, macOS
Licenc: GPLv3
R verzi6: 3.5.1
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FastR (3)

» Jelenleg nem minden csomag kompatibilis vele.

- Nem hasznalhat6 példaul a graphics csomag, viszont
tamogatott példaul az 6sszes tidyverse csomag, igy a
ggplot2is.

» Tovabbi informaciok:

- GraalVM Reference Manual — R Reference
https://www.graalvm.org/docs/reference-manual/language
sir/

- Stépan SindelaF: Faster R with FastR. October 11, 2018.
https://medium.com/graalvm/faster-r-with-fastr-4b8dbOe
Odceb
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FastR (2)

» Telepités és hasznalatba vétel az SDKMAN!
szoftverrel (Linux): https://sdkman.io/

$ sdk install java 19.0.0-grl
$ sdk use java 19.0.0-grl

$ gu install R

$R
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Microsoft R Open

* Egy nagy teljesitmény( R disztribdcio.
- Nagyobb teljesitmény tébbszali matematikai
programkodnyvtarak révén.
« Intel Math Kernel Library (Intel MKL) https://software.intel.com/mkl

Webhely: https://mran.microsoft.com/open

Fejleszt6: Microsoft

Platform: Linux, Windows
Licenc: GPLv2
* Rverzi6: 3.5.2
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Oracle R Distribution

» Az Oracle R disztriblcioja az Oracle R Enterprise-hoz.

- Intel MKL tamogatas.
Webhely:

https://www.oracle.com/technetwork/database/database-

technologies/r/r-distribution/overview/index.html
Fejlesztd: Oracle

Platform: AlX, Linux, Solaris, Windows
e Licenc: GPLv2
 Rverzio: 3.3.0
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TIBCO Enterprise Runtime for R

* A GNU R-rel kompatibilis nagy teljesitmény( statisztikai motor, mely a
GNU R vallalati szint(i alternativéja.

* Webhely:
https://community.tibco.com/wiki/tibco-enterprise-runtime-r-terr

* Fejlesztd: TIBCO Software
» Platform: Linux, macOS, Windows
 Licenc: nem szabad

» Dokumentacio:
https://docs.tibco.com/products/tibco-enterprise-runtime-for-r
- Eltérések a GNU R-t6l: Differences between TIBCO Enterprise Runtime for R
and open-source R

https://docs.tibco.com/pub/enterprise-runtime-for-R/5.0.0/doc/html/Differen
ces_Between_TERR_and_R/differences.html

39

Oracle R Enterprise

» Az Oracle Advanced Analytics Option egy komponense, mely az
R-t az Oracle adatbazis-kezel6vel integralja.
- Lehetdveé teszi R kod végrehajtasat Oracle adatbazisban tarolt adatokon.

Webhely:
https://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologie
s/r/r-enterprise/overview/index.html

Fejleszt6: Oracle

Platform: AlX, Linux, Solaris, Windows
* Licenc: nem szabad

Tovabbi informéaciok:
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/r-enterprise/1.5.1/
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Grafikus felhasznalodi felliletek

« Szabad és nyilt forrasu szoftverek:
- Rattle: A Graphical User Interface for Data Mining using R
http://rattle.togaware.com/
« Licenc: GNU GPL
- RKWard https://rkward.kde.org/
 Licenc: GNU GPL
- RStudio Desktop http://rstudio.org/
« Licenc: GNU AGPL/nem szabad
 Afenti szoftverek mindegyike rendelkezésre all Linux, macOS és
Windows rendszerekhez is.

» Lasd még: Bob Muenchen. Comparing Point-and-Click Front Ends
for R. April 22, 2019. http://rdstats.com/2019/04/22/comparing-r-guis/
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RStudio Desktop

Integralt fejleszt6i kornyezet az R-hez.

Weboldal:
https://www.rstudio.com/products/rstudio/

Fejleszt6: RStudio
Platform: Linux, macOS, Windows
Kiadasok:

- Open Source Edition (licenc: AGPLv3)
- Commercial Edition (licenc: nem szabad)
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Online R (2)

* Repl.it https://repl.it/languages/rlang

- Az alap- és ajanlott csomagok mellett mindéssze néhany tovabbi
csomag all rendelkezésre, mas csomagok telepitésére nincs lehetdség.

- Grafika tAmogatasa.

- Hal6zati kommunikacié nem engedélyezett.
- Lehet6ve teszi kdd megosztasat.

rdrr.io https://rdrr.io/snippets/

- 12 000-nél tobb telepitett csomag all rendelkezésre:
https://rdrr.io/snippets/installed/

- Grafika tAmogatasa.
- Hal6zati kommunikacié nem engedélyezett.
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Online R (1)

Repl.it https://repl.it/languages/rlang
rdrr.io https://rdrr.io/snippets/

RStudio Server
https://www.rstudio.com/products/rstudio/

RStudio Cloud https://rstudio.cloud/
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RStudio Server

Egy webes fellleten keresztil teszi lehet6vé egy Linux szerveren futd
R verzi6 hasznélatat.

Weboldal: https://www.rstudio.com/products/rstudio/
Fejlesztd: RStudio

Platform: Linux

Kiadasok:

- Open Source Edition (licenc: AGPLv3)

- Commercial Edition (licenc: nem szabad)
Dokumentacid: https://docs.rstudio.com/

Az RStudio Cloud egy, az RStudio altal hosztolt Rstudio Server.
https://rstudio.cloud/
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Csomagok (1)

* Az R telepitése soran a szamitdégépre kertilnek az alap- és
ajanlott csomagok.

- Az aldbbi 14 alapcsomag alkotja az R-t:

« base, compiler, datasets, grDevices, graphics, grid, methods
parallel, splines, stats, stats4, tcltk, tools, utils

- Valamennyi binaris disztribuci6 tartalmazza tovabba az alabbi 15
ajanlott csomagokat:
» boot, class, cluster, codetools, foreign, KernSmooth, lattice
MASS, Matrix, mgcv, nlme, nnet, rpart, spatial, survival
» Szamos tovabbi csomag érhetd el a CRAN szerverekrdl és
egyéb helyekrél, melyek tovabbi képességekkel bévitik a
rendszert.
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Csomagok (3)

» A csomagokat elsédlegesen forrascsomagkeént terjesztik, de
tamogattak a binaris csomagok is.

* Windows és macOS rendszerekben alapértelmezésben
binaris formaban kerulnek letdltésre a csomagok
telepitésénél.

* Linux rendszerekben forrAscsomagok kerulnek letoltése, a C,
C++ és Fortran forrasok forditasa helyben torténik.

- Ehhez ott tipikusan rendelkezésre allnak a sziikséges eszktzok
(GCCQ).

» Automatikusan telepitésre kertilnek a csomagok fliggdségei
is.
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Csomagok (2)

« Csomagok telepitéséhez hasznaljuk az
interpreterben az install.packages()
flggvenyt.

- Windows-on csomagok telepitése elvégezhetd az

RGui Packages menijének Install package(s)
menupontjanak kivalasztasaval.

- Az RStudio-ban a Tools meni Install packages...
menulpontja szolgal csomagok telepitésére.
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Tovabbi csomagok (1)

» Tovabbi csomagokat a CRAN szervereken
talalunk.

- Ezeken jelenleg 14 000-nél tébb csomag all
rendelkezésre.

- A mas projektek keretében készilt csomagok itt
nincsenek feltiintetve, igy az 6sszes R csomag
szama nagyobb ennél!

» Lasd: https://cran.r-project.org/web/packages/
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Tovabbi csomagok (2)

« Csomagok tovabbi lel6helyei:

- Bioconductor http://www.bioconductor.org/
» 1700-nal tébb tovabbi bioinformatikai csomag.
- R-Forge http://r-forge.r-project.org/
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Tidyverse

« R csomagok egy gy(lijteménye (dplyr, forcats, ggplot2, purrr,
readr, stringr, tibble, tidyr).

-, The tidyverse is an opinionated collection of R packages designed for data
science. All packages share an underlying design philosophy, grammar, and
data structures.”

* Webhely: https://www.tidyverse.org/
https://github.com/tidyverse/tidyverse

« A tidyverse csomagok telepitésekor tovabbi csomagok is
telepitésre kerulnek (példaul jsonlite, lubridate, readxl).

« A 10 legnépszer(ibb R csomag koz6tt jelenleg 3 tidyverse csomag
talalhato.

- Lasd: https://cranlogs.r-pkg.org/top/last-month/10

51

Csomagok tematikus csoportositasa

» Az atlathatésag érdekében a CRAN szervereken a
csomagokat tematikusan csoportositva is lehet
bdngészni (nézetek).

- Jelenleg 40 nézet (Cluster, Databases, Finance,
Graphics, MachinelLearning,
NaturalLanguageProcessing, Optimization, ...)

« Nézetek telepitésére szolgal a ctv csomag.

» Lasd: CRAN Task Views
https://cran.r-project.org/web/views/
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METACRAN

» A CRAN-hoz kapcsolddo szolgaltatasok egy
gydjteménye (webszolgaltatasok és R csomagok).

- API csomagok kereséséhez (pkgsearch csomag)
- API csomag metaadatok eléréséhez (crandb csomag)

+ L&sd: https://github.com/r-hub/crandb

- APl az R csomagok letdltésével kapcsolatos statisztikak
eléréshez (cranlogs csomag)

+ Lé&sd: https://github.com/r-hub/cranlogs.app
* Webhely: https://www.r-pkg.org/
https://github.com/metacran/metacran
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Jelentéskeészités

» LehetGség van olyan dokumentumok
|eétrehozaséara, melyekbe automatikusan
beillesztésre keril a tartalmazott R
programkodok végrehajtasanak eredmeénye.

» Kapcsolodo programozasi paradigma: literate
programming
https://en.wikipedia.org/wiki/Literate_programm
ing
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Markdown (2)

» Egy elterjedten hasznalt konverzios program a
Pandoc.

- Webhely: https://pandoc.org/
https://github.com/jgm/pandoc

- Platform: Linux, macOS, Windows

- Licenc: GPLv2

- Az rmarkdown csomag is hasznélja.
- Az RStudio tartalmazza.
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Markdown (1)

» A Markdown egy egyszerd jeldl6nyelv.

» Egyszer(i szintaxist biztosit dokumentumok sima széveg
formajaban torténé irasahoz, melybdl tobbféle kimenet
(példaul HTML, PDF) allithaté el6.

* Megalkotdja John Gruber, az eredeti szintaxis:
https://daringfireball.net/projects/markdown/syntax

- Szamos valtozata (kiterjesztése) sziletett a szintaxisnak.
« Allomanynév kiterjesztés: .md

» Felhasznalasok: GitHub, Reddit, OpenStreetMap,
SourceForge, Trello, ...
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R Markdown (1)

« A Markdown egy kiterjesztése, mely lehetévé teszi R
kédrészek beagyazasat a dokumentumokba.

- Sok mas nyelv hasznalata is tamogatott (példaul C, SAS, SQL,
Python, ...).

« Allomanynév kiterjesztés: .Rmd
* Webhely: https://rmarkdown.rstudio.com/
* Dokumentacio:

- Yihui Xie, J. J. Allaire, Garrett Grolemund. R Markdown: The
Definitive Guide. 2019. https://bookdown.org/yihui/rmarkdown/
https://github.com/rstudio/rmarkdown-book
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R Markdown (2)

e rmarkdown csomag:

- R Markdown dokumentumok kiilonféle formatumokba torténd
alakitasara szolgal.

- Tamogatott kimeneti formatumok: HTML, PDF, PowerPoint,
MS Word, ...

« knitr csomag:

- Dinamikus jelentések létrehozasara szolgalé csomag.

- Feladata a dokumentumokban elhelyezett programkodok
kiértékelése és az eredmény beillesztése.

- Webhely: https://yihui.name/knitr/ https://github.com/yihui/knitr
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R Markdown (4)

» Konverzio:

. file.doc

\/—

file.Rmd o Kknitr » file.md » pandoc o file.html
\/— \/—

| file.pdf
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R Markdown (3)

 PDF kimenet el6allitasahoz TeX rendszer
szikséges.

- TeX telepités:
https://www.latex-project.org/get/#tex-distributions
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R Markdown (5)

* Az R Markdown dokumentumok az alabbi harom alapvet6
0sszetevdbdl allnak:

- Metaadatok: a dokumentum elején - - - hatarolok kdzott adhatok
meg YAML szintaxissal.
e Lasd: https://yaml.org/

- Szoéveg: a Pandoc Markdown eszkoztara hasznalhaté.

» Lasd: Pandoc User’s Guide — Pandoc’s Markdown
https://pandoc.org/MANUAL.html#pandocs-markdown

- Programkod:
» Hosszabb R kddrészek “ " " {r} és * °* hatarol6k kozott adhaték meg.

- A kapcsos zarojelek kozott opciok is felsorolhatok.
« Szdvegkozi R kéd “r és ° hataroldk kozott adhaté meg.
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R Markdown (6)

* R Markdown dokumentum létrehozasa az
RStudio-ban: File -~ New File - R
Markdown...
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R Markdown példa

Jeszenszky Péter
Matematikai formula és programkod hasznalata
Az f(x) = sin(z = x)/(x * x) figgvény dbrazolasa:

f <- function(x) sin(pi * x) / (pi * x)
plot(f, -5, 5)

f
-02 00 02 04 06 08 1.0

R Markdown (7)

title: "R Markdown példa"
author: Jeszenszky Péter
output: html_document

" {r setup, include=FALSE}
knitr::opts_chunk$set(echo = TRUE)

# Matematikai formula és programkod hasznalata

Az $f(x) = sin(\pi * x) / (\pi * x)$ fiuggvény abrézoléasa:
A}

f <- function(x) sin(pi * x) / (pi * x)

plot(f, -5, 5)
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R jegyzetflizetek (RStudio)

* Egy R jegyzetfuzet (R Notebook) egy olyan R Markdown
dokumentum, mely fiiggetlendl és interaktiv médon
végrehajthatd kddrészeket tartalmaz.

- Az eredmény kozvetlenll a kodrész alatt lathato.

» Az RStudio-ban barmely R Markdown dokumentum
hasznéalhato R jegyzetflizetként.

* Az R jegyzetflizet az R Markdown dokumentumok egy
specialis végrehajtasi médjanak tekinthetd.

* R jegyzetfiizet létrehozasa az RStudio-ban: File - New
File -~ R Notebook.
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bookdown

» Csomag, mely lehetévé teszi kbényvek, nagyobb lélegzetii cikkek és
jelentések elkészitését R Markdown formatumban.

» Tobbféle kimeneti formatumot tamogat: PDF, LaTeX, HTML, EPUB,
MS Word.

» Lehet6vé teszi dinamikus grafika és interaktiv alkalmazasok
beillesztését is.

» Valamennyi kimeneti formatumhoz lehet6vé teszi LaTeX formulak
hasznélatéat.

» A csomaggal készilt konyvek listajat lasd a weboldalon.
» Webhely: https://bookdown.org/
» Dokumentécio: https://bookdown.org/yihui/bookdown/
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