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A félév tematikaja

e Adatmodellezés, absztrakcié: egyed, tulajdonsag, kapcsolat

mak

] m Adatbazis, adatbazisrendszer, adatbazis-kezels rendszer
Mirten (DBMS)

m A reldciés modell

Absztrakt lekérdezs nyelvek: relacialgebra és
relacidkalkulus

Funkcionalis fliggés

Az adatbazistervezés alapjai: norméalformak, normalizalas
Az egyed-kapcsolat (ER) modell

A kiterjesztett ER (EER) modell

Objektumrelaciés adatbazisok

Tranzakcié-, jogosultsag- és konkurenciakezelés
Adattarhazak

NoSQL adatbazisok



1. elSadas:
Alapfogal-
mak

Ispany 3 , . ' L.
Maérton numerikus és szoveges adatbazisok

Adatbazisok
Multimédia adatbazisok

Térinformatikai rendszerek (GIS)
Adattarhazak, OLAP rendszerek

Val6s idejii és aktiv adatbazisok
Nagymeéretii adatbazisok a web hasznalatara
Sok mas alkalmazas

. alapvet® hatassal volt a szamitégépek
novekvs felhasznalasara, a legtobb alkalmazasi teriileten kritikus
szerepet jatszik.



Néhany alapfogalom

e I Adatbazis (naiv definicio)

mak

fapiny 1. Eg}./méssal logikailag Osszefiiggd, egymashoz .k:f\pcsolc')dc'),

Marton belss jelentéssel biré adatok dsszessége (kollekcidja, egyiittese).
Adatbazisok 2. Az adatbazis specialis célra tervezett, felépitett és kdzzétett
adatok egyiittese.

Véletlen adatdsszesség nem adatbazis. Van egy célcsoport és
elére elképzelt alkalmazasoknak egy kore.

Adat

Olyan ismert tény, amely szamszeriisithet8 és implicit (magatdl
értet8ds) jelentése van.

Kisvilag

A val6s vilag egy része, amelyrdl az adatbazis az adatokat
tarolja.



Néhany alapfogalom

Lisieads: M Adatbézis-kezel§ rendszer (DBMS)

Alapfogal-
mak

— Olyan szoftvercsomag/rendszer, amely szamitégépes
Marton adatbazisok létrehozasat és karbantartasat tamogatja.

Adatbazisok

Adatbazisrendszer

A DBMS szoftver magaval az adatokkal egyiitt. Néha az
alkalmazasokat is beleértjiik.

Példak adatbazisokra:

m Egyetem. Szerepl6k: didkok, oktatdk, kurzusok, tanszékek.
Funkciok: egy diak felvesz egy kurzust, egy oktatd egy
tanszékre keriil.

m Helyfoglalasi rendszer. Szereplék: utasok, jaratok,
jarmivek (buszok, repiilék), sof6rok, utazasi irodak.
Funkciok: egy utas jegyet vesz egy jaratra, egy sofér egy
buszt vezet.



1. elSadas:
Alapfogal-
mak

Ispany
Marton

Adatbazis
szemlélet

A hagyomanyos adatkezelés problémai

=

allomanykezelés — egyéni megoldasok
gépi hatékonysag
redundancia — inkonzisztencia

rugalmas valtoztatas lehet&ségének hianya
adatvédelem hianya

m sériilés

m jogtalan hozzaférés
konkurens hozzaférés hianya

egysikl hozzaférés




Megjegyzések

L S Cadas: Minden felhasznal6 sajat definiciékkal és implemen-
apfogal-

et tacidkkal dolgozik. Ez az alkalmazas részét képezi.

LREea Az egyedi megoldasok és a fejleszték korlatos tudasa miatt,

nem a leghatékonyabb algoritmusok épiilnek be.

Adatbasis Ugyanazon dolgot leiré adat tobbszori eléfordulasa miatt

el lehetséges, hogy az egyik eléfordulas médosul mig a masik
nem. Problémat jelent a médositasok atvezetése, amelyrdl
gondoskodni kell.

A viltoztatasok nem gordiilnek végig automatikusan. Pl.
névvaltoztatas esetén tdbb helyen kell médositani.

Nem biztositott az automatikus mentés, jogosultsag
kezelés. Problémat jelent a bizalmas informacidk kezelése
iizleti alkalmazasoknal.

@ A hagyoméanyos adatkezelés egy felhasznalét feltételez.

A kiilonb6z6 felhasznaldk igénye mas és mas lehet.



A CODASYL-ajanlas

1. elSadas:

Alapfogal-
“mak 1969: Conference on Data Systems |anguages

Iy Osszetett logikai adatszerkezetek

. iranyitott redundancia
Adatbasis Jogosultsagkezelés
szemiclet A konkurens hozzaférés
tobbféle hozzaférés
@ magas szintii nyelvek tdmogatasa
almodell szemlélet (nézetek)
B emberi hatékonysag
B program-adat fiiggetlenség
m logikai
m fizikai (4tlatszésag, transzparencia)



Megjegyzések

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

Az adatbazis (komplex) tobb fajlban valé tarolasanak

tamogatasa.
Ispan . P
Marton Ha egy adat csak egy helyen van tarolva, akkor nem léphet

fel inkonzisztencia. Ha egy adat tobb helyen is szerepel,

Adatbasic akkor annak kikényszeritése, hogy konzisztens legyen.

szemlélet DBA - adatbazis adminisztrator. Feladata a felhasznaldk és
jogosultsagaik definialasa. Minden adatbazis miivelet
ellendrzés alatt hajtédik végre kiilonb6z6 jogosultsagok
mellett.

Alapvet§ igény, hogy konkurens (egyidejii) hozzaférés
esetén is konzisztens maradjon az adatbazis. (OLTP
rendszerek)

Tobbféle felhasznalé: csak olvas, illetve irhat és

médosithat is. Lekérdezés lekérdezs nyelvvel (SQL), menii
vezérelt illetve természetes nyelvi interfésszel, GUI-k.



Megjegyzések

1. eldadas:
Alapfogal-
mak
ey @ Tisztan objektum-orientalt illetve objektum-relaciés
Marton L, . oy - L
adatbazisrendszerek kompatibilisek a C++-szal és a

Java-val. Adatstruktira kompatibilitas.

i Nincs sziikség tobbszori tarolasra. Egy felhasznalé tobb

célra tobb nézetet hozhat létre.

B A szabvanyok kikényszeritése gyorsitja a kommunikaciét.
Csokken az alkalmazas fejlesztés ideje (1:6-t6l 1:4-ig).
Flexibilitas: az igények valtozasival sziikséges az adatbazis
szerkezetének megvaltoztatasa. A legfrissebb informaciok
rendelkezésre allasa hatékonysagndvels. Gazdasagos
skalazhatésag az emberi eréforrasokban.



Megjegyzések

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

Ispany
Marton

Bl A tradicionalis fajl-kezelésnél a fajl szerkezetének
Adatbinis megvaltozisa az Osszes program megvaltozasat
szemlélet eredményezi. A fajlszerkezet a DBMS katalégusban van
elkiildnitve az elérést biztosité programoktél. Egy adott
fajlba minden tovabbi nélkiil szarhatunk be (;j
attribatumot. A felhasznal6i program képes miikodni az
adatokon fliggetleniil a mivelet konkrét implementaciéjatél
(pl. az adé mértékének valtozasa).



Az adat mint eréforras

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

o el8teremtéséhez id§ és pénz sziikséges
spany

Marton

m a természeti er6forrasok elfogynak, sziikések <+ az adatok

nem

Adatbazi £ 2, s e . .
eremlelet m megtartasuk és frissitésiik koltséges

m a szervezet fejl6désre hasznalja fel (profittermelés)
m adat mint szamitégép: nagy tomegi adat sokszor
hasznosabb mint egy Gsszetett modell vagy algoritmus

(szamos nehéznek hitt feladatot oldottak meg igy, NLP,
gépi tanulas stb.)

m adat mint érték (t6ke): a webes nagyvallalatok legnagyobb
értékét az altaluk birtokolt adatok adjak



A A modellezés folyamata

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

Valos vilag

Ispany

P A kovetelményrendszer
Marton Y

felallitasa, analizis

Funkcionalis kévetelmények Adatkovetelmények
‘ Funkcionalis analizis ‘ ‘ Koncepcionélis tervezés ‘

Modellezés

i |

Koncepciondlis séma

Magas szintd
tranzakciospecifikicio
DBMS-fiiggetlen

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
l DBMS-fiiggd

Logikai séma

Alkalmaz6i program

tervezése — -
l Fizikai tervezés
Tranzakciéimplementacié }-7 Bels6 séma

Alkalmazoi programok




A modellezés lépései

e m Mi a feladat és mely teriileten? Mi a kisvilag?
mak m Milyen igényeink, kdvetelményeink, elvarasaink vannak?
B Mit tudjon a rendszer?
m A sziikséges és lehetséges adatok szambavétele. A kivant
funkciok végiggondolasa.
m Az elemzés és tervezés folyaman csoportmunka mas
Modellezés teriiletek szakértSivel, iteracio.
m Koncepcionalis adatmodell elkészitése: az egyed-,
tulajdonsag- és kapcsolattipusok meghatérozasa.
m Ezen az adatmodellen (absztrakt) miiveletek/tranzakciék
definialasa.
m Logikai tervezés a DBMS leird nyelvé(ei)n.
m Logikai séma (konkrét) kialakitésa.
m A logikai séma leforditasa (ez sokszor automatikus) bels
(fizikai) sémava.



Példa modellezésre

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

Ispany
Marton

m Cél: tudjuk minden jaratnal a gépet, a személyzetet és az
utasokat.
m Adatkovetelmények:

m menetrend - jaratok

m erdforrasok - repiil6gépek
m utasok

m személyzet

Modellezés

m Funkcionalis kdvetelmények:
m hely foglaldsa ill. szabad hely keresése adott jaraton
m egy jarat utasainak kilistazasa
m egy pil6ta menetrendjének megallapitasa



el Az egyed fogalma

1. elSadas:

A Egyed

Ispa P e ., o 2 z 2
Marton A val6s vilagnak az az eleme (targy, jelenség, elképzelés,

személy, fogalom stb.), amely a modellezés targyat képezi.

Egyednek tekinthetjiik példaul:

Egyed,
tulajdonsag, m Kovécs Péter masodéves PTl-s hallgatét

kapcsolat

m az |IHJ-818 rendszami piros Suzukit
m az INBPMO0208 kédu, Adatbazisrendszerek nevii, 3 kredites
tantargyat

m a 422000 km? teriilet(i, 2210 m legnagyobb mélységii
Fekete-tengert



A tulajdonsag fogalma

1. elSadas:
Alapfogal-

k g .,
i Tulajdonsag
Ispany

Marton

Az egyednek a modellezés szempontjabél [ényeges jellemzéje.

Tulajdonsagnak tekinthetjiik példaul:

Egyed, m a Kovacs Péter nevet, a masodik évfolyamot, a PTI szakot

tulajdonsag,
kapcsolat

m az |IHJ-818 rendszamot, a piros szint, a Suzuki markat
m az INBPMO0208 kédot, az Adatbazisrendszerek nevet, a 3
kreditet

m a Fekete-tenger nevet, a 422000 km? teriiletet, a 2210 m
legnagyobb mélységet



A tulajdonsagtipus fogalma

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

lspany Tulajdonsagtipus

Marton
Az azonos szerep(i tulajdonsidgok absztrakcidja.

A tulajdonsagtipus egy masik elnevezése az attribdtum.

Példa
Egyed,

[ Tulajdonsagtipusnak tekinthetjiik példaul:

kapcsolat

a hallgaté nevét, évfolyamat, szakjat
m az auté rendszamat, szinét, markajat
m a tantargy kédjat, nevét, kreditszamat
|

a tenger nevét, teriiletét, legnagyobb mélységét



Az egyedtipus fogalma

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

Ispany Egyedtl'pus

Marton
Az azonos tulajdonsagtipusokkal rendelkezé egyedek
absztrakcidja.

Egyedtipusnak tekinthetjiik példaul:

Egyed,
tulajdonsag,
kapcsolat

m a hallgatét
m az autét
m a tantargyat

m a tengert



A A kapcsolattipus fogalma

1. elSadas:
Alapfogal-

mak
. Kapcsolattipus

Marton
Két vagy tobb egyedtipus kdzotti j6l meghatarozott viszony.

Kapcsolattipusnak tekinthetjiik példaul:

Egyed,
tulajdonsag,
kapcsolat

a hallgaté és a tantargy kozott fennallé felvételi viszonyt
a hallgaté és a tantargy kozott fennallé teljesitési viszonyt
a személy és az autd kozoétt fennalld birtoklasi viszonyt

két hallgaté kozott fennallé csoporttarsi viszonyt

a hallgaté és a tenger kozott fennallé nyaralasi viszonyt



ol A kapcsolat fogalma

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

e Kapcsolat

Marton
A két vagy tobb egyedtipus egyedei kozott fennallé viszony.

Kapcsolatnak tekinthetjiik példaul:

Egyed, L . A 2
tutajdonsag, m Kovéacs Péter felvette az Adatbazisrendszerek targyat

kapcsolat

m S5zabd Ferenc teljesitette a Magas szintii programozasi
nyelvek 1 targyat

m Kiss Péter megvette az IHJ-818 rendszami gépkocsit

m Nagy Géza a Fekete-tengeren nyaralt



A Bachman-féle fogalomrendszer

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

Ispany
Marton

absztrakt konkrét

egyed egyedtipus egyed-el6fordulas

tulajdonsag | tulajdonsagtipus | tulajdonsag-eléfordulas

Bachman

kapcsolat kapcsolattipus kapcsolat-eléfordulas




Az adatmodell és az adatbazis fogalma

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

lspény Koncepcionalis adatmodell (séma)

Marton

Véges szam( tulajdonsagtipussal megadott véges szami
egyedtipus és a kozottiik fennallé véges szami kapcsolattipus
0sszessége.

A kapcsolattipus is rendelkezhet véges szami
tulajdonsagtipussal, pl. Mikor vette fel a hallgaté a tantargyat?

Adatbazis

Adatmodell

és adatbazis

Az adatmodell, valamint az egyed-el6fordulasok,
tulajdonsag-eléfordulasok és kapcsolat-eléfordulasok egyiittese.



A A tulajdonsagtipusok osztalyozasa

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

Ispany
Marton

a tulajdonség-eléfordulas (Gsszetettsége) szerint

m egyszer(i vagy atomi (pl. sziiletési hely vagy évszam)
m Osszetett (pl. lakcim: irdnyitészam, telepiilés, utca,
hazszam)
a tulajdonsag-eléfordulas vehet ol egyszerre
m egyértéki (pl. sziiletési datum)
m halmazértékii vagy tobbértékii (pl. felvett kurzusok)
a tulajdonsag-eléfordulas a
hattértarolén (a fizikai adatbazisban)
m térolt

Tulajdonsag- ,
tipusok m Szarmaztatott



A NULL érték mint tulajdonsag-eléfordulas

1. eldadas: m nem alkalmazhaté, nem értelmezett
Alapfogal- .

el m ismeretlen

kepfmy m létezik, de hianyzik

Marton m nem tudjuk, hogy létezik-e

m diplomaval nem rendelkez6k esetén a Diploma attribatum értéke nem
értelmezett

m egyediilallé személyek esetén a Hazastars attribGtum értéke nem
értelmezett

m személyek esetén a Magassag attribatum értéke létezik, de hianyozhat

m tantargyak esetén a Kreditszam attribatum értéke létezik, de
hianyozhat

m személyek esetén a Telefonszam attribatum értékérsl nem tudjuk,

NULL értek hogy létezik-e

m jarmiivek esetén a Hengeriirtartalom attribatum értékérdl nem
tudjuk, hogy létezik-e



Kapcsolattipusok osztdlyozasa: kapcsolat foka 26

1. elSadas:
Alapfogal-
mak

- A kapcsolat : meghatarozza, hogy hany egyedtipus
Marton vesz részt a kapcsolatban.
m binaris (masodfoka)
m ternaris (harmadfoku)
m magasabb foku

m a korébbi példak mindegyike masodfoka kapcsolat (a
hallgaté altal felvett tantargyak, két hallgaté csoporttarsi

viszonya)
m harmadfoki kapcsolat allhat fenn a bank, az iigyfél és a
szamla kozott

Kapcsolatok
osztalyozasa



Kapcsolattipusok osztalyozasa: kapcsolat

Szamossaga

1. elSadas:
Alapfogal-

mak A (binaris) kapcsolat : meghatarozza, hogy
Ispany legfeljebb hany kapcsolat-eléfordulasban vehet részt egy
Marton egyedeléfordulas.

m 1:1

m 1:N

s M:N

m a hazassagi kapcsolat Magyarorszagon 1:1 szdmossagi

m a tulajdonlasi kapcsolat az autd és a személy kdzott 1:N
szamossagl

m a hallgato és tantargy kozotti tantargyfelvétel kapcsolat
M:N szamossagl

Kapcsolatok
osztalyozasa



Kapcsolattipusok osztalyozasa: kapcsolat szorossaga

28

oaaas: A (binaris) kapcsolat : meghatarozza, hogy a

mak kapcsolatban részt vevs egyedtipusok minden egyedének
Ispany részt kell-e vennie legalabb egy kapcsolat-el&fordulasban.

Marton . L
m kotelezd

m félig kotelez6
m opcionalis

m a tulajdonlasi kapcsolat az auté és a személy kozott félig
kotelezé szorossagl (minden auté egyednek részt kell
vennie egy kapcsolat-eléfordulasban)

m a tulajdonlasi kapcsolat az auté és az autétulajdonos
kozott kdtelez8 szorossagi

m a kdnyv és a kdnyvtartag kozotti kdlcsdnzési viszony

Kapcsolatok

osztalyozasa OpCIOﬂélIS SZOI’OSSégﬂ
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