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Alapfogalmak

Bevezetés

A relaciés modellt Ted Codd vezette be 1970-ben az IBM
Researchnél, kés6bb munkassagaért Turing dijat kapott.

Codd, E., A Relational Model for Large Shared Data Banks,
Communication of the ACM 13:6, June 1970.

Elényei:

m egyszerliség

m matematikai megalapozottsag
Alapja a fogalma, ami hasonlé egy
értékekkel kitoltott tablazathoz (matrixhoz).
Elméleti alapjai:

m halmazelmélet

m elsérendii predikdtumkalkulus (matematikai logika)
A relaciés modellben az adatbazis relacidknak egy halmaza lesz.
Minden relacié durvan egy flat fajlként foghaté fel.



Bevezetés

& ot Elméleti hattere az SQL relaciés szabvanyoknak: SQL-89
modell (SQL1), SQL-92 (SQL2) és SQL99 (SQL3), utolsé SQL-2017.
L d Els6 lizleti implementacick a 80-as évek elején:
m SQL/DS rendszer MVS op. rendszeren (IBM)
Alapfogalmak m Oracle DBMS
A legtobb piaci szoftverben a relaciés modellt implementaltak
még 10 éve, most mér elterjedt a NoSQL paradigma is:
m DB2 és Informix Dynamic Server (IBM)
m Oracle és Rdb
m Sybase DBMS (Sybase)
m SQLServer és Access (MS)
m MySQL, PostgreSQL (open source)
Megel6z6 modellek, melyeket még ,6rokdlt” rendszerekként
hasznalnak:
m hierarchikus
m halds
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Alapfogalmak

Heurisztikus definiciék

Relacié

A relacio értékek egy tablazata, amely sorok egy halmazabél all.

Sor

Minden egyes sor adatelemei a modellezett kisvilag egy
egyed-eléfordulasardl vagy egy kapcesolat-elfordulasardl
tartalmaznak adatokat (tényeket).

A sorokat a formalis modellben elem n-eseknek vagy
rekordoknak fogjuk nevezni.

Oszlopok

Minden egyes oszlop egy oszlop fejléccel (cimmel) rendelkezik,
amely az illet§ oszlopban |évé adatok jelentésérdl ad
informaciot.
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Alapfogalmak

Heurisztikus definiciék

Az oszlop fejléceket a formalis modellben attribatum neveknek
(réviden attribatumoknak) fogjuk nevezni.

Relacié kulcsa

Minden sor rendelkezik egy olyan adatelem értékkel (vagy azok
egy halmazaval), amely egyértelmiien azonositja a sort a
tablazatban. Ezt nak nevezziik.

Példaul a Neptunban a Hallgatdk tablanak a Neptun-kéd a
kulcsa.

Néha a sorazonositét vagy egy szekvencialis szdmsorozatot
(ennek generalasara minden adatbazis-kezel8 rendszer ad
eszkdzt) hasznalunk kulcsként. Ekkor mesterséges kulcsrdl
beszéliink.
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modell

Definicié (atomi érték)

. Atominak neveziink egy olyan értéket, amely mar nem bonthaté
Marton tovabb a relaciés modell szempontjabél.

Alapfogalmak . . , . , .
pre Relativ (szubjektiv) fogalom: lakcim (ir. szam, telepiilés, utca,

hazszam) lehet atomi vagy Osszetett.

Definicié (tartomany)

Egy D atomi értékek egy halmaza.

Jellemzéi:
E név
m adattipus
m formatum
m korlatozas
m tovabbi informéacidk az értelmezéshez
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viror M Peldsk

Alapfogalmak

m Mobiltelefonszamok: 11 decimalis szamjegy
+dd-dd-ddddddd formatumban.

m Személyi szamok: 11 decimalis szdmjegy d dddddd dddd
formatumban.

m Nevek: tetsz6leges hossziisagi karaktersorozat.

m T6megek: nemnegativ valés szam mértékegységgel (font
vagy kg).



Relaciéséma

3. eladas:
Relaciés

modell Definicié

Ispany

Mérton alatt az R(A1, Az, ..., A,) jelolést értjiik, ahol R a
relaciéséma neve, Ay, Ao, ..., A, pedig attribatumok. Minden
A; egy szerepkor neve, amelyet valamely D;
tartomany jatszik. D;-t az A; attribltum tartomanyanak
nevezziik, és dom(A;)-vel is jeldljik, n a relacié

Relaciéséma

EELS

= HALLGATO(Név, Személyi szam, Lakcim, Szak,
Evfolyam, Neptun kéd)

m TANSZEK(Tanszék név, Tanszékvezets neve, Kar)

m AUTO(Marka, Tipus, Gyartasi év, Motorszam, Rendszam)



Relacid

3. eladas: 5 Z
Relaciés Megjegyzés
modell

" Elsfordulhat, hogy tobb attribatumnak is . Az
Marton attribatumok kiilonboz6 , interpretaciéit jeldlik ki a
tartomanyoknak.

Definicié

Relacié

A R(A1, Az, ..., A,) relaciéséma egy r — amit szokas
r(R)-rel is jeldlni — elem n-eseknek egy halmaza:

r={t,t2,...,tm}.

Minden t; (1 < i< m) ndarab értéknek egy
rendezett listaja:

ti = (Vi1, Vi2, - - - Vin),
ahol minden v;; érték (1 < j < n) vagy dom(Aj)-nek az eleme,
vagy egy specialis NULL érték.



Relacid

3. elgadas: . p
Relacids. Megjegyzések

modell

ety m A definiciéban emlitett elem n-eseket is nevezziik.
Marton

m Egy t rekordban szereplé j-edik értékre, amely az A;
attribatumhoz tartozik, t[A;]-vel (vagy réviden t[j]-vel)
hivatkozhatunk.

Relacié

Definicié6 — masképpen fogalmazva

A relaciés adatmodellben egy r(R) nem mas, mint egy
dom(A;),dom(Az),...,dom(A,) tartomanyokon értelmezett
n-ed fokd matematikai relacié, amely részhalmaza azon
tartomanyok Descartes-szorzatanak, amelyek R-et definialjak:

r(R) C dom(A;) x dom(Az) x ... x dom(Ap).

Ebben a definicicban a NULL értéket beleértjiik dom(A;)-ba.
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Relacié

Relacid

Megjegyzés

A Descartes-szorzat tartalmazza a tartomanyok értékeinek
osszes lehetséges kombinacidjat. |D|-vel jeldlve egy D
tartomany , a Descartes-szorzatban szerepl§ elem
n-esek (rekordok) szama:

|dom(A;)| - |dom(Ap)| - ... |dom(Ap)|.

A megjegyzés teljes indukcidval bizonyithaté.



Relacid

3. eladas:
Relaciés
modell

el m r az R relaciéséma egy konkrét tartalma (intension)
Elgdeli}

m R az r relacid kiterjesztése, absztrakcidja (extension)

: R egy tablazatnak az iires vaza, r az adatokkal
Relécié feltoltott tablazat maga.

m A rekordokat (sorokat) nem feltételezziik rendezettnek az
elméleti modellben, viszont a fizikai tarolén altalaban
rendezve helyezkednek el (indexalas).

m A relaciés séman beliil és igy az dsszes rekordban is az
értékek rendezetten, az attribGtumok sorrendjének
megfelelen, helyezkednek el.
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Relacié

Példa relacidra

Attribitumok

A relaciéséma neve
HALLG AT(// \\

Név Személyi szam Lakcim Szak |Evfolyam| Neptun Telefonszam
Brok Erné 1730817 2818 |3756 Varboc | PTI 1 HRBOFX | +36-20-4779833
é% Hiszt Erika 2 800922 8420 |9122 Felpéc | PTI 2 CC18SG | +36-30-1545493
E —» Konyck Odon | 1 671011 2057 | 7757 Babarc | MT 2 KJZ9U9 | +36-20-2542208
ék Sz6ke Barna 1 481209 0753 |2668 Patvarc| PTI 1 R2D2XX | +36-70-4981212
Virra Déra 2 860502 3495 |4967 Csaholc| MI 1 C3P0OO08 | +36-70-3881795




Relacid
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Megjegyzések

Relacié

m Az Osszes lehetséges kombinacié koziil a relacié egy adott
pillanatban csak azokat a rekordokat tartalmazza, amelyek
a valds vilag pillanatnyi allapotat tiikrozik: ez a
. Ahogyan a valéds vilag valtozik, agy
valtozik a relacié (allapota) is.
A

— az el6z6ekkel ellentétben — viszonylag
statikus,

, néhany ritka esetet leszamitva.



Jelolések

3. el8adas: — o Ar1ACA
- cladas m R(A1, Az, ..., A,) — egy n-ed foki relaciéséma
modell B Q,R,S - relaciésémak nevei
Ispany s sl H
Marton m g, r,s — relacié(allapoto)k nevei
m t,u, v — rekordok
m Egy relacié neve a jeloli (azaz
Relacio magat a relaciét), mig az R(A1, Az, ..., Ap) alak

a relaciésémara hivatkozik.
m Egy A attribdtum mindsithet annak az R relaciésémanak
a nevével, amelyhez tartozik: R.A.
mt=(vi,v,...,v,) —egy t elem n-es egy r(R) relaciéban,
ahol vj az A; attribatumnak megfelel§ érték.
m t[Aj] és t.A; — az Aj attribGtumnak megfelel6 v; érték a t

rekordban
m t[A,, A, ..., As] és t.(Ay, A, ..., A;) — a listaban
megadott attribGtumoknak megfelels (v,, vy, ..., v;)

értékd részrekord a t rekordbdl



@ A relaciés modell megszoritésai

3. eladas:
Relaciés
modell

Az adatmodell megszoritasainak csoportositasa:
Ispany v L,
Marton m Az adatmodellben benne rejlé megszoritasok:

vagy (pl. az adatok egy
matematikai relaciéba szervezé6dnek holott alkothatnanak
mas struktarat is).

Megszoritasok m Az adatmodell sémaiban kdzvetleniil kifejezett
megszoritasok: vagy :
m Olyan megszoritasok, amelyeket kozvetleniil az

adatmodell sémaiban kifejezni, és ezért az alkalmazéi
programokkal kell kifejezni és érvényre juttatni Gket:

vagy vagy



Sémaalapi megszoritasok
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tartomanymegszoritas
kulcsmegszoritas
Megszoritasok

NULL értékre vonatkozé megszoritas

egyedintegritasi megszoritas

hivatkozasi integritasi megszoritas



@ Tartomanymegszoritas

3. el8adas: -, e,
Relaciés Definicié
modell

iy A kimondja, hogy minden rekordban
Marton minden egyes A attribatumhoz tartozé érték a dom(A)
tartomanybdl szarmazik vagy NULL érték, és ezen dom(A)
tartomanyok minden elemének atomi értéknek kell lennie.

2

Megjegyzés: tartomanyokra jellemzd adattipusok

Megszoritasok

m numerikus
m egész
m valés

karakter
logikai
sztring (fix és valtozé hosszasagi)

datum

egyéb specialis adattipusok (id8, idébélyeg, pénz stb.)



@ Tartomanymegszoritds megadéasa SQL-ben

& ot Az SQL DDL nyelve ad eszkdzdket a tartomanymegszoritas
modell kikényszeritésére.
Ispany Példa: a HALLGATO relaciét az alabbi médon hozhatjuk létre

Marton
a tartomanymegszoritasaival egyiitt.

DROP TABLE hallgato PURGE;
CREATE TABLE hallgato (

T nev VARCHAR2(50) ,
szsz VARCHAR2(15),
lakcim VARCHAR2(50) ,
szak VARCHAR2(3),
evfolyam NUMBER(1),
neptun VARCHAR2(6),
telefon VARCHAR2(14),
szul DATE
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Megszoritasok

Szuperkulcs

Definicié szerint egy relaciéban minden rekord kiilonb6z8, azaz egy
relacidban nincs két olyan rekord, amelynek attribatumértéke
azonos lenne.

Az R relaciésémanak létezik egy olyan , amely
olyan tulajdonsagi, hogy tekintve R barmelyik r relaciéjat, az adott
relaciéban nincs két olyan rekord, amelynek az értékei azonosak
lennének ezen attribGtumokra vonatkozéan.

Az attribGtumoknak egy ilyen részhalmazat SK-val jel6lve, barmely
két t; és tp rekordot kivalasztva R egy r relaciéjabdl:

t1[SK] # t[SK].
Minden ilyen SK attribatumhalmaz az R relaciéséma

Minden relaciénak van legalabb egy szuperkulcsa — az Gsszes
attribdtumanak a halmaza.
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Megszoritasok

Egy szuperkulcsnak lehetnek sziikségtelen attribatumai, igy
sokkal hasznosabb fogalom a , amely nem tartalmaz
felesleges attribatumokat.

Definicié

Egy R relaciéséma K R-nek egy olyan szuperkulcsa,
amelybél barmelyik A attribatumot elhagyva, az igy kapott K’
attribGtumhalmaz mar nem szuperkulcsa R-nek.

Egy kulcs kielégiti a kdvetkezs két feltételt:

m Barmilyen relaciét tekintve, a relacié két kiilonb6zs
rekordjanak nem lehetnek azonosak a kulcsban szereplé
attribtumokhoz tartozé értékei.

n , azaz egy olyan szuperkulcs,
amelybsl nem tudunk gy eltavolitani egyetlen
attribGtumot sem, hogy az egyediségre vonatkozé feltétel
tovabbra is fennalljon.



@ Kulcsjelolt, elsédleges kulcs
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Megszoritasok

Egy K kulcs
egyébként

, ha egyetlen attribdtum alkotja,

Definicié

Egy relaciésémanak egynél tobb kulcsa is lehet. Ilyen esetben a
kulcsok mindegyikét hivjuk.

Definicié

A modellez§ feladata, hogy a kulcsjeldltek koziil kivalasszon
egyet a relaciéséma . Ez a kulcsjel6lt lesz az,
amelynek az értékeit a relacidkban szerepls rekordok

fogjuk hasznalni. A kulcsmegszoritas szerint a
relaciésémanak els6dleges kulccsal.
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Megjegyzés

m Egy relaciéséma elsGdleges kulcsat alkoté attribatumokat
alahtzassal szoktuk jeldlni.

Megszoritasok

m Amikor egy relaciésémanak tébb kulcsjeléltje is van,

tetsz6legesen lehet koziiliik els6dleges kulcsot valasztani.



@ Kulcsmegszoritas megadasa SQL-ben

3. eladas:

Reloaier Az SQL DDL nyelve ad eszkdzoket a kulcsmegszoritas
modell kikényszeritésére.

LREea Példa: a HALLGATO relacié szamara az alabbi médon
adhatunk meg elsédleges kulcsot.

DROP TABLE hallgato PURGE;
CREATE TABLE hallgato (

R nev VARCHAR2(50) ,
szsz VARCHAR2(15),
lakcim VARCHAR2(50)
szak VARCHAR2(3),
evfolyam NUMBER(1),
neptun VARCHAR2(6)
CONSTRAINT neptun_pk PRIMARY KEY,
telefon VARCHAR2(14)



@ Kulcsmegszoritas megadasa SQL-ben
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Megjegyzés
A PRIMARY KEY megszoritas a NOT NULL és a UNIQUE
MRS megszoritasok kombinacidja.

A UNIQUE megszoritas tiltja ugyanazon értékek hasznalatat
viszont a NULL értéket nem, azaz az tobbszor is eléfordulhat.
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Megszoritasok

Egyedintegritasi megszoritas

Definicié

Az kimondja, hogy egyetlen
elsédlegeskulcs-érték sem lehet NULL érték. Ha az elsédleges
kulcs Gsszetett, akkor annak egyik komponense sem lehet NULL
érték.

Megjegyzés

Megengedve a NULL értékeket az elsédleges kulcs szamara,
nem tudnank egyértelmiien azonositani minden rekordot.
Példaul ha két vagy tobb rekordnal NULL érték tartozna az
elsédleges kulcsukhoz, akkor nem tudnank megkiilonboztetni
6ket, ha megprébalnank mas relaciokbél hivatkozni rajuk.



@ Megszoritdsok megadasa SQL-ben

3. el8adas: Az SQL DDL nyelve tovabbi eszkdzoket ad megszoritasok
Relacics kikényszeritésére.
lspény Példa: a HALLGATO relacié szamara az alabbi médon adhatunk meg
Marton NULL és UNIQUE megszoritasokat.
DROP TABLE hallgato PURGE;
CREATE TABLE hallgato (
nev VARCHAR2(50) CONSTRAINT nev_nn NOT NULL,
Wil szsz VARCHAR2(15) CONSTRAINT szsz un UNIQUE,
lakcim VARCHAR2(50),
szak VARCHAR2(3),
evfolyam NUMBER(1),
neptun VARCHAR2(6) PRIMARY KEY,
telefon VARCHAR2(14)
A)nev attribdtum nem lehet NULL érték, de két vagy tobb didknak

lehet ugyanaz a neve, pl. Kovacs Lajos. Az szsz személyi szamnak,
ha ismert, egyedinek kell lenni, de lehet NULL érték is.



Hivatkozasi integritasi megszoritas
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A

Megszoritasok

két relacié kozott
értelmezziik, &s a két relaciéban lévé rekordok kozotti

konzisztencia megteremtése érdekében hasznaljuk.



Hivatkozasi integritasi megszoritas

3. el8adas: -, e,

Relscide Definicié

modell L - o

lsp3 Egy Ri relaciéséma FK-val jel6lt attribdtumhalmaza
spany

Marton Ri-nek, amely hivatkozik az Ry relaciésémara,
ha eleget tesz a kdvetkez§ feltételeknek:
m Az FK-beli attribGtumoknak és az Ry PK-val jeldlt
els6dleges kulcsattribGtumainak paronként azonos a
Megszoritasok tartomanya; ekkor azt mondjuk, hogy az FK attribatumok
az Ry relaciésémara.

m Barmely r1(R;) aktualis allapotanak egy t; rekordjaban egy
FK-beli érték megjelenik egy r(R») aktualis
allapotanak valamely t, rekordjaban PK értékeként,

. Az el6bbi esetben t;[FK] = t2[PK], ekkor
azt mondjuk, hogy a t; rekord a t» rekordra.

Ha e két feltétel teljesiil, egy all
fenn R;-r8l Ry-re vonatkozdan.



Hivatkozasi integritdsi megszoritds az SQL-ben

3. eladas:
Relaciés
modell

30

Ispany
Marton

Megszoritasok

Tegylik fel, hogy egy olyan relaciésémat akarunk létrehozni az

egyetemi adatbazisban, amely a hallgatok altal felvett
kurzusokat fogja majd tartalmazni.

Ekkor sziikségiink lesz arra, hogy hivatkozzunk a hallgatékat és
a kurzusokat tartalmazé relacidkra kiilsé kulcsok segitségével.



Hivatkozasi integritdsi megszoritds az SQL-ben 31

3. clgads DROP TABLE felvesz PURGE:
D DROP TABLE kurzus PURGE:
CREATE TABLE kurzus (

Ispany

Marter azon VARCHAR2(10)

CONSTRAINT kurzus pk PRIMARY KEY,

E

CREATE TABLE felvesz (

T azon NUMBER(10),

neptun VARCHAR2(6) ,
kurzus VARCHAR2(10),
datum DATE,

CONSTRAINT felvesz pk PRIMARY KEY (azon),

CONSTRAINT hallg fk FOREIGN KEY (neptun)
REFERENCES hallgato (neptun),

CONSTRAINT kurzus fk FOREIGN KEY (kurzus)
REFERENCES kurzus(azon) );



Egyéb tipusti megszoritasok

3. eladas:
Relaciés
modell

Ispany Példa

Marton

m A dolgozé fizetése nem lehet nagyobb a féndkéénél.

m Egy héten egy dolgozé maximum 40 érat dolgozhat.

— lasd késébb

m funkcionalis fiiggés

Megszoritasok

m tobbeértéki fliggés
vagy

m A dolgozé fizetése csak néhet.

Az SQL-99 szabvany eszkozoket ad ezen megszoritasok kezelésére.
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modell
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Relaciés
adatbazis-

séma és
adatbazis

Relaciés adatbazisséma és relacids adatbazis 33

Egy relaciés adatbazis rendszerint szamos relaciét tartalmaz, a

relacidkban rekordokkal, amelyek kiilonb6z6 médokon vannak
egymassal kapcsolatban.

Egy S az

S={Ri,Ro,...,Rn}

relaciéséma-halmaz, valamint integritasi megszoritasok — I1C-vel jelolt
— halmazanak az egyiittese.

Definicié

S egy DB olyan

DB={n,rn,...,rm}
relacié(allapoto)k halmaza, ahol minden r; az R; séma egy relacidja,
és minden r; relacié kielégiti az IC-ben megadott integritasi
megszoritasokat.



Példa — relacids adatbazisséma

3. el8adas: DOLGOZO
Relaciés

modell l Vnév [ Knév [ Szsz [Szdétum[ Lakeim [Nem [ Fizetés [ Fénok_szsz [ Osz ‘
Ispany TT? ‘
WERe OSZTALY

l Onév [ Oszam Vez_szsz [Vez kezd6 datum‘

T_

OSZT_HELYSZINEK

Relaciés
adatbazis- PROJEKT

séma és

adatbazis l Pnév [ Pszam [ Phelyszin [ Osz ‘

HOZZATARTOZO

l Dszsz ‘ Hozzéatartozé _név ‘ Nem ‘Szdatum ‘ Kapcsolat




modell

Ispany
Marton

Relaciés

adatbazis-
séma és
adatbazis

Fizetés| Foudk_szsz | Osz
390000 |2 551208 2219| 5
520000 1 371110 4519
323000 | 1 410620 4902] 4
550000 | 1 371110 4510 4
494000 |2 551208 2219
323000 |2 551208 2219
323000 | 1 410620 4902] 4
715000 | NULL 1

[

OSZT_HELYSZINEK

1 [Budapest
4 [Keeskemet
5 | Tiszafiired
5 |Budapest

0wz
1 5
2 |Tisafiived | 5
3 [Budapest [ 5
10 [Keeskemet | 4
20 [Budapest | 1
30 |Kecskemet | 4
Szdatum Kapcsolat
1986. aprilis 5.
1983 oktober 25. | fin
1958, majus ¢ hazastarsa
1942 februdr hizastrsa
1988, janudr 4 fia
1988, december 30. [lanya
1967. majus 5, hazastirsa




@ N Adatbazisok feltoltése

3. eladas:

Relaciés
modell

Ispany
Marton

Feltdltés

Minden relaciénak tobb rekordja lehet az aktualis relacié
allapotaban.

A relaciés adatbazis allapota az dsszes relacié(allapotok)
unidja.

Amikor az adatbazis valtozik aj allapotok jonnek létre.
Alapvet8 miiveletek az adatbazis megvaltoztatasara:

m INSERT: egy aj rekord besziirasa,

m DELETE: egy létez6 rekord torlése,

m MODIFY: egy létez6 rekord attribatumainak médositasa.
Az integritasi megszoritasok nem sériilhetnek ezen
miiveletek alkalmazasakor.

Szamos adatbazis-frissitési miivelet hasznalhaté
csoportosan.

Szamos ilyen mivelet kivalthatja mas hasonlé mivelet
automatikus végrehajtasit, amely azért sziikséges, hogy az
integritasi megszoritasok megérzédjenek.
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modell
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Mérton Az integritasi megszoritasok esetleges megsériilése esetén az

alabbi akcidk valtédhatnak ki:

m azon mivelet torlése, amely a sériilést okozza (RESTRICT,
REJECT opcidk)

m a miivelet végrehajtasa de a felhasznalé tajékoztatasa a
sériilésrdl

m tovabbi miveletek kivaltasa (triggerek), amelyek

Feltsltés helyrehozzak a sériilest (CASCADE, SET NULL opcidk)

m felhasznalé altal irt hiba-korrigalé rutin futtatasa



Lehetséges integritasi megszoritds sériilések

2 i INSERT miivelet:
modell m tartomany megszoritis: ha az 4j rekord egyik attribatum
\zpény értéke nem a megadott tartomanyba esik

m kulcs megszoritas: ha az j rekord kulcs attribatum értéke

mar létezik a relacié egy masik rekordjanal

m hivatkozasi integritas: ha a kiilsé kulcs érték az qj

rekordban egy olyan elsédleges kulcs értékre hivatkozik,
amely nem létezik a hivatkozott relaciéban

m egyedintegritas: ha az elsédleges kulcs érték NULL az qj

rekordban

Feltdltés

A DELETE miivelet csak a hivatkozasi integritasi
megszoritasnél okozhat sériilést: olyan elsGdleges kulcs értékkel
biré rekordot torliink, amelyre mas relaciébdl hivatkozas van.

Az UPDATE miivelet a tartomany megszoritas és a NULL érték
megszoritast sértheti meg.
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