Adatbazisrendszerek

6. eloadas: Normalformak, normalizalas
Karbantartasi anomalidk, INF, 2NF, 3NF, BCNF, 4NF, 5NF
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Nem hivatalos tervezési irdnyelvek reldcids

adatbazisokhoz

m Mt jelent a relacios adatbazis-tervezes!

N Cloadis m Az attribdtumok csoportositasat, hogy ,,jé" reldciésémakat
alkossanak.
Tervesési A relaciésémak két szintje:
iranyelvek m logikai ,,felhasznaldi nézet” szint,

m tdrolasi (fizikai) , alapreldcié” szint.
A tervezés els6sorban az alaprelacidkkal foglalkozik.
Melyek a ,,jé" alaprelacidk kovetelményei?
Elészor a j6 relacids tervezés nem hivatalos irdnyelveit
targyaljuk.
Ezutdn a funkcionalis fliggések és a normalformdk formilis
definicidit tekintjuk at:

m INF (elsé normélforma)

m 2NF (méasodik normalforma)

m 3NF (harmadik normalforma)

m BCNF (Boyce—Codd-féle normalforma)
A fliggések egyéb tipusaival, tovabbi normalformakkal az
eléadas végén foglalkozunk.



A reldcié attribdtumainak szemantikaja

6. lbadis: 1. (nem hivatalos) irdnyelv

Normalformak

Egy reldcié minden egyes rekordja egy egyed-eléforduldst vagy
Tervezési kapcsolat-eléforduldst reprezentaljon. (Az egyes reldcidkra és
e azok attriblitumaira kiilon-kiilon vonatkozik.)

m Kiilonbozé egyedek (DOLGOZO-k, OSZTALY-ok,
PROJEKT-ek) attribitumai nem keverend6k egyazon
relacidban.

B Mas egyedekre valé hivatkozas csak kiils6é kulcsok hasznélatdval
torténjen.

m Az egyedekre és a kapcsolatokra vonatkozé attribitumokat a
lehetd legjobban el kell kiiloniteni egymastdl.

Tomoren

Olyan sémat kell tervezni, ami konnyen magyarazhaté relaciérdl
reldciéra. Az attribdtumok szemantikajanak konnyen
értelmezhetének kell lennie.



Redundans informaciok a rekordokban és a
karbantartasi anomaliak

6. eléadds:
Normalformak

Amikor az informacidt redundansan téroljuk, az
m tarhelyet pazarol,
Karbantartési m karbantartdsi anomdlidkat okoz, amelyek lehetnek

anomalidk m beszirasi anomaliak,
m torlési anomalidk és
m modositadsi anomalidk.

2. (nem hivatalos) irdnyelv

m Olyan sémat tervezziink, amelyben nem jelennek meg
beszlrasi, torlési és mddositasi anomaliak.

m Ha mégis el6fordulnak anomalidk, akkor jegyezziik fel
azokat, hogy az alkalmazasok szdmitdsba vehessék Gket.



Példa mddositasi anomalidra

6. eléadds:
Normalformak

Tekintsuk az alabbi relaciét:

Karbantartasi

anomaliak DOLG_PROJ(Dszsz, Pszdm, Dnév, Pnév, Orék)

Példa mdédositasi anomaliara

Ha megvdltoztatjuk a P1 szdmd projekt nevét ,Szamldzas" -rdl
példaul ,,Ugyfél-szdmlakezelés”-re, akkor ezt a mddositdst mind
a 100 olyan dolgozé esetén végre kell hajtanunk, aki a P1
projekten dolgozik.




Példa beszlrasi anomaliara

6. eléadds:
Normalformak

Tekintsuk az alabbi relaciot:
DOLG_PROJ(Dszsz, Pszam, Dnév, Pnév, Orék)

Példa beszirasi anomaliara

Nem tudunk U4j projektet besztirni, ha nincs hozzarendelve
egyetlen dolgozd sem.

Karbantartasi
anomalidk

Példa beszirasi anomaliara — megforditva

Nem tudunk 4j dolgozét beszirni, ha nincs hozzarendelve
egyetlen projekthez sem.



Példa torlési anomaliara

6. eléadds:
Normalformak

Tekintsuk az alabbi relaciot:
DOLG_PROJ(Dszsz, Pszdm, Dnév, Pnév, Orék)

Példa torlési anomaliara

Ha torliink egy projektet, akkor az osszes olyan dolgozé is
torlodik, aki az adott projekten dolgozik.

Karbantartasi
anomalidk

Példa torlési anomaliara — a masik oldalrdl

Ha egy dolgozé egyediiliként dolgozik egy projekten, akkor a
dolgozé torlése a széban forgd projekt torlését is maga utan
vonja.



NULL értékek a rekordokban

6. eléadds:
Normalformak

3. (nem hivatalos) irdnyelv

m A relacidkat lgy kell megtervezni, hogy a rekordjaik a
NULL éoeéiat lehetd legkevesebb NULL értéket tartalmazzak.

2 rekordokban m Azok az attriblitumok, amelyek gyakran vesznek fel NULL
értéket, kiilon relacidkba teheték (az elsédleges kulccsal).

A NULL értékek okai:
m Az attrib(tum nem értelmezhet6 vagy érvénytelen.
m Az attribdtumérték ismeretlen (de létezhet).

m Az érték biztosan létezik, de nem elérhetd.



Alrekordok

6. eléadds:
Normalformak

m A reldcids adatbazisok rossz tervezése bizonyos
osszekapcsolasi miiveletek esetén hibas eredményhez
vezethet.

m A ,veszteségmentes osszekapcsolas” tulajdonsaggal
garantaljuk, hogy az O0sszekapcsoldsi miiveletek értelmes
J—— eredményt adnak.

4. (nem hivatalos) irdnyelv

m A reldcidkat tgy kell megtervezni, hogy kielégitsék a
veszteségmentes Osszekapcsolas feltételét.

m Egy tetszlleges, reldcidkon végrehajtott természetes

" oz

osszekapcsolds nem allithat el6 alrekordokat.



Alrekordok

6. eléadds:

el A dekompoziciok két fontos tulajdonsaggal rendelkeznek:

(a) A megfelelé 6sszekapcsolds nemadditiv vagy
veszteségmentes.

(b) Megérzik a funkciondlis fliggéseket.

Jegyezziik meg, hogy
J m az (a) tulajdonsag kiilondsen fontos, és nem dldozhat6 fel,

m a (b) tulajdonsdg kevésbé szigorii és feldldozhatd.

Példa alrekordokra:

Dolg_rajta(Szsz, Pszam, Ora, Dnév, Pnév, Phely)
Dolg_helye(Dnév, Phely)
Dolg_proj(Szsz, Pszam, Ora, Pnév, Phely)

Dolg_helye * Dolg_proj D (#) Dolg_rajta



Reldciésémak normalizacidja

6. eléadds:
Normalformak

Definicié

A normalizacié az a folyamat, amelynek soran szétbontjuk a
nem kielégito, , rossz" relaciésémakat gy, hogy az
attributumaikat tobb kisebb reldciésémaba helyezzik &t.

Definicié

Normilformak,
normalizalds

A normalforma a relaciésémak kulcsai és a benniik fennallé
funkciondlis fliggések segitségével megfogalmazott feltétel,
amellyel megallapithatd, hogy a reldciéséma egy adott
normalformaban van-e.



Relacidsémak normalformai

6. eléadds:
Normalformak

m 2NF, 3NF, BCNF
a relaciésémak kulcsai és a benntiik fennallé funkcionalis
fuggések alapjan

m 4NF
kulcsok és tobbértékii fliggések alapjan

Normalformak, m 5NF

e kulcsok és join fliggések alapjan

m Tovabbi tulajdonsagok lehetnek sziikségesek a jé relacids
tervezés biztositdsdhoz (veszteségmentes Gsszekapcsolds,
fliggésmeglrzés)




A normalformak hasznalata a gyakorlatban 13

6. eléadds:
Normalformak

m A normalizdciét Ggy hajtjak végre a gyakorlatban, hogy a
kapott tervek magas szinvonaltak legyenek, és
rendelkezzenek az elvart tulajdonsagokkal.

m A normalformak gyakorlati alkalmazhatdsaga
megkérddjelezhetévé vialik, ha az alapjukat képezo
megszoritdsok nehezen értelmezhetdk vagy nehezen
ismerhetok fel.

Normilformak,
normalizalds

m Az adatbazis-tervezdknek nem sziikséges a lehetd
legmagasabb normalformdig normalizalniuk (altaldban csak
3NF-ig, BCNF-ig vagy 4NF-ig).

m A denormalizacié az a folyamat, amelynek sordn magasabb
normalformaju relacidk osszekapcsoldsat letaroljuk alap
relaciéként — alacsonyabb normalformdban.



Kulcsok és a kulcsokat alkotd attributumok 14

6. eléadds:
Normalformak

Definicié

Egy R = {A1, As, ..., Ap} reldciéséma szuperkulcsa minden
olyan S C R attribitumhalmaz, amelyre igaz, hogy barmely R
feletti legalis r relaciéban nincs két olyan t; és t» rekord,
amelyekre t1[S] = t2[S] teljesiil.

Definicié

A K kulcs egy olyan szuperkulcs, amelyb6l barmely attribdtum
eltavolitdsa azt eredményezi, hogy K mar nem lesz szuperkulcs
tobbé.



6. eléadds:
Normalformak

Kulcsok és kulcsokat alkotd attributumok

Definicié

Ha egy relaciésémanak egynél tobb kulcsa van, akkor ezeket
kulcsjelolteknek nevezziik. A kulcsjeloltek koziil egy
tetszolegesen kivalasztott lesz az elsddleges kulcs, a tobbit
masodlagos kulcsoknak nevezziik. Minden relaciésémanak kell,
hogy legyen els6dleges kulcsa.

Definicid

Az R relaciéséma egy attribitumat R egy elsédleges
attribitumanak nevezziik, ha eleme R valamely
kulcsjeloltjének. Egy attribdtumot mésodlagos (leird)
attribdtumnak hivunk, ha nem elsddleges attriblitum, azaz nem
eleme egyetlen kulcsjeloltnek sem.



Elsd normalforma

6. eléadds:
Normalformak

Tiltja
m az Osszetett attribdtumokat,
m a tobbértékl attributumokat,

m a bedgyazott relacidkat: az olyan attribitumokat, amelyek
értékei a kiilonallé rekordokban nem atomiak.

A reldcié definicidéjanak részét képezi.



Elsé normalforma (2)

6. eldadds: Hogyan érjiik el az elsé normalformat?

Normalformak
m Tavolitsuk el a problémds attribitumot egy masik
relaciéba
m Bovitsiik a kulcsot
m Hasznaljunk tobb atomi attribitumot
Halmazérték( attribltum problémaja:
] Uj relacié |étrehozdsa az eredeti kulcsaval és egy U]
attribdtummal, a kett6 egyutt alkotja az Uj reldcié kulcsat.
m Az eredeti reldcié bovitése annyi (j attribdtummal
amennyi érték a halmazban maximum eléfordulhat, a kulcs
nem valtozik. (Sok NULL értéket allithat el6 ezért nem
szerencseés.)
m Az eredeti reldcié bovitése egy (j attribdtummal és a kulcs
bbvitése ezzel az dj attribdtummal. (Esetenként jelentSsen
bévitheti a rekordok szdmdt.)



6. eléadds:
Normalformak

()
OSZTALY
| Onéy [ Oszam [ Ovez_suzsz [ Ohelyszinek
| I !
777777777777 i
(b)
OSZTALY
Onév Oszam | Ovez_szsz Ohelyszinek
Kutatds 5 2 551208 2219 | { Vac, Tiszafiired, Budapest }
Humén eréforras 4 2690329 1099 | { Kecskemét }
Kézpont 1 1371110 4518 | { Budapest }
(<)
OSZTALY
Onév Oszém | Ovez_szsz | Ohelyszin
Kutatas 5 2 551208 2219 | Vac
Kutatas 5 2 551208 2219 | Tiszafiired
Kutatas 5 2 551208 2219 | Budapest
Humén erdforras 4 2 690329 1099 | Kecskemét,
Kozpont, 1 1 371110 4518 | Budapest




Masodik normalforma

6 clbedes Definicié

Normalformak

Egy X — Y funkciondlis fliggés teljes funkcionalis fliggés, ha
X-bol barmely A attribdtumot eltavolitva a fliggés a
tovdbbiakban mar nem &ll fenn, azaz barmely A € X
attribdtum esetén (X — {A}) mar nem hatdrozza meg
funkciondlisan Y-t.

Definicié

Egy X — Y funkciondlis fliggés részleges fliggés, ha valamely
A € X attribitum eltdvolithaté X-bdl tgy, hogy a fliggés
tovabbra is fennall, azaz valamely A € X esetén

(X —{A}H) =Y.

Definicié

Egy R reldciéséma masodik normalformaban (2NF-ben) van,
ha R minden mésodlagos (leird) attriblituma teljesen
funkciondlisan fugg R elsédleges kulcsatdl.



Mdasodik normalformara hozas

6. eléadds:
Normalformak

Az eredeti relacidbdl eltavolitjuk a részelegesen fliggd
masodlagos (leird) attribdtumot (A) egy masik relacidba.
Ebben a masodik relacidban szerepelnie kell az eredeti relacié
elsédleges kulcsanak azon részének (X), amelytél a masodlagos
attribdtum figg. A masodik relacié elsddleges kulcsa X, azaz
az eredeti reldcié elsédleges kulcsanak része.



Harmadik normalforma

6. eléadds:
Normalformak

A harmadik normalfoma a tranzitiv fliggés fogalman alapul.

Definicié

Egy R relaciéséma X — Y funkciondlis fliggése tranzitiv
fuggés, ha létezik egy olyan Z attribltumhalmaz, amely nem
kulcsjelolt és nem része R egyetlen kulcsdnak sem, és fennall
X—>Zé Z—=Y.

Definicié

Egy R reldciéséma harmadik normdlformaban (3NF-ben) van,
ha 2NF-ben van, és nincs R-nek olyan masodlagos (leird)
attribituma, amely tranzitivan fliggne az elsédleges kulcstdl.



Harmadik normalformara hozas

6. eléadds:
Normalformak

Az eredeti relacidbdl eltivolitjuk a tranzitivan fliggd
masodlagos (leird) attriblitumot egy masik reldciéba. Ebben a
masodik relacidban elsodleges kulcsként kell szerepelnie
azoknbak az attribdtumoknak, amelyektdl a mésodlagos
attribdtumok fliggenek.




A 2NF és 3NF altalanos definicidja

6. eléadds:
Normalformak

Definicié

Egy R reldciéséma masodik normalformaban (2NF-ben) van,
ha R-nek nincs olyan mésodlagos (leird) attribituma, amely
részlegesen fiiggne R barmely kulcsatdl.

Definicié

Egy R reldciéséma harmadik normélformaban (3NF-ben) van,
ha valahanyszor egy X — A nemtrivialis funkcionalis fliggés
fennall R-en, akkor vagy (a) X egy szuperkulcsa R-nek, vagy
(b) A egy els6dleges attriblituma R-nek.



Boyce—Codd-féle normalforma

6. eléadds:
Normalformak

Definicié

Egy R relaciéséma Boyce—Codd-féle normalformaban
(BCNF-ben) van, ha valahanyszor egy X — A nemtrividlis
funkcionalis fluiggés fenndll R-en, akkor X egy szuperkulcsa
R-nek.

Példa

Olyan relacié, amely 3NF-ben van viszont nincs BCNF-ben.
Legyen R(A, B, C) relicié AB kulccsal és FD1 : AB — C,
FD2 : C — B funkcionilis fliggésekkel. Ekkor R 3NF-ben van,
hiszen AB szuperkulcs (FD1) és B elsédleges attriblitum
(FD2), viszont nincs BCNF-ben mivel C nem szuperkulcs.



Tobbértékii fliggés (multivalued dependency,

MVD) 25

6. elbadde Informalisan: valahdnyszor két fiiggetlen 1 : N szdmossagu
Sl A B és A C kapcsolattipust 0sszemixeliink, 6sszemosunk egy
R(A, B, C) reldciésémaba, tobbértékii fiiggés keletkezhet.

Definicié
Egy R relaciéséman megadott X —» Y tobbértékii fiiggés, ahol
X és Y R attribitumhalmazai, a kovetkez6 megszoritast jelenti
barmely R folotti r reldcié esetén: Ha van két olyan t; és t»
rekord r-ben, amelyre t;[X] = t2[X], akkor léteznie kell két t3
és ta rekordnak is r-ben a kovetkezo tulajdonsagokkal, ahol Z-t
az (R — (X UY)) jelolésére hasznaljuk:

[ ] t3[X] = t4[X] = tl[X] = tg[X].

[ ] t3[Y] e tl[Y] és t4[Y] = tQ[Y].

Negyedik

nermslforma m t3[Z] = t[Z] és ta[Z] = t1[Z].
Valahanyszor X — Y, azt mondjuk, hogy X tobbértékiien
meghatadrozza Y-t.



Funkciondlis és tobbértékii fliggések

tulajdonsagai

unkcionalis fuggesek reflexivitasi szabalya:
Normalformak Ha X D Y, akkor X — Y.
A funkciondlis fliggések augmentivitdsi szabalya:
{X=>Y}IEXZ—-YZ
A funkciondlis fliggések tranzitivitasi szabdlya:
{X=2Y,Y=>Z}EX— Z
A A tobbértékii fliggések komplementer szabdlya:
{X=>Y}IE{X=>(R-(XUY))}
A tobbértékii fiiggések augmentivitdsi szabalya:
Ha X =Y és W D Z, akkor XW — YZ.
[A A tobbértékii fliggések tranzitivitdsi szabdlya:
{X=2Y,Y=Z}EX>(Z-Y).
A funkcionadlis fliggésbdl kovetkezik a tobbértékii fliggés:
Neeyedil {X=YIEX—>Y.

normalforma

El A tobbértékii fliggésbdl bizonyos esetekben kdvetkezik valamiféle
funkciondlis fliggés:Ha X — Y és létezik olyan W, amelyre (a)
WNY ires, (b) W — Z, és (c) Y D Z, akkor-X —Z.



Negyedik normdlforma

6. eléadds:
Normalformak

Definicié

Egy X —» Y tobbértékii fiiggést trividlis tobbértékii fuggésnek
neveziink, ha vagy (a) Y részhalmaza X-nek, vagy (b)

X UY = R. Egy olyan tobbértékii fliggést, amely sem (a)-t,
sem (b)-t nem elégiti ki, nemtrividlis tobbértéki fiiggésnek
neveziink.

Megjegyzés

Egy trividlis tobbértéki fliggés fenn fog allni R barmilyen r
reldciéjan; azért nevezzik trividlisnak, mert nem hatdroz meg
Negyedik semmilyen |ényeges vagy értelmes (jelentéssel bird)
normalforma e 7

megszoritast R-re vonatkozdan.



Negyedik normdlforma

6. eléadds:
Normalformak

Definicié

Egy R reldciéséma negyedik normdlformdban (4NF-ben) van,
figyelembe véve az F fiiggések halmazat (amely magédban
foglalja a funkciondlis és tobbértékii fliggéseket), ha minden
F*-beli nemtrividlis X — Y tobbértékii fliggés esetén X
szuperkulcsa R-nek.

Negyedik
normalforma



6. eléadds:
Normalformak

Otadik
normélforma

A dekompoziciék veszteségmentes join

tulajdonsaga

Definicié

Az R reldciéséma egy D = {Ry, Ry, ..., Rn} dekompozicidja
veszteségmentes join tulajdonsagu, figyelembe véve az R-beli F
fuggések halmazat, ha R minden r reliciéjara, amely kielégiti
F-et, fennall a kovetkezo:

x(mr,(r),...,mRr,(r)) =r.

A fenti képletben * a természetes Gsszekapcsolast jeloli.

Megjegyzés

Valahanyszor felbontunk egy R reldciésémét az Ry = (X U Y)
és Ry = (R —Y) reldciésémdkra egy X —» Y tobbértékii figgés
alapjan, amely fennall R-en, a dekompozicié veszteségmentes
join tulajdonsagu lesz.



Reldciésémdk bindris dekompoziciéjanak
veszteségmentes join tulajdonsdga

6. eléadds:
Normalformak

A bindris dekompozicidk veszteségmentes join tulajdonsaganak
tesztelése

Az Ry és Ry relaciésémak akkor és csak akkor alkotjak az R
egy veszteségmentes join dekompozicidjat, figyelembe véve a
funkciondlis és tobbértéki fliggések F halmazat, ha

(Rl N Rg) %‘)(Rl — RQ),
vagy — szimmetrikusan — akkor és csak akkor, ha

(Rl N Rz) —»(Rg = R]_).

Otadik
normélforma



6. eléadds:

Normalformak

Otadik
normélforma

Kapcsolasfuggés

Definicié

Egy R reldciéséman megadott kapcsoldsfiiggés (join
dependency, JD) meghatdroz egy megszoritast az R barmely r
relacidjara. A megszoritds azt irja el6, hogy R minden legalis r
reldciéjanak kell, hogy legyen egy veszteségmentes join
dekompozicidja az R, Ry, ..., R, sémakba; azaz minden ilyen
r-re

w(mr,(r), mr,(r), ..., 7R, (r)) =r.

Az igy el6irt megszoritast JD(R1, Ra, . .., Ry)-nel jeldljiik.

Megjegyzés

A tobbértékii fliggés olyan specidlis esete a kapcsolasfiiggésnek,
ahol n = 2. Azaz JD(Ry, R) implikél egy tobbértékii fuggést:
(R1 N R) =»(R1 — Rz) (illetve szimmetrikusan egy

(R1 N Ry) =»(R2 — Ry) tobbértékii fuggést is).



Otodik normalforma

6. eléadds:
Normalformak

Definicié

Egy R sémdra megadott JD(R1, Ry, ..., R,) kapcsolasfiiggés
trividlis kapcsoldsfiiggés, ha valamely JD(Ry, Ra, . .., Rn)-beli
R; relaciéséma egyenlé R-rel.

Definicio

Egy R reldciéséma 6todik normalformaban (5NF-ben) van,
figyelembe véve funkciondlis, tobbértékii és kapcsolasfliggések
egy F halmazat, ha minden FT-beli nemtrividlis

JD(R1, Ra, ..., Ry) esetén minden R; szuperkulcsa R-nek.

Otadik
normélforma



6. eléadds:
Normalformak (a) DOLG (c) SZALLITAS

Dnév Pnév Hnév Sznév | Hozzavalo_név | Proj név
Kovacs X Janos Kovacs | csavar X projekt
Kovacs Y Anna Kovacs anyacsavar Y projekt,
Kovacs X Anmna Vagvolgyi | csavar Y projekt
Kovacs Y Janos anyacsavar 7 projekt

5208 X projekt

(b) DOLG_PROJEKTEK DOLG_HOZZATARTOZOK csavar X projekt.

Dnév Pnév Dnév. Hnév Kovécs csavar Y projekt
Kovacs X Kovacs Janos
Kovacs Y Kovacs | Anna

(d) Ry R Ry

Sanév | Hozzévalo_név Sanév | Proj_név Hozzéval6_név | Proj_név

Kovics | csavar Kovics | X projekt. csavar X projekt

Kovacs anyacsavar Kovacs Y projekt anyacsavar Y projekt

Vagvolgyi | csavar Vagvolgyi | Y projekt, Y projekt

Lakatos |anyacsavar Lakatos | Z projekt anyacsavar Z projekt

Viégvolgyi |szog Viégvolgyi | X projekt sz0g X projekt

@ A DOLG relacid két tobbértéki fliggéssel: Dnév —» Pnév
és Dnév —» Hnév.



6. eléadds:
Normalformak (a) DOLG (c) SZALLITAS

Dnév Pnév Hnév Sznév | Hozzavalo_név | Proj név
Kovacs X Janos Kovacs | csavar X projekt
Kovacs Y Anna Kovacs anyacsavar Y projekt,
Kovacs X Anmna Vagvolgyi | csavar Y projekt
Kovacs Y Janos anyacsavar 7 projekt

5208 X projekt

(b) DOLG_PROJEKTEK DOLG_HOZZATARTOZOK csavar X projekt.

Dnév Pnév Dnév. Hnév Kovécs csavar Y projekt
Kovacs X Kovacs Janos
Kovacs Y Kovacs | Anna

(d) Ry R Ry

Sanév | Hozzévalo_név Sanév | Proj_név Hozzéval6_név | Proj_név

Kovics | csavar Kovics | X projekt. csavar X projekt

Kovacs anyacsavar Kovacs Y projekt anyacsavar Y projekt

Vagvolgyi | csavar Vagvolgyi | Y projekt, Y projekt

Lakatos |anyacsavar Lakatos | Z projekt anyacsavar Z projekt

Viégvolgyi |szog Viégvolgyi | X projekt sz0g X projekt

@ A DOLG relicié felbontdsa két 4NF-ben 1évd reldcidra:
DOLG_PROJEKTEK és DOLG_HOZZATARTOZOK.



6. eléadds:
Normalformak

(c) SZALLITAS

Puév | Huév Saév | Hozzévalo_név | Proj_név
X Janos Kov csavar X projekt
Kovacs Y Anna Kovacs anyacsavar Y projekt
Kovacs X Anna Vagvolgyi | csavar Y projekt
Kovacs Y Janos Lakatos | anyacsavar 7 projekt
Vagvolgyi | szog projekt
(b) DOLG_PROJEKTEK DOLG HOZZATARTOZOK | Vagvilgyi |csavar
Dnév Pnév Duév. Hnév Kovécs csavar Y projekt
Kovacs X Kovacs Janos
Kovécs Y Kovics | Anna
(d) Ry Ry Rs
Sanév | Hozzévald_név Sanév | Proj_név Hozzéval6_név | Proj_név
Kovacs csavar Kovacs X projekt, csavar X projekt,
Kovécs anyacsavar Kovécs Y projekt anyacsavar Y projekt
Vagvolgyi | csavar Vagvolgyi | Y projekt csavar Y projekt,
Lakatos |anyacsavar Lakatos | Z projekt anyacsavar Z projekt
Vagvolgyi | szig Vagvolgyi | X projekt, szog X projekt

A SZALLITAS relscié tobbértékii fliggések nélkiil 4NF-ben
van, de nincs 5NF-ben, ha JD(R1, Rz, R3) teljesiil.



6. eléadds:
Normalformak

(a) DOLG
Kovécs X Janos
Kovacs Y Anna
Kovécs X Anna
Kovacs Y Janos

SZALLITAS

Smév | Hozzévalo_név | Proj név
Kovacs csavar X projekt
Kov: anyacsavar Y projekt
Vagvolgyi | csavar Y projekt

anyacsavar Z projekt

X projekt
(b) DOLG_PROJEKTEK DOLG HOZZATARTOZOK projekt
Dnév Pnév Dnév Hnév Kovacs csavar Y projekt
Kovécs X Kovéics | Janos
Kovacs Y Kovacs Anna
(d) R, Ry Ry
Sanéy | Hozzdvalo_név Sanév | Proj_név Hozzévalé_név | Proj_név
Kovécs csavar Kovéacs X projekt csavar X projekt
Kovacs anyacsavar Kovacs Y projekt, anyacsavar Y projekt
Viégvolgyi | csavar Viégvolgyi | Y projekt csavar Y projekt
Lakatos | anyacsavar Lakatos | Z projekt. anyacsavar Z projekt.
Viagvolgyi |szog Viagvolgyi | X projekt 5208 X projekt
/ s s
@ A SZALLITAS reldcié felbontdsa BNF-ben [évd reldcidkra:

R, R,

R;.



A normalizacid [épései

6. eléadds:
Normalformak

m Kezdetben egyetlen (univerzilis) reldciéséma van megadva
R = (A1, A2,...,A,) (amely az adatbazis dsszes
attribdtumat tartalmazza)

m Az univerzilis séma minden attribdtumanak neve egyedi.
m A modellezé meghatarozza az R-n fennallé funkcionalis
fuggések F halmazat.

m Az R univerzalis relacidés sémdt relaciés sémdk egy
halmazéra bontjuk fel D = {R1, Ra,...,Rm} (D egy
felbontasa (dekompozicidja) R-nek)



A normalizacid [épései

6. eléadds:
Normalformak

m Biztositsuk, hogy R minden attribituma legaldbb egy R;
relaciés sémdban szerepeljen. (Attribdtum megdrzés: egy
attriblitum sem veszhet el.)

m Figgdség megbrzés feltétele: minden R-ben megadott
X — Y funkciondlis fiiggés kozvetleniil szerepeljen az R;
relaciés sémdk (ahol R; szerepel a D felbontasban)
egyikében vagy valamely R;-ben megjelend fliggésbol
levezethetd legyen.
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