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A félév tematikdja

1. el6adas:
Alapfogalmak

Adatmodellezés, absztrakcio:
kapcsolat

egyed, tulajdonsag,

Ispany Marton
m Adatbazis, adatbdzisrendszer, adatbazis-kezel6 rendszer
(DBMS)

m A relacidés modell

Absztrakt lekérdez6 nyelvek: relacidalgebra és
reldcidkalkulus

Funkcionalis fliggés

Az adatbazistervezés alapjai: normalformak, normalizalas
Az egyed-kapcsolat (ER) modell

A kiterjesztett ER (EER) modell

Objektumreldciés adatbazisok

Tranzakcié-, jogosultsdg- és konkurenciakezelés
Adattarhazak

NoSQL adatbazisok



Adatbazisok és adatbazis-alkalmazdasok tipusai

1. el6adas:
Alapfogalmak

Ispany Marton m Hagyomanyos alkalmazasok:
m numerikus és szoveges adatbazisok

Adatbazisok
és tipusaik ] Néha/ny L]Jabb alkalmazas:

m Multimédia adatbdzisok

m Térinformatikai rendszerek (GIS)

m Adattdrhizak, OLAP rendszerek

m Valds idejli és aktiv adatbazisok

m WWW skdldji adatbazisok a web haszndlatara
m Sok mas alkalmazas

Adatbdzis technoldgia: alapvetd hatassal volt a szamitégépek
novekvé felhasznaldsara, a legtobb alkalmazasi terlileten
kritikus szerepet jatszik.
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Adatbazisok
és tipusaik

Néhany alapfogalom

Adatbazis (naiv definicid)

1. Egymassal logikailag osszefiiggd, egymashoz kapcsolddo,
belsd jelentéssel biré adatok osszessége (kollekcidja, egyiittese).
2. Az adatbazis specidlis célra tervezett, felépitett és kozzétett
adatok egylittese.

Véletlen adatosszesség nem adatbazis. Van egy célcsoport és
elére elképzelt alkalmazasok egy kore.

Adat

Olyan ismert tény, amely szamszer(isithetd és implicit (magatdl
értet6do) jelentése van.

Kisvilag

A valés vilag egy része, amelyrdl az adatbazis az adatokat
tarolja.



Néhany alapfogalom

1. el6adas:

Alapfogaimak [l Adatbazis-kezelS rendszer (DBMS)

Ispany Marton

Olyan szoftvercsomag/rendszer, amely szamitégépes
Adatbizisok adatbazisok létrehozasat és karbantartdsat tamogatja.

és tipusaik

Adatbazisrendszer

A DBMS szoftver magaval az adatokkal egylitt. Néha az
alkalmazéasokat is beleértjiik.

Példak adatbazisokra:

m Egyetem. Szerepldk: didkok, oktatdk, kurzusok,
tanszékek. Funkcidk: egy didk felvesz egy kurzust, egy
oktaté egy tanszékre kerl.

m Helyfoglaldsi rendszer. Szereplék: utasok, jaratok,
jarmiivek (buszok, repiil6k), soférok, utazasi irodak.
Funkcidk: egy utas helyet foglal egy jaratra, egy sof6r egy
buszt vezet.



A hagyomdnyos adatkezelés problémai
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dllomanykezelés — egyéni megolddsok
gépi hatékonysag

Adatbazis

st redundancia — inkonzisztencia

rugalmas valtoztatas lehetéségének hidnya
adatvédelem hidnya

m sériilés

m jogtalan hozzaférés
[@ konkurens hozzaférés hianya

egysiki hozzaférés



Megjegyzések

1. el6adas:

Alapfogalmak Minden felhasznalé sajat definicidkkal és implemen-

Ispany Mérton tacidkkal dolgozik. Ez az alkalmazas részét képezi.

Az egyedi megoldasok miatt, a fejlesztok korlatos tudasa
miatt, nem a leghatékonyabb algoritmusok épiilnek be.

pdatbazls Ugyanazon dolgot leiré adat tobbszori eléforduldsa miatt

lehetséges, hogy az egyik el6forduldas médosul mig a masik

nem. Problémat jelent a mddositdsok dtvezetése, amelyrdl
gondoskodni kell.

A viéltoztatdsok nem gordiilnek végig automatikusan. PI.
névvaltoztatds esetén tobb helyen kell médositani.

Nem biztositott az automatikus mentés, jogosultsag
kezelés. Problémat jelent a bizalmas informacidk kezelése
uzleti alkalmazasoknal.

@ A hagyomdnyos adatkezelés egy felhasznalét feltételez.

A kilonbozé felhasznaldk igénye mas és mas lehet.



A CODASYL-ajanlas

1. el8adas:
apfogalma
@ 1069: Conference on Data Systems Languages

e osszetett logikai adatszerkezetek
irdnyitott redundancia
pdatbazls jogosultsagkezelés
konkurens hozzaférés
tobbféle hozzaférés
@ magas szintl nyelvek tdmogatdsa
almodell szemlélet (nézetek)
B emberi hatékonysdg
Bl program-adat fliggetlenség
m logikai
m fizikai (4tlatszésdg, transzparencia)



Megjegyzések

1. el6adas:

Alspfogalmak Az adatbézis (komplex) tobb fijlban valé tarolasanak

Ispény Marton tdmogatasa.

Ha egy adat csak egy helyen van téarolva, akkor nem [éphet
fel inkonzisztencia. Ha egy adat tobb helyen is szerepel,
akkor annak kikényszeritése, hogy konzisztens legyen.

DBA - adatbazis adminisztrator. Feladata a felhasznaldk
és jogosultsagaik definidldasa. Minden adatbazis mivelet
ellendrzés alatt hajtédik végre kiilonbozd jogosultsagok
mellett.

Adatbazis
szemlélet

Alapvet6 igény, hogy konkurens (egyidejii) hozzaférés
esetén is konzisztens maradjon az adatbézis. (OLTP
rendszerek)

Tobbféle felhasznald: csak olvas, illetve irhat és
mddosithat is. Lekérdezés lekérdezd nyelvvel (SQL),
mentii vezérelt illetve természetes nyelvi interfésszel, GUI-k.



Megjegyzések
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@ Tisztan objektum-orientalt illetve objektum-relacids
adatbazisrendszerek kompatibilisek a C++-szal és a
Adatbisis Java-val. Adatstruktira kompatibilitds.

szemlélet

Nincs szlikség tobbszori tarolasra. Egy felhasznald tobb
célra tobb nézetet hozhat létre.

B A szabvanyok kikényszeritése gyorsitja a kommunikaciot.
Csokken az alkalmazas fejlesztés ideje (1:6-tdl 1:4-ig).
Flexibilitas: az igények valtozadsaval sziikséges az adatbazis
szerkezetének megvaltoztatasa. A legfrissebb informacidk
rendelkezésre dlldsa hatékonysagnovel6. Gazdasagos
skalazhatdsag az emberi eréforrdsokban.



Megjegyzések
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B A tradiciondlis fajl-kezelésnél a fajl szerkezetének
Adatbiis megvialtozadsa az Osszes program megvaltozasat
eredményezi. A fajlszerkezet a DBMS katalégusban van
elkilonitve az elérést biztosité programoktdl. Egy adott
fajlba minden tovabbi nélkul szirhatunk be (j
attribdtumot. A felhasznaldi program képes miikodni az
adatokon fiiggetlenil a mivelet konkrét
implementdcidjatdl (pl. az adé mértékének valtozasa).




Az adat mint eroforras
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eléteremtéséhez id6 és pénz sziikséges

m a természeti eréforrasok elfogynak, sziikosek <+ az adatok

Adatbazis nem

szemlélet

m megtartdsuk és frissitésiik koltséges

m a szervezet fejlédésre haszndlja fel (pl. profittermelés)

m adat mint szamitégép: nagy tomegii adat sokszor
hasznosabb mint egy dsszetett modell vagy algoritmus (pl.

a Google szdmos nehéznek hitt feladatot oldott meg igy,
NLP, gépi tanulds stb.)

m adat mint érték (téke): a webes nagyvallalatok legnagyobb
értékét az altaluk birtokolt adatok adjak



A modellezés folyamata

1. el6adas:

Alapfogalmak Valos vilag

A kovetelményrendszer
felallitasa, analizis

Funkcionalis kévetelmények Adatkovetelmények
Mtedlrs ‘ Funkcionalis analizis ‘ ‘ Koncepcionélis tervezés ‘

i |

Koncepcionélis séma

Magas szintd
tranzakciospecifikicio
DBMS-fiiggetlen

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
l DBMS-fiiggs

Logikai séma

Alkalmaz6i program

tervezése —
l Fizikai tervezés
Tranzakcidimplementicio_j+——————— Bels séma

Alkalmazoi programok
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Modellezés

A modellezés [épései

m Mi a feladat és mely teriileten? Mi a kisvildg?

m Milyen igényeink, kovetelményeink, elvardsaink vannak?

Mit tudjon a rendszer?

A sziikséges és lehetséges adatok szambavétele. A kivant
funkcidk végiggondolasa.

Az elemzés és tervezés folyaman csoportmunka mas
tertiletek szakértoivel, iteracio.

Koncepciondlis adatmodell elkészitése: az egyed-,
tulajdonsdg- és kapcsolattipusok meghatarozasa.

Ezen az adatmodellen (absztrakt) miiveletek/tranzakcidk
definidlasa.

m Logikai tervezés a DBMS leiré nyelvé(ei)n.
m Logikai séma (konkrét) kialakitdsa.

A logikai séma leforditdsa (ez sokszor automatikus) belsé
(fizikai) sémava.




Példa modellezésre
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Replilogép helyfoglalasi rendszer

m Cél: tudjuk minden jaratndl a gépet, a személyzetet és az
utasokat.
m Adatkovetelmények:
®m menetrend - jaratok
m eroforrdsok - repiilogépek
m utasok
m személyzet

Modellezés

m Funkcionalis kovetelmények:
m hely foglaldsa ill. szabad hely keresése adott jaraton
m egy jarat utasainak kilistazasa
m egy piléta menetrendjének megallapitasa



Az egyed fogalma
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Alapfogalmak E d
(S

A valés vildgnak az az eleme (térgy, jelenség, elképzelés,
személy, fogalom stb.), amely a modellezés targyat képezi.

Példa

Egyed, Egyednek tekinthetjuk példaul:

tulajdonsag,
kapcsolat m Kovdcs Péter, masodéves PTl-s hallgatét
m az IHJ-818 rendszami piros Suzukit

m az INDK501 kédd, Adatbazisrendszerek nevil, 3 kredites
tantargyat

m a 422000 km? teriileti, 2210 m legnagyobb mélységii
Fekete-tengert



A tulajdonsag fogalma
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Ispdny Marton TUIaJdOnSég

Az egyednek a modellezés szempontjabdl I1ényeges jellemzdje.

Példa
Tulajdonsagnak tekinthetjuk példaul:

Egyed,
tulajdonsig, m a Kovacs Péter nevet, a masodik évfolyamot, a PTI szakot

kapcsolat

m az IHJ-818 rendszamot, a piros szint, a Suzuki markat

m az INDK501 kédot, az Adatbazisrendszerek nevet, a 3
kreditet

m a Fekete-tenger nevet, a 422000 km? teriiletet, a 2210 m
legnagyobb mélységet



A tulajdonsagtipus fogalma
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pev T M Tulajdonsagtipus

Az azonos szerepl tulajdonsdgok absztrakcidja.

A tulajdonsagtipus egy masik elnevezése az attribltum.

- Példa

tulajdonsag,

kapsolat Tulajdonsagtipusnak tekinthetjiik példaul:

a hallgaté nevét, évfolyamat, szakjat
B az autd rendszamat, szinét, markajat
m a tantdrgy kédjat, nevét, kreditszamat
[

a tenger nevét, teriiletét, legnagyobb mélységét



Az egyedtipus fogalma
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‘ Egyedtipus

Az azonos tulajdonsagtipusokkal rendelkez6 egyedek
absztrakcidja.

Példa
Egyedtipusnak tekinthetjik példaul:

Egyed,
tulajdonsag,
kapcsolat

m a hallgatét
m az autét

m a tantdrgyat
|

a tengert



A kapcsolattipus fogalma
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Kapcsolattipus

Két vagy tobb egyedtipus kozotti jol meghatarozott viszony.

Kapcsolattipusnak tekinthetjiik példdul:

Egyed,
tulajdonsag,
kapcsolat

a hallgaté és a tantargy kozott fennalld felvételi viszonyt

a hallgaté és a tantargy kozott fennallé teljesitési viszonyt

[
m a személy és az autd kozott fenndllé birtokldsi viszonyt
m két hallgaté kozott fenndllé csoporttarsi viszonyt

[

a hallgaté és a tenger kozott fenndllé nyaraldsi viszonyt



A kapcsolat fogalma
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Kapcsolat

A két vagy tobb egyedtipus egyedei kozott fennalld viszony.

Egyed, Kapcsolatnak tekinthetjik példaul:
tulajdonsag,

kapcsolat m Kovdcs Péter felvette az Adatbazisrendszerek targyat

m Szabd Ferenc teljesitette a Magas szint{i programozasi
nyelvek 1 targyat

m Kiss Péter megvette az IHJ-818 rendszamu gépkocsit

m Nagy Géza a Fekete-tengeren nyaralt



A Bachman-féle fogalomrendszer
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konkrét

absztrakt

egyed egyedtipus egyed-el6fordulas

tulajdonsag | tulajdonsagtipus | tulajdonsag-eléfordulas
Bachman-féle
fogalomrend-
szer

kapcsolat kapcsolattipus kapcsolat-el6fordulas




Az adatmodell és az adatbazis fogalma
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Koncepciondlis adatmodell (séma)

Véges szamu tulajdonsagtipussal megadott véges szamiu
egyedtipus és a kozottiik fennallé véges szami kapcsolattipus
Osszessége.

Adatbazis

Az adatmodell, valamint az egyed-el6forduldsok,
Awsell  tulajdonsdg-eléfordulasok és kapcsolat-eléfordulasok egyiittese.

adatbazis



A tulajdonsagtipusok osztdlyozasa
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a tulajdonsag-eléfordulds szerkezete (Osszetettsége) szerint

m egyszer(i (atomi)
m Osszetett
a tulajdonsdg-el6fordulds hany értéket vehet fol egyszerre
m egyértéki
m halmazértékii (tobbértékii)
a tulajdonsag-eléfordulds minden esetben megjelenik-e a
hattértaroldn (a fizikai adatbdzisban)

m tarolt

Tulajdonség- m szarmaztatott
tipusok



A NULL érték mint tulajdonsag-el6fordulds 25

L. el8adss: m nem alkalmazhatd, nem értelmezett
Alapfogalmak .
m ismeretlen
m létezik, de hidnyzik
m nem tudjuk, hogy létezik-e

m diplomaval nem rendelkezék esetén a Diploma attribdtum értéke nem
értelmezett

Marton

m egyediildllé személyek esetén a Hazastdrs attribitum értéke nem
értelmezett

m személyek esetén a Magassag attributum értéke létezik, de hidnyozhat

m tantdrgyak esetén a Kreditszam attribltum értéke létezik, de
hianyozhat

m személyek esetén a Telefonszam attribitum értékérdl nem tudjuk,
hogy létezik-e

NULL érték

m jarmiivek esetén a Hengeriirtartalom attriblitum értékérél nem
tudjuk, hogy létezik-e



Kapcsolattipusok osztdlyozasa: kapcsolat foka 26

1. el6adas:
Alapfogalmak

ety MEiREn A kapcsolat foka: meghatdrozza, hogy hany egyedtipus
vesz részt a kapcsolatban.

m bindris (mdsodfokd)
m terndris (harmadfokd)
n ...

m a kordbbi példdk mindegyike masodfoki kapcsolat (a
hallgaté altal felvett tantargyak, két hallgatd csoporttarsi
viszonya)

m harmadfokd kapcsolat allhat fenn a bank, az ligyfél és a
szamla kozott

Kapcsolatok
osztalyozdsa



Kapcsolattipusok osztdlyozasa: kapcsolat

szamossaga
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A (bindris) kapcsolat szdmossdga: meghatdrozza, hogy
legfeljebb hany kapcsolat-el6forduldsban vehet részt egy
egyedel6fordulas.

m 11
m 1:N
= M:N

m a hazassagi kapcsolat Magyarorszagon 1:1 szamossagu

Ispany Marton

m a tulajdonldsi kapcsolat az autd és a személy kozott 1:N
szamossagl

m a hallgaté és tantargy kozotti tantargyfelvétel kapcsolat
M:N szamossagl

Kapcsolatok
osztalyozdsa



Kapcsolattipusok osztdlyozasa: kapcsolat

SZOrossaga

1. el6adas:
Alapfogalmak

A (bindris) kapcsolat szorossdga: meghatdrozza, hogy a
kapcsolatban részt vevé egyedtipusok minden egyedének
részt kell-e vennie legalabb egy kapcsolat-eléforduldsban.

m kotelezd
m félig kotelezd
m opcionilis

m a tulajdonldsi kapcsolat az auté és a személy kozott félig
kotelezd szorossagl (minden autd egyednek részt kell
vennie egy kapcsolat-el6forduldsban)

Ispany Marton

m a tulajdonldsi kapcsolat az auté és az autétulajdonos
kozott kotelez6 szorossagl

m a konyv és a konyvtartag kozotti kolcsonzési viszony
Kapcsolatok opcionalis szorossagu

osztalyozdsa
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