Adathalmaz: Gombak (Mushrooms)

Adatbanyaszat beadando projekt

Keszitette: Molnar Gabor (K56G28)

Adathalmaz karakterisztikaja:

Multivarians

Attribatumok karakterisztikaja:

Kategorikus

Hozzarendelt feladat:

Osztalyozas

Adatok szama: 8124
Attributumok szama: 22
Vannak-e hianyzé értékek? Igen
Teriilet: Elet
Létrehozas datuma: 1987.04.27.
Webes talalatok szama: 153745

Forras:

http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Mushroom

The Audubon Society Field Guide to North American Mushrooms (1981). G. H. Lincoff
(Pres.), New York: Alfred A. Knopf

Informacioé az adathalmazrol:

Az adathalmaz az Agaricus és a Lepiota csaladba tartoz6 23 lemezes gombardl tartalmaz
leirast. Minden fajt kilon-kilon azonositottak ugy, hogy hatarozottan ehetd, hatarozottan
mérgezd, ismeretlen a hatasa és nem ajanlott. Az utdbbi tartalmazhat mérgezé gombakat is.

Az Utmutato vildgosan elmondja, hogy nincs egy egyszerl szabaly, ami alapjan meg tudjuk

hatarozni, hogy a gomba eheté-e.

Informacié az attribatumokrol:

#

Elnevezés

Erték (angol)

Erték (révid)

Erték (magyar)

1

sapka alakja

bell

b

harang



http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Mushroom

(cap-shape) conical kupos
convex konvex
flat lapos
knobbed go6csortds
sunken beesett

sapka felszine fibrous szalas

(cap-surface)
grooves barazdas
scaly pikkelyes
smooth sima

sapka szine brown barna

(cap-color)
buff sargasbarna
cinnamon fahéj
gray szlrke
green zold
pink rézsaszin
purple lila
red piros
white fehér
yellow sarga

zuzo6dasok bruises zUzodasok

(bruises?)
no nincs




szag almond mandula
(odor)

anise anizsos

creosote karbonsav

fishy hal

foul bludos

musty dohos

none nincs

pungent szurés

spicy flszeres
lemez illeszkedés attached csatolt
(gill-attachment)

descending csokkend

free szabad

notched bemetszett
lemez tavolsag close zart
(gill-spacing)

crowded zsufolt

distant tavoli
lemez méret broad széles
(gill-size)

narrow keskeny
lemez szin black fekete
(gill-color)

brown barna

buff barnassarga




chocolate csokoladé
gray szlrke
green zold
orange narancs
pink rozsaszin
purple lila
red piros
white fehér
yellow sarga
10 | szar alakja enlarging bévild
(stalk-shape)
tapering szukulé
11 | szar alja bulbous hagymaszeri
(stalk-root)
club golfuté
cup csésze
equal egyenletes
rhizomorphs gyOkérszeri
rooted gyokeres
missing hianyzo
12 | szar felszin felsd gydr fibrous szalas
(stalk-surface-above-ring)
scaly pikkelyes
silky selyemszeri




smooth sima
13 | szar felszin also gydri fibrous szalas
(stalk-surface-below-ring)
scaly pikkelyes
silky selyemszeri
smooth sima
14 | szar szin fels6 gydrl brown barna
(stalk-color-above-ring)
buff barnassarga
cinnamon fahéj
gray szlrke
orange narancs
pink rézsaszin
red piros
white fehér
yellow sarga
15 | szar szin alsé gydrl brown barna
(stalk-color-below-ring)
buff barnassarga
cinnamon fahéj
gray szlrke
orange narancs
pink rézsaszin
red piros




white fehér
yellow sarga
16 | fatyol tipus partial részleges
(veil-type)
universal teljes
17 | fatyol szin brown barna
(veil-color)
orange narancs
white fehér
yellow sarga
18 | gylrd szam none nincs
(ring-number)
one egy
two kettd
19 | gydrQ tipus cobwebby pokhalds
(ring-type)
evanescent tinékeny
flaring lobogo
large nagy
none nincs
pendant fugg6
sheathing kdpeny
zone zéna
20 | spdra szin black fekete
(spore-print-color)
brown barna




buff barnassarga
chocolate csokoladé
green zold
orange narancs
purple lila
white fehér
yellow sarga
21 | populacio abundant béséges
(population)
clustered csoportositott
numerous Szamos
scattered elszort
several néhany
solitary maganyos
22 | el6hely grasses fuvek
(habitat)
leaves levelek
meadows rétek
paths Osvények
urban varosok
waste hulladék
woods fak




Feladat:
Egy osztalyozasi modell felallitasa, mely az attributumok alapjan az egyes gombakrol szold

rekordokat az ehet6 (edible = e) és a mérgezb (poisoness = p) osztalyokba sorolja.

Feladat megoldasanak lépései:
Az adatokat tartalmazo fajl agaricus-lepiota.data.txt, amely egy egyszeri csv allomanyként

tarolja az egyes gombakat reprezentald rekordokhoz tartozé 22 attributum értéket vesszével
elvalasztva. Az adatokhoz tartoz6 metadatokat a agaricus-lepiota.names.txt fajl
tartalmazza, melybdl tobbek kozétt az attributumok neveit és az egyes értékek valddi

jelentését is megtudhatjuk.

A fajl megnyitasa:

o

1. abra: Open File operator

e

k4 open File
resource type [ﬁle v ]
filename lK\agaricus-Iepiota.data.txt” -“:.'L‘

2. abra: Open File operator beallitasai
Az Open File operator segitségével tudjuk az adatokat tartalmazoé fajlt megnyitni. A
beallitdsokban a resource type tulajdonsagot file tipusura kell allitani, illetve a filename
attributum esetén meg kell adnunk a fajl elérési utvonalat. Ezen operator segitségével, akar

kozvetlenul az UCI szerverérdl URL cim alapjan is megnyithatjuk a fajlt.

Az adatok beolvasasa:

fead CaY

fil ol out
4 )}/ D

0

3. abra: Read CSV operator



This wizard guides you to import your data.
Step 2: Please specify how the file should be parsed and how columns are separated.

Use Quotes

File Reading Column Separation
File Encoding [wmdows-1250 v] (® comma“ O space
Semicolon *" Tab
Trim Lines O O
) Regular | B)
[J skip Comments [# l
Escape Character: [\

[.

[

P X s n t P f c n k e e s
e X s y t a f c b 3 e c s
e b s w t I f c b n e c s
p X y w t p f c n n e e s |
e x s g f n f w b k t e s
e X y y t a f c b n e c s |
e b B w t a f c b ] e c B
e b y w t 1 f c b n e c s
P X y w t ] f c n [ e e s
e b s y t a f c b g e c & |
e X y y t 1 4 c b ] e c s
e X y y t a f c b n e c s
e b s y t a 4 c b w e c s
P X y w t p f c n (3 e e 5 |
e X f n f n f w b n t e s
e El f il n f c n k. e e s
Row, Column Error Original value Message

[ & previous ] I Iﬂuext] [W [ 9 cancer ]

This wizard guides you to import your data.

Step 3: In RapidMiner, each attribute can be annotated. The mostimportant annotation of an attri
the attributes. If your data does not contain attribute names, do not set this property. If further ann
assign them here.

Annotation att1 att2 att3 att4. atts atté att7
- P X s n t P f
S e X s ¥ t a f
~ e b s w t I f
- ) X ¥ w t P f
- e x s g f n f
- e X ¥ ¥y t a f
- e b s w t a f
- e b y w t 1 f
- [ X y w t P f
- e b s y t a f
- e X y y t 1 f
- e X y y t a f
- e b s y t a f
- P X y w t P f
= e X f n f n f
- e s f g f n f
= e f f w f n f
- P X s n t P f
= P X y w t P f
- P X s n t P f
- e b s y t a f
= P x ¥y n t P f
= e b ¥ ¥ t I f
= e b ¥ w t a f
= e b s w t I i
= P f s w t P f
= e X ¥ y t a f

[~]

4. abra: Read CSV operator wizard 1. Iépés

bute is its name - a row with this annotation defines the names of
otations are contained in the rows of your data file, you can

atts att9 att10 att11 att12

o oononooooozo0ozo0o00000000zo0o0o0o0
o5 o oo s eosa35 0505 00cos oo oo soo s
Ssleg xa|xx3 3 x=x>5~%56wo 565 x>>5 =~
© o 00000000 ~0 00000000 ®~00 0D
o @00 oooooooenonooooooooonooooos

[ @Erevious ] [ Iﬂuext ] (P FEinish I x Cancel I

5. &bra: Read CSV operator wizard 2 Iépés



%' This wizard guides you to import your data
/ .7  Step4:RapidMiner uses strongly typed attributes. In this step, you can define the data types of your attributes. Furthermore, RapidMiner assigns roles to the
attributes, defining what they can be used for by the individual operators. These roles can be also defined here. Finally, you can rename attributes or deselect
them entirely.

I g Reload data l [ "’f‘y-guess value types | Preview uses only first 100 rows. Date format

]classes "cap—snape ][cap—sunace“:ap—color "bn.uses’l Hodor Hgnll anachen"gnll spacing ngll -size Hgm color "s(a)k shape[slalk-rom ]stalkAsun
(svom <) pom.. <) pobme. < pobmo.. <] oom. < [pehma- < som. <] srom.. ] snars. <) pobme. <[ |[pom.. <o
() ] e~ o] | o] e | o]~ o] e ] - | e - o] <
p x s n t p f e n k e e s [ A
e X s ¥ t a f c b k e c s

e b s w t | f c b n e c s

P X ¥y w t P f c n n e e s

e X s 9 f n f w b 3 t e s

e X ¥y ¥ t a f c b n e c s

e b s w t a f c b g e c s

e b y w t 1 f c [ n e c s

p x y w t p f c n p e e s

e b s y t a f c b g e c s

e X y y t | f c b g e c S

e X y y t a f c b n e c s

e b s y t a f c b w e c s

P X y w t P f c n k e e s

e X f n f n f w b n t e s )
a B
@ oerrors. Ignore errors [ Show only errors

Row, Column Error Original value Message

[@Erevmusl @ ‘ ?“Emlsn ngancel l
6. abra. Read CSV operator wizard 3. lépés

Az adatokat valamilyen médon a Rapidminer-nek értelmezhetévé kell tennlink. Ezt teszi
lehetévé a Read CSV operator, melynek segitségével kdnnyedén értelmezhetiink csv tipusu
fajlokat. A fajl beolvasasa utan meg kell adnunk, hogy az egyes értékeket milyen elvalasztd
karakter valasztja el (jelen esetben vessz§), aztan meg kell adnunk, hogy a fajl tartalmazza-
e az oszlopneveket. Esetinkben nem tartalmazta, ezért a beolvasé varazslé (wizard) 3.
lépésében manudlisan irtam be az egyes oszlopok nevét a meta adatokat tartalmazé fajlbol.
Tovabba ezen a ponton allithatjuk be, hogy az egyes oszlopokban milyen tipusu és szerepi
adatok talalhatéak. Altalaban a Rapidminer helyesen ismeri fel az adatok tipusat, mint ennél

a fajlnal is, egyedll a classes oszlop szerepét kellett attribute értékrél label értékre allitani.

Hianyzé értékek:

Az adatok beolvasasa utan lathatjuk, hogy az egyes rekordokhoz tartozé attributumokban
talalhatunk hianyzé értékeket. Ezt az informaciot beolvasas utan a Meta Data View fulén
lathatjuk.
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Data View () Meta Data View () PlotView () Advanced Charts () Annotations [F=T e

ExampleSet (8124 examples, 1 special attribute, 22 regular attributes) BHB
Role Name Type Statistics Range Missings
 Iabel classes binominal mode = e (4208), least = p (3916) D (3916), e (4208) 0
regular cap-shape polynominal mode =x (3656), least = ¢ (4) X(3656), b (452), s (32), (3152), k (828), ¢ (4) 0
regular cap-surface polynominal mode =y (3244), least = g (4) S (2556), y (3244), 1(2320), g (4) 0
regular cap-color polynominal mode =n (2284), least=u (16) N (2284), y (1072), w (1040), g (1840), e (150C 0
regular Druises? binominal mode =1 (4748), least = 1 (3376) 1(3376), 1 (4748) 0
regular odor polynominal mode =n (3528), least=m (36) P (256), 2 (400), 1 (400), n (3528), (2160, ¢ (* 0
regular gill-attachement binominal mode =f(7914), least = a (210) 1(7914),3(210) 0
regular gillspacing binominal mode = ¢ (6812), least=w (1312) ©(6812), W (1312) 0
regular gill-size binominal mode = b (5612), least = n (2512) n(2512), b (8612) 0
regular gill-color polynominal mode = b (1728), least = (24) K (408), n (1048), g (752), p (1492), w (1202), 0
regular stalk-shape binominal mode =1(4608), least = e (3516) & (3516),(4608) 0
regular stalk-root polynominal mode = b (3776), least = (192) & (1120), ¢ (556), b (3776), (192), ? (2480) 0
regular stalk-surface-above-ring binominal mode = s (5176), least =f (552) 5 (5176),(552) 2396
regular stalk-surface-below-ring polynominal mode = s (4936), least = (284) 5 (4936), (600, y (284), k (2304) 0
regular stalk-color-above-ring binominal mode = w (4464), least = g (576) W (4464), g (576) 3084
regular stalk-color-below-ring binominal mode = w (4384), least = p (1872) W (4384), p (1872) 1868
regular veil-ype binominal mode = p (8124), least = p (8124) p(8124) 0
regular veil-color binominal mode =w (7924), least=n (96) W (7924),n (96) 104
regular fing-number binominal mode = 0 (7488), least =t (600) 0(7488), t(600) 36
regular fing-ype binominal mode = p (3968), least = e (2776) P (3968), & (2776) 1380
regular spore-print-color polynominal mode = w (2388), least = u (48) k (1872),n (1968), u (48), h (1632), w (2388), 0
regular population polynominal mode =v (4040), least = ¢ (340) 5 (1248), n (400), a (384), v (4040), y (1712), ¢ 0
regular habitat polynominal mode = d (3148), least = w (192) u(368), g (2148), m (292), d (3148), p (1144), 0

7. abra: A Meta Data View tablazat

Az tablazat utols6 oszlopa alapjan a 22 attributumbdl csak 6 attributum esetén van hianyzo
érték.

Attribatum neve Hianyzo6 érték szama

stalk-surface-above-ring 2396

stalk-color-above-ring 3048

stalk-color-below-ring 1868

veil-color 104

ring-number 36

ring-type 1380

Replace Missi...
Q exa exa
HE 1 F
% on

pre

L g

O

8. abra: Replace Missing Values operator

A Replace Missing Values operatort hasznaljuk a hianyzé adatok helyettesitésére. Ezt az
operatort ugy allitottam be, hogy a hianyzd értékeket az adott tulajdonsagbeli értékek

atlagaval helyettesitse.
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Az adatok felosztasa:

Split Data

Q exa par )

o
]
SO

9. abra: Split Data operator

Edit Parameter List: partitions
The partitions that should be created.

[ gAdd Entry ] [ Qﬂemove Entry ] l « OK l [ x Cancel ]

10. abra: Split Data operator aranyok beallitasa

A Split Data operatort alkalmazva létrehozhatunk az input adatokbdl tébb adatallomanyt. A
gombakat leiré adatokat két részre osztottam, 50%-50% aranyban. Az elsé fél tartalmazza a
tanit6 adatokat, mig a masodik fele a teszt adatallomany, melyen validaljuk a tanité
adatokon illesztett modellt.

Dontési fa:

Decision Tree

- q tra mod
Q exa

&)

T

11. abra: Decision Tree operator

A Decision Tree operator az inputként kapott tanité adatallomany és a megfelel§
paraméterek segitségével egy dontési fat general. Ez a dontési fa szolgal a modellink

alapjaul, amelyre kdvetkezd operator fogja (probalja) railleszteni a teszt adatokat.
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criterion [ gini_index v l
minimal size for split [4 ]
minimal leaf size [2 l
minimal gain [0.1 J
maximal depth [20 ‘
confidence [025 ]
number of prepruning alternativ... [3 l

{y Decision Tree

(] no pre pruning

[ no pruning

12. abra: A Decision Tree operator alapbeallitasi a Gini indexszel

Megnevezés Leiras Tipus

criterion Kritérium kivalasztasa, hogy mely attributumok | lista
esetén torténjen a vagas. Valaszthato értékek:
information_gain, gain_ratio, gini_index,
accuracy.

minimal size for split A minimalis csomoépont szam, amellyel ha | egész
megegyezik az adott csomopontbeli érték, vagy
nagyobb téle, akkor vagasra kerul sor.

minimal leaf size A minimalis levélelemek szama, amely a fa|egész
generalasanal szukséges.

minimal gain Minimalis gain, amely a csucs vagasa el6tt | valos
szamolunk. Ha ett6l nagyobb a szam, akkor
megtorténik a vagas, ellenben nem. Nagy
minimalis gain szam esetén kisebb fa johet Iétre.

maximal depth A fa maximalis mélységét allithatjuk be. egeész

confidence Megad egy olyan értéket, amely egy pesszimista | valos
hiba szamolast nyujt a metszéshez.

number of prepruning... Parhuzamosan fut a fa generalasakor. egész

no pre pruning Nincs eldmetszés. logikai

no pruning Nincs metszés. logikai

13




Gini index

A vagasok esetén szennyezettségi mér6szamra van szikséglnk. A szennyezettség
mérésére és ez altal mérészam eléallitasara tdbb moddszer is rendelkezéstinkre all, példaul:
Gini index, Entropia, Téves osztalyozasi hiba. A feladat elvégzése soran a Gini index
modszert hasznaltam fel, és ennek alapjan készilt el a déntési fa. Ez a mddszer lehet6séget
ad a vagasok jésaganak meérésere. A CART, SLIQ, SPRINT algoritmusok is a Gini indexet

hasznaljak.

Modell alkalmazasa:

A_"",'Y_ Modgl
C mod — lab D
C unl @ mod D
O

13. abra: Apply Model operator

A tanit6é adatokra alkalmazva a Decision Tree operator Iétrehozott egy modellt. A modellt és
a teszt adatokat felhasznalva az Apply Model operator futtatdsa utan olyan cimkézett

(labeled) adatokat kapunk, amelyekkel mar végezhetliink méréseket.

ExampleSet (4062 examples, 4 special attributes, 22 regular attributes)

Row No. classes confidence(p) confidence(e) prediction(classes) cap-shape cap-surface cap-color bruises? odor gill-attachel

1 e 0 1 e X s g f n f
2 e 0 1 e X y y t a f
3 p 1 0 p X y w t p f
4 e 0 1 e b s y t a f
5 e 0 1 e X y y t | f
6 p 1 0 p X y w t p f
7 e 0 1 e s f g f n f
8 e 0 7 e f f w f n f
9 p 1 0 p X s n t p g
10 e 0 1 e b s y t a f
1 e 0 1 e b y y t | f
12 e 0 1 e X y y t a f
13 e 0 1 e f f n f n f
14 e 0 1 e b s y t | f
15 p 1 0 p X y w t p |f
16 e 0 1 e X y y t | f
17 e 0 1 e b y y t I f
19 a n 1 a (3 f n f n f

14. abra: Adatok az Apply Model operator alkalmazasa utan

Az tablazatban 4 kiemelt oszlopot lathatunk. Az elsd (classes) oszlop az eredeti
adatéllomanyban taldlhaté label szerepkérd attribatum, a masik harom oszlop pedig az
Apply Model operator alkalmazasaval létrejott konfidencia és predikciés oszlopok. A
predikciés oszlopban talalhatjuk annak az osztalynak a nevét, amely az elvart, illetve a
konfidencia oszlopokban lathatjuk annak az eredményét, hogy az elvart osztalyba tartozas

problémaja szazalékosan mennyire teljesdult.
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Osztalyozas:

Pelfom}al]@
Q lab o per D
G per % exa D
(@)

15. abra: Performance (Classification) operator

% Performance (Performance (Classification))

main criterion lﬁrst ']

accuracy

classification error

(] kappa

[] weighted mean recall

[] weighted mean precision
[ spearman rho

[] kendall tau

[] absolute error

[] relative error

D relative error lenient

[] relative error strict

["] normalized absolute error

[] root mean squared error

16. abra: Performance (Classification) beallitasok

A Performance (Classification) operator a bedllitasaiban kivalasztott statisztikai adatokat
szolgaltat szamunkra, mellyel meg tudjuk allapitani, hogy az osztalyozasi feladatok és az
el6éallitott modell illesztése mennyire volt sikeres.

Kiiratni az alabbi értékeket tartottam fontosnak:
1. pontossag (accuracy)

2. osztalyozasi hiba (classification error)
3. Kkorrelacioé (correlation)
4

korrelacié négyzet (squared correlation)
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A feladat megoldasa:

Read CSV Decision Tree Performance
inp E fil p—— fit % out tra o mod b o per res
e e res
res
Replace Missi... Split Data Apply Model
exa exa par Qmod lab
“:I:} ori > par wl g mod
= pre par e
e (]

17. abra: Az operatorok

Eredmény

Alapbeallitasokkal

Dontési fa

18. abra: A dbéntési fa alapbeallitasokkal és Gini indexszel

Peformancia vektor

pontossag (accuracy) 99.34%
osztalyozasi hiba (classification_error) 0.66%
korrelacio (correlation) 0.987
korrelacié négyzet (squared correlation) 0.974

Az elkészllt projektet az operatorok alapbeallitasai mellett futtattam le elészor. Amely
meglepben j6 eredménnyel szolgalt. A tablazatban lathatjuk, hogy a pontossag nagyobb,
99% és az osztalyozasi hiba ezzel szemben elég kicsi. Az osztaly és a feltételezett osztaly
oszlopainak értékei nagymértékben allnak kapcsolatban egymassal a korrelacid értéke

alapjan. Egyetlen szépséghibaja a komplex dontési fa, amely arra ad kdvetkeztetést, hogy

16



talan tulillesztéssel allunk szemben, ezért megprobaltam az alapbeallitasok mellett

paraméterekkel generalni dontési fat és ezaltal 4j modellt.
Beallitasok modositasaval

Dontési fa

mas

19. abra: A doéntési fa modositott beallitasokkal és Gini indexszel

Performancia vektor

pontossag (accuracy) 99.46%
osztalyozasi hiba (classification_error) 0.54%
korrelacio (correlation) 0.989
korrelacié négyzet (squared correlation) 0.978

A Decision Tree operator két paraméterét allitottam at, a minimal leaf size-ot 2-rél 4-re,

illetve a maximal depth-t csdékkentettem 20-r6l 10-re. Ezzel a modositott beallitassal sikerdilt

elérnem, hogy a generalt dontési fa nem csak, hogy kevésbé lett komplex, de ezzel

szemben valamivel pontosabb eredményt is kapunk a performancia vektor tablazataban

feltintetett kapott értékek alapjan.
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