Kvantumalgoritmusok
Kvantum diszkrét logaritmus algoritmus



Diszkrét logaritmus probléma

A fazis becslés és periéduskeress algoritmus segit a diszkrét
logaritmus probléma megoldasaban is, s6t kvantum polinomialis
idében megoldhaté a probléma.

Probléma

Input: Egy paratlan egész szam N, a, b € Z}, ugy, hogy b = a*
mod N, ahol t € Z, és r az a rendje mod N

Output: ¢



A t hatvanyt az a alapl b diszkrét logaritmusanak hivjuk modulo
N.

Megjegyzés: Ezt a problémat DL-problémanak is szoktak hivni.



Kvantum polinomialis id6

Ahhoz, hogy kvantum polinomialis id6ben talaljunk megoldast a
diszkrét logaritmus problémara a kdvetkezekben tegyiik fel, hogy
az a rendje r modulo N egy primszam.

Tovabba, feltessziik, hogy t > 1, mivel a t =0 és t = 1 eset
ranézésre megoldhato.
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» Mivel r primszam, tudjuk hogy gcd(k,r) = 1.
» Most kiszamithatjuk k’-t: kk' =1 mod r és kapunk

t= k/L%J mod r



Az algoritmus

O((logN)3) idében.

A kovetkez6 kvantum diszkrét logaritmus algoritmus megoldja a
diszkrét logaritmus problémat legalabb 32% valészintséggel és

DA



Az alabbi kvantum aramkér % valészintiséggel talal két egész

szamot x, y € Zon Ggy hogy
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