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Allitas
A széllitasi feladatnak pontosan akkor létezik optimélis megoldasa, ha a

feladohelyeken Iévé bsszes anyag mennyisége megegyezik az 6sszes
felvevéhely sziikséges anyagmennyiségének dsszegével.
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Szallitasi feladat, Lehetséges megoldas keresése
észak-nyugat médszerrel
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Szallitasi feladat
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Szallitasi feladat, Példa
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Szallitasi feladat, Példa
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Szallitasi feladat, Disztribiciés médszer |épései

© Ha u; + v; < ¢ minden indexparra, akkor a tabla optimalis.
Ellenkezd esetben a masodik lépés kovetkezik.
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Szallitasi feladat, Disztribiciés médszer |épései

© Ha uj + v; < ¢j minden indexparra, akkor a tabla optimalis.
Ellenkezd esetben a masodik lépés kovetkezik.

@ Valasszunk egy olyan indexpart, amelyik nincs a kitiintetett elemek
halmazaban. Legyen ez x,s. Tovabba u, 4+ vs > ¢,s és u, + vs — s
maximalis.

Képezziink x,5-bdl indulé olyan zart ciklust, amelyben csak
kitiintetett elemek szerepelnek x,s-n kiviil. Legyen § az x,s-t5l
paratlan tavolsagra elhelyezkedd ciklusbeli celldkhoz tartozé értékek
minimuma.

Az 0 disztribicios tablaban legyen x,s = 6, a ciklusban tdle paratlan
tavolsagra lévd értékeket d-val csokkentjiik, a parosra lévoket J-val
noveljiik, a tobbit nem valtoztatjuk.
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Szallitasi feladat
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Szallitasi feladat
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Szallitasi feladat, Lehetséges megoldas keresése

Minimalis koltség médszer

© Keressitk meg a minimalis szallitasi koltséget, valasszuk azt a mezét,
amelyiknek a legkisebb a sorindexe, ha egy sorban t&bb ilyen van,
akkor azok koziil azt, amelyiknek legkisebb az oszlopindexe. Ennek a
mez8nek adjuk a lehetséges maximalis értéket és a megfelelé
oszlopot vagy sort kinullazzuk.

© Az értékkel még nem rendelkez6 mezékre végezziik el az el6z8 lépést
addig, mig minden mez8nek értéket nem adunk.
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Szallitasi feladat, Lehetséges megoldas keresése

Minimalis koltség médszer

© Keressitk meg a minimalis szallitasi koltséget, valasszuk azt a mezét,
amelyiknek a legkisebb a sorindexe, ha egy sorban t&bb ilyen van,
akkor azok koziil azt, amelyiknek legkisebb az oszlopindexe. Ennek a
mez8nek adjuk a lehetséges maximalis értéket és a megfelelé
oszlopot vagy sort kinullazzuk.

© Az értékkel még nem rendelkez6 mezékre végezziik el az el6z8 lépést
addig, mig minden mez8nek értéket nem adunk.

v

Vogel médszer

© Minden sorhoz és oszlophoz szamitsuk ki a két legkisebb szallitasi
koltség kiilonbségét (biintetések).

@ Valasszuk ki a legnagyobb szammal rendelkez6 sor vagy oszlop
legkisebb szallitasi koltségli mezGjét, majd adjuk ennek a lehetséges
legnagyobb értéket. A megfelel6 sort vagy oszlopot nullazzuk ki, és
az a vagy b vektor széban forgé komponensét médositsuk.

© Szamitsuk ki Gjra a sorok és oszlopok biintetését, kivéve a
kinullazottakét, majd az, eljérlést fcgytas,suk addi lehetséges.
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Szallitasi feladat, Kiegyensulyozatlan feladatok

Ha az Gsszkinalat meghaladja az Gsszkeresletet

Ekkor vezessiink be egy fiktiv keresleti pontot, melynek igénye
megegyezik a talkinalattal és ehhez rendeljiink nulla szallitasi koltséget.
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Szallitasi feladat, Kiegyensulyozatlan feladatok

Ha az Gsszkinalat meghaladja az Gsszkeresletet

Ekkor vezessiink be egy fiktiv keresleti pontot, melynek igénye
megegyezik a talkinalattal és ehhez rendeljiink nulla szallitasi koltséget.

4

Ha az dsszkinalat kevesebb, mint az Gsszkereslet

Ekkor vezessiink be egy fiktiv kinalati pontot, majd az innen a j. keresleti
helyre valé szallitas koltsége legyen a széban forgé szallitasi ponton
keletkezé kielégitetlen igényre vonatkozé biintetés.
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Szallitasi feladat, Kiegyensulyozatlan feladatok

Ha az Gsszkinalat meghaladja az Gsszkeresletet

Ekkor vezessiink be egy fiktiv keresleti pontot, melynek igénye
megegyezik a talkinalattal és ehhez rendeljiink nulla szallitasi koltséget.

4

Ha az dsszkinalat kevesebb, mint az Gsszkereslet

Ekkor vezessiink be egy fiktiv kinalati pontot, majd az innen a j. keresleti
helyre valé szallitas koltsége legyen a széban forgé szallitasi ponton
keletkezé kielégitetlen igényre vonatkozé biintetés.

Megjegyzés

Mivel a hozzarendelési feladatokat is tekinthetjiik speciélis szallitasi
feladatnak, a fentiekhez hasonlé médon azokat is megoldhatjuk, ha a
feladat matrixa nem n X n-es.
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A korabbiak mellett most még azt is feltessziik, hogy az a, b vektorok
nemnegativ egész elemiiek, és a feladat kiegyensilyozott.

Allitas
Ha a C, D € R"™™ matrixok ekvivalensek, akkor az S(a, b, C) és

S(a,

b, C) szallitasi feladatok optimalis megoldasai megegyeznek.

Megoldasi stratégia

(o,

o

©0 0000

X0, ... (CKXR), k<Y &

C~ C°

Ctm CHY t=0,... k-1,

Ct>0,t=0,...,k

Xt > 0 egész elemid matrix , t =0,...,k,

minden t =0 kraZ:51 xt<aj, i=1,...,nés
Zg 1ij < b ,j=1,.

tetszbleges (i,j, t) indexhérmasra, ha x> 0, akkor cj: =0,

Ay =37 a; — ) > x;; nemnegativ, szigorian monoton csdkkend
sorozat agy, hogy A, = 0.
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Magyar médszer algoritmusa szallitasi feladat esetén

El6készité rész: A C matrix minden sorabdl vonjuk ki az illeté sor
minimumat, majd ugyanezt végezziik el a sorokkal is. A kapott matrix
C°. Ezek utan X° elemeit képezziik oszlopfolytonosan igy, hogy
amennyiben a soron kdvetkezd C°-beli elem pozitiv, akkor a megfelels
XO-beli elem 0, egyébként pedig a lehets legnagyobb érték, amely a neki
megfelels a illetve b vektorkomponensbél kévetkezik.

O { min{a;, b1}, hacd; =0

=1 o, egyébként ’

0 _ { min{a;, by — Z's;i x4}, hach =0
i 0, egyébként, i=2,...,n.

0 min{a; — st;i X5, bj},  ha ij =0
1j 0, egyébként,

. 1
x0 = mm{a" - Zs 1 g’ b Zs 1 sj}a ha CU =0
’ 0, egyébkent, i=2,...,n

Legyen r := 0, és az el6bb elsallitott (C°, X°) parral folytassuk az
iteraciot.
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Magyar médszer algoritmusa szallitasi feladat esetén

Iteraci6s rész:

1. lépés:
2. lépés:
3. lépés:
4. lépés:
5. lépés

Legyen A, := 377, ai — >4 307, xj;. Ha ez nulla, akkor X" optimalis megoldas.

Egyébként kdssiik le a C" matrix j. oszlopat, ha 6; = bj — 320 _; x; =0, j=1,...,m.

Keressiink sorfolytonosan szabad nulldt C"-ben. Ha nincs, akkor az 5. 1épés kovetkezik.
Ellenkezé esetben legyen a szabad nulla sorindexe i. Ha X" i. soraban, ha

d=a —> o, xs’j = 0, akkor a 3. lépés kdvetkezik, kiilsnben pedig a 4. lépéssel
folytatédik az eljaras.

Lassuk el vesszvel a tekintett szabad nullat, kdssiik le a sorat, majd vizsgaljuk meg a
széban forgé sor elemeit. Ha valamelyik olyan elem, amelynek oszlopa le van kétve,
egyenl8 nullaval, és a neki megfelel6 X"-beli elem pedig pozitiv, akkor oldjuk fel ezen
oszlop kdtését, a nullat pedig csillagozzuk meg. Folytassuk a 2. lépéssel.

Lassuk el a nullat vesszével, majd képezziink innen indulva lancot a hozzarendelési
feladat algoritmusahoz hasonléan. Az X' matrix eleme legyen az r. matrix megfelels
elemével egyenl8, ha a széban forgé elem nem eleme a lancnak. A lancbeli elemeknek
megfelel6khdz adjunk hozza ©-t, ha a lancban nekik megfelel6 helyen vessz8s nulla allt,
ha csillagos, akkor pedig vonjunk le ©-t, ahol © = min{é,-1 ,0x,, P} Itt iy a lanc elsé
elemének )\, pedig az utolsé elemének az indexét jeldli. p a lancban talalhaté csillagos
nulldknak megfelel8 X -beli elemek minimuma, ha a lanc nem elfajulé, egyébként a lanc
els§ elemének megfelels X -beli komponenssel egyenl§. Legyen C™' a jeldlések nélkiili
C" matrix.

Képezziik az aktualis C" matrixban a szabad elemek minimumat, amit vonjunk le a
szabad elemekbdl és adjunk hozza a kétszer kétSttekhez. Folytassuk a 2. Iépéssel.
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