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Szimplex médszer (kétfazisa szimplex algoritmus)

Egy adott standard alaki feladatbdl fogunk kanonikus alakd feladatot
késziteni.

(LP-M1)
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Szimplex médszer (kétfazisa szimplex algoritmus)

Egy adott standard alaki feladatbdl fogunk kanonikus alakd feladatot

késziteni.
viil=w — min
(LP-M1) " Ev + Ax = b
x>0, v>0, (b>0)
—(1-Ax=w-1-b — min
(LP-M2) A b

x >0, v>0, (b>0)
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Szimplex médszer (kétfazisa szimplex algoritmus)

Egy adott standard alaki feladatbdl fogunk kanonikus alakd feladatot

késziteni.
viil=w — min
f.h.
(LP-M1) Ev + Ax = b
x >0, v>0, (b>0)
—(1-Ax=w-1-b — min
f.h.
(LP-M2) vt Ax _ b
x>0, v>0, (b>0)
Allitas

A (??) feladatnak pontosan akkor létezik lehetséges megoldasa, ha a (?7)
feladatnak optimélis megoldisan a célfiiggvény nulla.
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Szimplex médszer (kétfazisa szimplex algoritmus)

© Konstrualjuk meg a széban forgé standard alaki feladathoz a megfelel§ (27) feladatot,
és ezt oldjuk meg a szimplex algoritmussal. Ha az optimum értéke pozitiv, akkor a
feladatnak nincs lehetséges megoldasa. Ellenkez§ esetben folytassuk a masodik 1épéssel.
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Szimplex médszer (kétfazisa szimplex algoritmus)

© Konstrualjuk meg a széban forgé standard alaki feladathoz a megfelel§ (27) feladatot,
és ezt oldjuk meg a szimplex algoritmussal. Ha az optimum értéke pozitiv, akkor a
feladatnak nincs lehetséges megoldasa. Ellenkez§ esetben folytassuk a masodik 1épéssel.

© Ha az elsé 1épés utan kapott feladat bazisvaltozéi kdzdtt nem szerepel mesterséges
valtoz6 (v;), akkor a harmadik lépés kdvetkezik. Ellenkezd esetben tavolitsuk el a

mesterséges valtozékat a bazisvaltozék koziil a kdvetkezd szerint.
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Szimplex médszer (kétfazisa szimplex algoritmus)

© Konstrualjuk meg a széban forgé standard alaki feladathoz a megfelel§ (27) feladatot,
és ezt oldjuk meg a szimplex algoritmussal. Ha az optimum értéke pozitiv, akkor a
feladatnak nincs lehetséges megoldasa. Ellenkez§ esetben folytassuk a masodik 1épéssel.

© Ha az els6 Iépés utan kapott feladat bazisvaltozéi kdzétt nem szerepel mesterséges
valtoz6 (v;), akkor a harmadik lépés kdvetkezik. Ellenkezd esetben tavolitsuk el a
mesterséges valtozékat a bazisvaltozék koziil a kdvetkezd szerint.

(i) Az eltavolitand6é mesterséges valtozék koziil vegyiik az olyan legkisebb indexiit,
amelynek egyenlete tartalmaz nullatél kiilonb6z8, természetes valtozéhoz tartozéd
egyiitthatét. Ha ilyen nincs, akkor folytassuk az eljarast a kdvetkez§ alponttal. Ha
létezik ilyen tulajdonsagii mesterséges valtozé, akkor a kivalasztott egyenletekben
vegyiik a nullatdl kiilonb6z8, természetes valtozékhoz tartozé egyiitthaték koziil a
legkisebb indexiit. Ezzel, mint general6é elemmel hajtsuk végre a
bazistranszformacids tételbeli atalakitasokat. Ha az el&allitott aj feladat
bazisvaltoz6i kdzott nincs mesterséges valtozd, akkor folytassuk az eljarast a
harmadik Iépéssel. Ellenkez8 esetben az algoritmus ezen alpont ismételt
végrehajtasaval folytatédik.
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Szimplex médszer (kétfazisa szimplex algoritmus)

© Konstrualjuk meg a széban forgé standard alaki feladathoz a megfelel§ (27) feladatot,
és ezt oldjuk meg a szimplex algoritmussal. Ha az optimum értéke pozitiv, akkor a
feladatnak nincs lehetséges megoldasa. Ellenkez§ esetben folytassuk a masodik 1épéssel.

© Ha az els6 Iépés utan kapott feladat bazisvaltozéi kdzétt nem szerepel mesterséges

valtoz6 (v;), akkor a harmadik lépés kdvetkezik. Ellenkezd esetben tavolitsuk el a

mesterséges valtozékat a bazisvaltozék koziil a kdvetkezd szerint.

®

(i)

Az eltavolitandé mesterséges valtozék koziil vegyiik az olyan legkisebb indexiit,
amelynek egyenlete tartalmaz nullatél kiilonb6z8, természetes valtozéhoz tartozéd
egyiitthatét. Ha ilyen nincs, akkor folytassuk az eljarast a kdvetkez§ alponttal. Ha
létezik ilyen tulajdonsagii mesterséges valtozé, akkor a kivalasztott egyenletekben
vegyiik a nullatdl kiilonb6z8, természetes valtozékhoz tartozé egyiitthaték koziil a
legkisebb indexiit. Ezzel, mint general6é elemmel hajtsuk végre a
bazistranszformacids tételbeli atalakitasokat. Ha az el&allitott aj feladat
bazisvaltoz6i kdzott nincs mesterséges valtozd, akkor folytassuk az eljarast a
harmadik Iépéssel. Ellenkez8 esetben az algoritmus ezen alpont ismételt
végrehajtasaval folytatédik.

Hagyjuk el az eltavolitandé mesterséges valtozékat egyenleteikkel egyiitt a
feltételrendszerbdl, majd folytassuk az eljardst a harmadik lépéssel.
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Szimplex médszer (kétfazisa szimplex algoritmus)
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(i) Az eltavolitand6é mesterséges valtozék koziil vegyiik az olyan legkisebb indexiit,
amelynek egyenlete tartalmaz nullatél kiilonb6z8, természetes valtozéhoz tartozéd
egyiitthatét. Ha ilyen nincs, akkor folytassuk az eljarast a kdvetkez§ alponttal. Ha
létezik ilyen tulajdonsagii mesterséges valtozé, akkor a kivalasztott egyenletekben
vegyiik a nullatdl kiilonb6z8, természetes valtozékhoz tartozé egyiitthaték koziil a
legkisebb indexiit. Ezzel, mint general6é elemmel hajtsuk végre a
bazistranszformacids tételbeli atalakitasokat. Ha az el&allitott aj feladat
bazisvaltoz6i kdzott nincs mesterséges valtozd, akkor folytassuk az eljarast a
harmadik Iépéssel. Ellenkez8 esetben az algoritmus ezen alpont ismételt
végrehajtasaval folytatédik.

(ii) Hagyjuk el az eltavolitandé mesterséges valtozékat egyenleteikkel egyiitt a
feltételrendszerbdl, majd folytassuk az eljardst a harmadik lépéssel.

© Hagyjuk el a feltételrendszerb8l a mesterséges valtozékat és egyiitthatéikat. Az igy
kapott feltételrendszerhez vegyiik hozza az a + ¢’ x = z elsGdleges célfiiggvényt, majd a
z célfiiggvény egyenletéhez rendre adjuk hozza a t. egyenlet —c;,-szeresét, ahol iy a t.
egyenletben szerepld bazisvaltozé indexe. Az igy elGallitott lehetséges kanonikus alaki
feladatot oldjuk meg szimplex algoritmussal.
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Erzékenység vizsgalat

Reddy Mikks Company

A Reddy Mikks vallalat hazak kiils& és bels festésére gyart festéket. A
gyartashoz kétféle alapanyagot hasznalnak fel, jelolje ezeket A és B. Az
anyagokbdl naponta korlatozott mennyiség all rendelkezésre; 6 ill. 8
tonna. A belsé festék egy tonndjahoz A-bdl két tonna B-bdl egy tonna
sziikséges, a B-hez egy ill. két tonna. A piackutatds azt mutatja, hogy a
napi kereslet a belss festékre legfeljebb egy tonnaval t6bb, mint a kiilsé
festékre, tovabba, a bels6 festék iranti kereslet nem haladja meg a napi
két tonnat. A nagykereskedelmi ar a kiils6 festék esetén 3000%/tonna a
belsé festék esetén pedig 2000%/tonna. Maximalizdljuk a bevételt!
Oldjuk meg a feladatot gy is, hogy a kiilsé festék ara 50008 /tonnal
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Erzékenység vizsgalat

Reddy Mikks Company

A Reddy Mikks vallalat hazak kiils& és bels festésére gyart festéket. A
gyartashoz kétféle alapanyagot hasznalnak fel, jelolje ezeket A és B. Az
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Ha a célfiiggvényben a —< hanyados —1 és —2 kozott marad, akkor az
C2 2

optimalis megoldas nem valtozik, egyébként igen. Tehat ha az elébbi
hanyados a kijeldlt intervallumban marad, akkor arra a megoldas nem
"erzékeny".
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Erzékenység vizsgalat

(LP-S)

Ax
x >0,

Burai Pal op

kutatas
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c’™x+a — min
f.h.

b
(b=>0)

dash




Erzékenység vizsgalat

c’™x+a — min

f.h.
(LP-S) Ax _ b
x>0, (b>0)
Tétel
Tegyiik fel, hogy (??)-ben az x;,, ..., x;, valtozékhoz tartozé B matrix

regularis, és B~*b > 0. Ekkor a

d"B7'b+(c—d"BA)"x+a — min

f.h.
B~1Ax = B~1b
x>0, (B71b>0)

feladat (77)-el ekvivalens lehetséges kanonikus alaki feladat, ahol
dT = (Ci17 R Cim)'
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Erzékenység vizsgalat

Jeloljiik a v. transzforméacié utan el6allé feladatot a kovetkezképpen:

(cNTx+al — min

f.h.

(LP-S-v.) AW)x W
x>0, (b) > 0)
Burai Pal
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Erzékenység vizsgalat

Jeloljiik a v. transzforméacié utan el6allé feladatot a kovetkezképpen:

(cNTx+al — min

f.h.
(LP-S-v.) AV — W
x>0, (b™) > 0)
Tegyiik fel, hogy v. feladat bazisvaltozéi x;,, ..., x; , B pedig az ezen

valtozékhoz tartozo, az eredeti feladatban szereplé egyiitthatokbél allé
métrix, tovabba dT = (c(¥,...,c®

i NS ) . Ekkor a v. feladat megegyezik az
alabbival:

dIB; 1O 4+ (¢ —dTB LAY x +a® —  min

f.h.
B;1AO)x N
x>0, (B, 160 > 0)
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Erzékenység vizsgalat, célfiiggvény

Legyen cj(o) az indulé feladat célfiiggvényének j. egyiitthatdja.
1. eset: x; nincs benne a bazisban. Ekkor c® nem eleme a d,
vektornak. Ekkor az utols6 feladatban a j. célfiiggvény egyiitthato:
cj(o) —dJB;1A;, ahol A; a j. oszlopot jeldli. /Ez a kifejezés nemnegativ,
ellenkez§ esetben folytatédna az algoritmus. Igy a

% > dl B A,
becslés adédik.
2. eset: Ha x; benne van a bazisban, akkor cj(o) eleme a d, vektornak.
Igy a v. feladat minden nem nulla célfiiggvény egyiitthatéjat
megvaltoztathatja ngo) megvaltozasa. Igy az dsszes célfiiggvény
egylitthaté nemnegativitasat vizsgalni kell.
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Erzékenység vizsgalat, b vektor

A v. feladat jobb oldaldnak nemnegativnak kell lennie. Azaz, a
B-Yb >0

becslést kapjuk. Ebben a b vektor valamelyik komponensét valtozénak
véve alsé ill. fels6 becsléseket kapunk. Ebben a tartomanyban maradva a
nem valtozik az optimumbhely. Ellenben az optimum értéke valtozik. Ezt
is ki lehet szamitani a megfelel§ komponens fiiggvényeként az

a+d,B; b

képlettel.

Minimum feladat esetén, a sz6ban forgé b; komponens egy egységnyi
novelésébdl szarmazé csokkenést a céfiiggvény értékében drnyékamak
nevezziik, amennyiben az optimalis bazis nem valtozik.
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Dualitas

Legyenek ay, ..., a, € R" tetsz6leges vektorok. Ekkor a
K:={xeR"x=>" Na, N\ >0,i=1,...,m} halmazt az
ai,...,am vektorok altal generalt kiipnak nevezziik.

Koénnyii latni, hogy K konvex részhalmaza R"-nek.
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Dualitas

Legyenek ay, ..., a, € R" tetsz6leges vektorok. Ekkor a
K:={xeR"x=>" Na, N\ >0,i=1,...,m} halmazt az
ai,...,am vektorok altal generalt kiipnak nevezziik.

Koénnyii latni, hogy K konvex részhalmaza R"-nek.

Lemma
Legyen a € R" tetszbleges. Ekkor létezik olyan b € K vektor, hogy

|6 — al|| = min||v — al|.
veK

Ez K-ban a a-hoz legkbzelebbi elem. Belathaté az is, hogy pontosan egy
ilyen b vektor létezik, de erre a Farkas lemma bizonyitasdhoz nem lesz
sziikségiink.
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