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Adatbaziskezeld programok

OSSZETEVO!: SZOFTVEREK
o adatbaziskezel6 rendszer > MS Access

o MS SQL Server
° Open Office Base
° MySQL

> MariaDB

> Oracle

° |BM DataBase2
o Sybase

o PostgreSQL

o SQlite

o felhasznaloi felllet

o |lehet karakteres vagy grafikus



Adatbazis eszkozok hasznalata

Néhany fajlkezel6 (amik NEM, vagy csak félig-meddig adatbézis-kezelSk)
o dBase

o FoxBase

o Clipper

> FoxPro
° MySQL
o Access (elterjedt, egyszerl a haszndlata = oktatdsban hasznaljuk)




Az adatbazis fogalma

Az adatbazis tagabb értelemben egy olyan adathalmaz, amelynek elemei — egy meghatarozott tulajdonsaguk alapjan -

osszetartozonak tekinthetdk.

_Az adatbazis-kezel6knek meg kell oldani ezen adatok:
rendezését,
a koéztiik lévé kapcsolatok nyilvantartdsat,
az adatokhoz valo hozzdférés szabalyozdsat,
az adatok védelmét,
az integritds megorzését,
az adatok modosithatosagat,
lekérdezését,
kiilonféle szempontok szerinti kigydijtését, valogatasat és

egyéb statisztikai funkciokat is.



Az adatbazis szerkezete

Az adatbazis az adatok és a koztik |évé Osszefliggések rendszere, amelyet egymas mellett
tarolunk.
Nagyon fontos, hogy az adatbazisunk szerkezetét jol megtervezziik!

A tabla a logikailag 0sszetartozo adatokat foglalja 6ssze.
A tabla oszlopokbdl és sorokbdl all, amelyeket mez6knek, illetve rekordoknak nevezink.

A rekord az adatbazis egy sora.
Egy rekordban taroljuk az egymassal 6sszefliggé adatokat.

A mez6 az adatbazis egy oszlopa, amelyben az egyedek tulajdonsagértékeit taroljuk.

Az elemi adatok a tabla cellaiban szerepl6 értékek, amelyek az egyed konkrét tulajdonsagai.



Az adatbazis szerkezete

Az egyed az, amit le akarunk irni, amelynek az adatait taroljuk és gy(ijtjik az adatbazisban. Az egyedet
idegen szoval entitdsnak nevezzik.
Egyednek tekinthetiink példdul eqy személyt.

Az attribdtum (vagyis tulajdonsag) az egyed valamely jellemzdje. Az egyed az attributumok 0sszességével
jellemezhetd.
Egy személy egy jellemzdje lehet példdul a neve.

Az egyedre vonatkozéan megadott tulajdonsagok dsszességét egyedtipusnak nevezzik.
Egy személy leirhatd példaul a nevével, életkoraval, testmagassagaval, a szeme és haja szinével egylttesen.

Az egyedre vonatkozéan megadott konkrét tulajdonsagokat egyed-el6fordulasnak nevezziik.
Egy egyed-el6fordulas példaul Kis Ede, aki 29 éves, 183 cm magas, kék szemd, barna haju.



ElsGdleges kulcs es idegen kulcs

Elsddleges kulcs:
a tabla rekordjainak egyértelm(i azonositdja, értéke egyedi.

Idegen kulcs:
olyan azonositd, amelynek segitségével egy masik tabla els6dleges kulcsara hivatkozhatunk.




Az Index

Index: A tablakban valo keresés és a sorba rendezés gyorsitasara alkalmas eszkoz.

Az indexet leggyakrabban egy mez6 értékei alapjan hozzuk létre, de az Accessben lehetfség van dsszetett,
példaul tobb mez6 értékeibdl készitett index |étrehozasara is.

Az index legegyszerlbben az indexelt adatok sorba rendezett listajaként képzelhetd el.

Index létrehozasaval
o az adatbazis mérete novekszik

o a keresés, lekérdezés gyorsul

o Egyéb miveletek lassulnak

ezért altalaban csak ahhoz a mez6ho6z érdemes indexet Iétrehozni, amelynek értékei alapjan gyakran
futtatunk lekérdezést, vagy gyakran végziink sorba rendezést.

A tabla elsodleges kulcsa mindig automatikusan indexelésre keriil.



Az adatbazis tab

A tablak kozti kapcsolatok az egyedek egymashoz vald viszonyat irjak le.

al kozotti kapcesolatok

Egy-egy (1:1) kapcsolat: az egyik tabla egy eleméhez a masik tabla pontosan egy eleme

kapcsolodik.
Egy-tobb (1:N) kapcsolat: az egyik tabla egy eleméhez a masik tabla tobb eleme is tartozhat.

Tobb-tobb (N:M) kapcsolat: barmely tabla elemeihez a masik tabla tetszéleges szamu eleme

tartozhat.



Anomaliak (ellentmondasok)

Nem megfelel6en felépitett adatbazis esetén:

o Bovitési anomalia: ha egy rekord felvételekor a mar korabban tarolasra kerilt informacidkat is
ujra be kell vinni.

o Torlési anomalia: amikor az elem megszlintetésekor a nem hozza tartozo informaciok is
elvesznek.

o Madositasi anomalia: amikor az elemi adat mddosulasakor az adatbazisban az elemi adat
osszes el6fordulasi helyén el kell végezni a modositast.



A normalizalas

Normalizalas: az adatbazisban el6fordulé anomaliak, valamint a redundancia (adattobbszorozés)
kikiiszobolésének folyamata.

Normalizalassal csokkenthet6 az adatbazisfajl mérete,
az adatbazis tartalma logikailag attekinthetébbé valik.

(Részletesen lasd kés6bb)




Adatbeviteli szaba

A szabalyokkal a bevitt adatok
o formatumara, nagysagrendjére vonatkozd megkotéseket allithatunk be,

vok

° biztosithatjuk az egymassal 6sszefliggé adatok helyességének ellenbrzését.

A szabalyok segitségével az adatbevitel soran kiszlrhet6 az esetleges ellitésekbdl vagy
figyelmetlenségbdl adddod hibadk nagy része.(Pl.: formatum megadasa)




Az adatbazisrendszerrel szemben tamasztott kovetelmenyek

o biztositsa nagy mennyiségl adat hatékony kezelését,

o egyszerre tobb felhasznalod is hasznalhassa,

o Orizze meg az adatok integritasat, feleljen meg a megadott szabalyoknalk,
O nyujtson adatvesztés elleni védelmet,

o tegye lehetbvé az egyes felhasznalok hozzaférési jogainak szabalyozasat,

o tovabbfejleszthetd legyen.



Adatmodellek

Az adatmodell egyértelm(ien meghatarozza az adatbazis szerkezetét, magaban foglalja az adatok
tipusat, kapcsolatat, a korlatozo feltételeket és az adatkezelési mUiveleteket.

A mai adatbazisokban négyféle logikai adatmodellt hasznalunk:
= hierarchikus,

= halds,
= relacids adatmodell,
= objektumorientalt



A relacios adatmodell

A relaciés adatmodellben az adatokat egymassal logikai kapcsolatban allé tablakba
rendszerezzik. Egy tabla oszlopainak és sorainak a kdvetkez6 feltételeknek kell megfelelnilk:

= minden oszlopnak egyértelmd neve van,

= minden sorban ugyanazok az oszlopok vannalk,

az oszlopokban talalhato adatok meghatarozott értéket vehetnek fel,

az oszlopok soronként csak egy értéket vehetnek fel,

a tablat a neve egyértelmdien azonositja.
Az SQL egy relaciés adatbaziskezels nyelv

Az Oracle az objektumorientalt adatmodellt hasznalja.



Adatbazisok tervezése

Egy megfelel6en m(ikods adatbazis készitéséhez alaposan at kell gondolnunk a megoldandé
feladatot.

Meg kell hataroznunk, hogy az egyedek mely tulajdonsagait szeretnénk tarolni, és ez alapjan kell
definialnunk az egyedtipusokat és az adatbazis felépitését.

A kovetkez6kben hét |épésben ismertetjik egy egyszerl adatbazis tervezésének javasolt
|épéseit.




/

Az adatbazistervezeés lépése

1. Kovetelményelemzés

Tervezés _
2. Egyedek, tablak meghatarozasa K!assz’nkus
vizesés-modell

3. Attribatumok, mezok meghatarozasa

4. Az azonositok meghatarozasa

Feltételek megadasa 5. A kapcsolatok meghatarozasa
6. Ellenorzés

7. Adatbevitel és tovabbi
Adatbazis elkészitése objektumok létrehozasa



1. lépés: Kovetelményelemzeés - 1

Az elsb lépésben a megoldando feladatot, az adatbazis céljat, az alkalmazas
rendeltetését hatarozzuk meg.

Vizsgaljuk meg az alkalmazasi teruletet, hogyan oldjak meg hagyomanyos
eszkozokkel a feladatot.

Készitstink ,,interjukat” az adatbazis leendé hasznaldival.




1. lépés: Kovetelményelemzés - 2

Tanulmanyozzuk, milyen adatokat kapnak a felhasznalodk.

Kovessuk folyamataban, hogyan dolgozzak fel az adatokat.

Gy(jtsuk o0ssze az adatok felvételére jelenleg hasznalt Grlapokat.
Hatarozzuk meg, milyen informaciokhoz szeretnénk jutni az adatbazisbal.
Elemezziik a hasonlo felépitési és szerepli, mikodd adatbazisokat.

Ezek alapjan hatarozzuk meg, hogy milyen témakrol, egyedekrdl kell adatokat tarolni, és
konkrétan mely adatok azok, amelyeket tarolnunk kell.



2. lépés: Egyedek, tablak meghatarozasa

Ebben a Iépésben az 6sszegylijtott adatokat rendszerezziik és egy informacidrendszerbe

szervezzuk.
o Egy informacidrendszer példaul egy személyi nyilvantartas, amely a kovetkez6 egyedekkel foglalkozik:

személyek, munkahelyek, lakohelyek, iskolai végzettségek stb.
Ebben az esetben a személy egy egyedtipus, annak egy példanya lehet példaul Kis Ede és a hozza tartozé

tulajdonsagok.

Fizikailag az egyed tulajdonsagait egy tablaban taroljuk.
A tabla soraiba (rekordjaiba) kertilnek az egyedpéldanyok, azaz az egyedtipusok tényleges
el6fordulasai, a rekord mezd6ibe (oszlopokba) pedig az attributumok



2. lépés: Egyedek, tablak meghatarozasa

Egyedtipus
Szemely Egyed-eléfordulisok
MNeve Meve Eletkora |Testmagassdga | Szeme szine | Haja szine
Eletkora kis Ede 29 ey 183 cm Kk Eama
Testmagassaga I Magy Mikdds | 31av 118 cm Fakete Fekata I
SZeme sZine
Haja szine




2. lépés: Egyedek, tablak meghatarozasa

Minden adatot csak egy tablaban taroljunk, hogy késébb csak egy helyen kelljen frissitentink
azokat. Egy tablaban csak egy adott témara vonatkozo informacio legyen, igy az egyes témakra

vonatkozod adatokat egymastadl fliggetlentl lehet torélni vagy megtartani.

Példaul ha egy konyvtar adatait vizsgaljuk, és
a kolcsonz6 személyi adatait — nevét, cimét, munkahelyét, telefonszamat — kilon tablan

kezeljik
a kikolcsonzott konyvektdl — ISBN szam, ird, cim, kulcsszavak —,

torolhettink egy kolcsonzést, ugyanakkor megtarthatjuk a kélcs6nz6 adatait.



3. lépés:
Attributumok, mez6k meghatarozasa - 1

Ebben a Iépésben tervezziik meg a tablakat és a tablakat felépitdé mezbket, vagyis konkrétan
definialjuk az egyedtipusokat.

Az attributumokat a kovetkez6képpen osztalyozhatjuk:

egyszer(, azaz tovabb nem bonthato, illetve
Osszetett, azaz tobb egyszer( értékbdl alkotott (példaul az iranyitészambol, varosnévbdl,
kozterililet-azonositdbdl stb. allé cim);

egyertékd, mely minden egyes el6fordulasnal csak egy értéket vehet fel (példaul a szuletési

hely), illetve
tobbértékd vagy halmazértéki, amely minden el6fordulasnal akar tobb értéket is felvehet

(példaul, hogy egy személy milyen nyelvvizsgakkal rendelkezik);



3. lépés:
AttribUutumok, mez6k meghatarozasa - 2

tarolt, amely értékeit az adatbazis tartalmazza, illetve
szarmaztatott, melyek értéke mas attributumok alapjan hatarozhato meg, illetve szamithato ki.

Egyes attributumok tartalmazhatnak egyedi, azaz nem ismétl6d6 adatot, amelyet kés6bb
kulcsként, a rekordok egyértelmi azonositasara hasznalhatunk.

A mez6k meghatarozasakor ligyeljliink a kovetkez6kre:
" minden szlikséges adatot vegyunk fel,
= hagyjuk ki a szarmaztatott vagy kalkulalt adatokat,

= az Osszetett attributumokat bontsuk fel egyszer( attributumokra, azaz taroljuk az informaciot
a legkisebb egységek szerint
(példaul kilon a vezetéknév és a utonév).



4. lepés: Az azonositok meghatarozasa

A tablak kozotti kapcsolatok kialakitasahoz kdvetelmény a tablakban tarolt informacid egyértelm

azonositasa.
Az azonositok segitségével példaul egy vasarlot 6sszekapcsolhatunk a megvasarolt aruval.

Minden olyan tablaban, amelynek rekordjait egyenként, egyedileg szeretnénk azonositani, lennie kell
egy ugynevezett els6dleges kulcsnak.

Az elsodleges kulcs olyan azonosito, amelynek értékei az adott tablaban egyedieknek kell lennie,
azaz nem ismétlodhetnek

Az els6dleges kulcs leggyakrabban egy mez6 — egyszeri elsédleges kulcs

Tobb mezb6bdl allé elsbdleges kulcsot is |étrehozhatunk — Gsszetett els6dleges kulcs



4/a) Szamlalod tipusu elsddleges kulcs

Ez a legegyszerlibb elsédleges kulcs.

Ekkor egy szam tipusu (egyes rendszerekben szamlaloé tipusu) mez6t hozunk létre,
amelyben a minden egyes Uj rekord szamara egyedi sorszamot generalunk (egyes rendszerekben
general a rendszer)

A kulcs tipusa, mérete befolyasolja az adatfeldolgozas sebességét.

Széls6ségesen nagy kulcs megadasa lassithatja a program futasat, a lekérdezések, sz(irések
végrehajtasat.



4/b) Egyetlen mezBbdl all6 elsédleges kulcs
Els6dleges kulcs nem szamlalo tipusu
— példaul tb-szamot tartalmazo — mez6 is lehet, amennyiben az egyetlen

ismétlodo értéket sem tartalmaz.

Az elsédleges kulcs mezobe a nem megengedett ismétl6do adatok bevitele.

Amennyiben a tablaban nincs egyedi értékeket tartalmazé mezd, hozzunk létre
szamlalot tartalmazo mez6t elsédleges kulcsként, vagy hozzunk |étre tobb
mez6bdl allo els6dleges kulcsot.



4/c) Tobb mez&bdl allé elsédleges kulcs

Osszetett elsddleges kulcsot tobb mezé felhasznalasaval képeziink.

Erre akkor van szlikség, ha egyetlen mez6 egyediségét sem lehet biztositani, és
nem akarunk létrehozni szamlalé tipusu kulcsot.

Ha nem tudjuk eldonteni, hogy tobb mezbbdl |étrehozhato-e a sorok
egyeértelm( azonositasara alkalmas mez6kombinacio,

akkor inkabb adjunk egy szamlalé tipusu oszlopot a tablahoz és azt adjuk meg
elsédleges kulcsként.



5. lépés: A kapcsolatok meghatarozasa

Ebben a Iépésben a tablak rekordjait kapcsoljuk 6ssze egymassal,
a tablak kialakitasa soran azonositott els6dleges kulcsmezbk segitségével.

A kapcsolat a rendszer szempontjabdl fontos két egyed Osszetartozasat fejezi ki.

A kapcsolat szamossagat harom csoportba oszthatjuk:

Egy-egy (1:1) kapcsolat: az egyik tabla egy eleméhez a masik tabla pontosan egy eleme kapcsolodik.
Egy-tobb (1:N) kapcsolat: az egyik tabla egy eleméhez a masik tabla tobb eleme is tartozhat.

Tobb-tobb (N:M) kapcsolat: barmely tabla elemeihez a masik tabla tetszéleges szamu eleme tartozhat.



5NN
1:1 kapcsolat o 75 o

Egy az egyhez (1:1) kapcsolatban egy egyed-el6fordulashoz, azaz rekordhoz mindig csak egy
masik egyed-el6fordulas tartozik.

o Ezt a kapcsolattipust hasznalhatjuk példaul hazastarsak nyilvantartasa esetén.




Megrendelik Megrendelések

1:N kapcsolat

Egy a tobbhoz (1:N) kapcsolat esetén egy adott egyed-el6fordulds egy vagy tobb masik egyed-
el6fordulashoz van rendelve, azaz az egyik tabla egy rekordjahoz a masik tabla tobb rekordja
kapcsolodhat.

o példaul a megrendelbk és megrendeléseik nyilvantartasakor.




Szolgaltatasok

N:M kapcsolat

Tobb a tobbhoz (N:M) kapcsolat esetén egy adott egyed egy vagy tobb
el6fordulasa kapcsolatban allhat egy vagy tobb masik egyed el6fordulasaval.

llyenkor a kapcsolatot egy harmadik (illeszt8) tabla beiktatasaval, halos
szerkezettel képezzik le.

Az illeszt6 tablaba kell felvenni mindkét tabla elsédleges kulcs mezdjét.

Ezzel a kapcsolattipussal irhatjuk le példaul egy cég tgyfeleinek és az ugyfelek szamara
nyujtott szolgaltatasainak kapcsolatat.



A kapcsolatokban szerepl6 egyedeket szereplik szerint nevezik még f6egyednek vagy szlilének,
illetve alegyednek vagy gyereknek.

A logikai adatmodell szokasos abrazolasi mddja szerint a ,,sok” oldalra nyilhegyet vagy
,csirkelabat” rajzolhatunk.

A nyil a f6egyedt6l az alegyed felé mutat.

W B |  Mpgrancalbzam Wevikid Megrend elbascin |
VEVE *MEGRENDELES | VEVD {MEGRENDELES
Wabhid Ve wtaod
Elesrn hasrar wa



6. |épés: Ellendrzes

A tablak, a mez6k és a szikséges kapcsolatok megtervezése utan nézzuk at a
tervet, nem maradt-e benne hiba.

Alapos ellen6rzést kovetben konnyebb az adatbazis tervét most megvaltoztatni,
mint amikor a tablakat mar feltoltottik adatokkal.

Hozzuk létre a tablakat, hatarozzuk meg kozottik a kapcsolatot, vagyis alakitsuk
ki az adatbazis kulsé szerkezetét.

o Ezt kovetben probaképpen irjunk be néhany rekordot minden tablaba és vizsgaljuk meg,
hogy megvalaszolhatok-e a kivant kérdések az adatbazis alapjan.



/. lépés:
Adatbevitel és tovabbi objektumok létrehozasa

Ha elvégeztik a sziikséges javitasokat, és ellen6rzéslink szerint az adatbazis terve hibatlan és a
tablaszerkezet megfelel a céloknak,

tovabbmehetink, és bevihetjiuk az adatokat a mar létez6 tablakba.




SQL .

Structured Query Language — Strukturalt lekérdez6 nyelv

adatbazis-orientalt programozasi nyelv

Adatbazis tabla létrehozasa:

CREATE TABLE Szamla (
Szamlaszam NUMERIC(24),
Tulajdonos VARCHAR(60),
Nyitas DATE,
Allapot VARCHAR(1),
PRIMARY KEY (Szamlaszam)



SQL 1.

Lekérdezés:

SELECT COUNT(*), Tulajdonos
FROM Szamla

WHERE Allapot = 'N'

GROUP BY Tulajdonos
HAVING COUNT(*) > 1
ORDER BY Tulajdonos ;

A fenti példa kilistazza azokat a személyeket, akiknek egynél tébb aktiv bankszamlaja van. Az elsé oszlopban
az aktiv bankszamlak szama, a masodikban a tulajdonosok neve olvashato. A tablazat a tulajdonosok neve
szerinti emelkedd sorrendben jelenik meg.



Lekerdezesek




ekérdezés

Valaszto

Adott feltételeknek megfelel6 adatok megjelenitésére szolgal




Torlo lekérdezés

Adott feltételeknek megfelel6 adatok torlésére szolgal




Frissit® lekérdezés

A megfelel6 rekordok adatainak modositasara szolgal




Parameéteres lekérdezés

Egy bizonyos feltétel megadasat a felhasznaldra bizzuk

A felhasznald adja meg a hianyzo feltételt




Kereszttablas lekérdezeés

Az adatok két szempont szerinti elemzését jelenti




Tablakészito lekérdezés

Megegyezik a valaszto lekérdezéssel, de a kivalasztott rekordok nem a képernyén, hanem
egy Uj tablaban jelennek meg




Hozzaf(izo lekérdezés

Az adott feltételeknek megfelel6 rekordokat hozzaf(izi egy mar korabban létrehozott tablahoz,
amely nem lehet azonos a forras tablaval




Indexelés

Az adatok keresésének gyorsitasara szolgal

Mikodésének alapja egy segédtabla (indextabla), amely a rekordok sorrendjét tartalmazza az
adott mez6 szerint

Az index megadasa noveli az adatbazis fajl méretét, de gyorsitja a keresést

,lehet azonos”, vagy ,nem lehet azonos”
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