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Ajanlas és vizié

Az anyagot elsdsorban felsdoktatasbeli informatikus hallgatoknak ajanljuk. Vizionk,
hogy a hallgatok a fels6oktatasbol napjainkban kikeriilve otthonosan dolgoznak C, C++,
Java™ ¢és C# nyelveken, illetve az egyiken és a hozza kapcsolodd platformon elmélyiilt
tudassal rendelkeznek. A jegyzet egyben a Debreceni Egyetem Informatikai Kardnak
Operdacios rendszerek 1., I1., Mobil programozas és Halozatok laborgyakorlatainak anyagat is
rogziti. Fo célja a GNU/Linux rendszerek szeretetének atadasa €s altaldban a UNIX-tipusu
rendszerek C programozasdnak megismertetése, megszerettetése! Tovabba a Java
programozas gyakorlasa.

izelit6é a tartalombol

v Unix tipusu rendszerek haszndlata (felhasznaloi, rendszergazdai szint, bash
programozds)

v C rendszerszint (folyamatok; jelek; szalak,; IPC stb.)

v Halézati programozas (TCP, UDP kliens-szerver, ICMP ping;, RPC; Java
RMI; CORBA, Java IDL, ORBit; Web programozas: Java szervletek, PHP; Java

v A Cmellett C++, Java és C# nyelvii példak
v Mobil programozas (Java ME; Symbian stb.)

v  GUI programozas (AWT; Swing; GTK+; GNOME; Java-GNOME stb.)
v Adatbazis programozas (MySQL, PostgreSQL, libpg; JDBC stb.)

v Kvantum szamitasok (kisérletek; qubit; teleportacio stb.)

v Bioinformatika (bioqubit;, Penrose-Hameroff 'Orch OR' tudatmodell stb.)
v Cpéldaprogramok, forrasok szama: 110 db

v C++ példaprogramok, forrasok szama: 4 db

v Java példaprogramok, forrasok szama: 40 db

v C# példaprogramok, forrasok szama: 7 db

v Kvantum szamitogépes algoritmusok: 5db

Koészonet

A Debreceni Egyetem Informatikai Karanak [Egyéb/IK] PM, IT, PTM, PTI ¢és MI
szakos hallgatdinak, hogy az Operacios rendszerek 1., 1. és a Mobil programozas, illetve a
Halozatok gyakorlatokon lelkes részvételiikkel katalizaltdk az anyag készitését, illetve, hogy
az ¢ formaban vald kozos felhaszndlas, feldolgozés soran keletkezett tapasztalatokat vissza
tudtam forgatni az anyag irdsdba. A Solaris-os és Nokia N-Gage, Nokia 6600, 6131 és a
LEGO® Mindstorms™ Robotics Invention System™, NXT-s és a 64 bites rendszeres példak
kiprobalhatésagaért koszonet az EUROSMOBIL-nak [ Egvéb/EM].

Debreceni Egyetem Informatikai Kar
Batfai Norbert
nbatfai@inf.unideb.hu
verzid: 0.0.247, 2006. november 12.
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Személyes ajanlas
Feleségem pocakjaban a programozassal ismerkedé kisfiamnak, megnyugvassal annak
tudatdban, hogy neki ezt fellapozni mar csakis torténeti visszatekintés lesz, nem izgalmas
kozelmt, jelen és jovo, mint példaul nekem.

Abra 1: Batfai Matyds Bendegiiz
24 hetes kordaban, 2005.
oktoberében

Motté
Mi a kiilonbség a természettudosok és a hackerek kozott?
- Haa természettudosokat felfedezOknek tekintjiik, akkor 6k mennek és
meghoditjdk a Mount Everestet.
- Ha a hackereket tekintjiik felfedezdknek, akkor 6k 6sszehordjak a Mount
Everestet, aztan meghoditjak.

Szervezési konyvjelz6k

2> Ajegyzet példaprogramjainak 6sszefoglalasat lathatjuk a 8.' oldal, a Programok és
platformok cimii pont tdblazataban.

2> A jegyzet anyaganak mas laborgyakorlatokhoz vald kapcsolhatosagardl olvashatunk a
12. oldalon, a Feldolgozdasi javaslatok cimli pontban.

> A jegyzet hasznalatdhoz fliz6tt figyelmeztetést olvassuk el a 6.oldalon, a
FIGYELMEZTETES pontban.

2 Elgondolkodtato, programoztato kérdéseket, feladatokat taldlunk az 280. oldalon, a
Gondolkodtato, programoztato kérdések cimii fejezetben.

2 Megvannak a valaszok és némi segitség is a valaszok megadasadhoz a 287. oldalon, a
Valaszok a programoztato kérdésekre cimi fejezetben.

Fébb tartalmi konyvjelzék

2 C rendszerszint, 36. oldal.

2 Folyamatok, 36. oldal.

> Jelek, 41. oldal.

2> IPC, 46. oldal.
> C kernelszint, /73. oldal.

2 Kernelforditas, /73. oldal.

2 Kernel modulok, /74. oldal.

= Sajat rendszerhivasok, /79. oldal.

1 Ha ajegyzetet nem papiron, hanem pdf-ben hasznaljuk, akkor az alahtuzva és dontve szedett hivatkozasokat —
mint amilyen ez is — kdnnyen tudjuk kévetni az egérrel!



> Halézati programozas, /02. oldal.
2 TCP szerver oldal, 102. oldal., TCP kliens oldal, /32. oldal.
> UDP kliens-szerver, /48. oldal.
2 Tavoli metdédushivas, 160. oldal., Java RMI, 161.oldal, CORBA, 164. oldal.
2 Web programozas, 168. oldal.
2 Java Bluetooth, .oldal.
> GUI programozas, /82. oldal.
> GTK+, 190. oldal.
> GNOME, 200. oldal.
2 Java-GNOME, 20!. oldal.
> Java AWT, 186. oldal.
2 Java Swing, /82. oldal.
2> Konkurens programozas, . oldal.
2> SysV szemaforok, . oldal.
2 POSIX szalak, 64. oldal.
> Adatbazis programozas, 204. oldal.
2> MySQL, 204. oldal.
> PostgreSQL, 213. oldal.
> Mobil programozas, 2/6. oldal.
2 Java ME, 217. oldal.
2 Symbian C++, . oldal.
$ szint, 262. oldal.
# szint, 270. oldal.

>

>

Joval részletesebb és programozasi nyelvenkénti tartalmi bontést talalunk az §. oldal, a
Programok és platformok cimii pont tablazataban.

Technikai konyvjelz6k
A jegyzet példaprogramjainak forditasa, futtatasa, 265. oldal.
Java SE telepitése, 268.oldal, Java forditas, futtatas, 268. oldal.
A jegyzettel kapcsolatos GYIK, 279. oldal.
Felhasznalt és ajanlott irodalom, 293. oldal.

El6sz6

Az anyagnak irasa a Debreceni Egyetem, Informatikai Karanak Operdcios rendszerek
1. és II. laborgyakorlata kozben kezdddott meg, s egy része a gyakorlat mellett (illetve
1dékozben a Mobil programozas és a J2SE dlozatok laborgyakorlatok mellett), el6tt - kdzben -
utan késziil, igy koszonettel veszem a visszajelzéseket, a hibak jelzését, vagy barmely mas
észrevételt elektronikus levélben a bn@javacska.hu avagy az nbatfai@inf.unideb.hu cimekre.

Az anyag azt feltételezi, hogy a hallgatoknak nincs Unix-tipusti rendszerekkel
gyakorlata és a C programozast is csak ezzel a kurzussal parhuzamosan kezdik meg 6nképzés
keretében. Ennek ellenére arra batoritom az érdekl6dé hallgatosdgot, hogy C tanulményai
mellett kezdjen ismerkedni a C++, Java és a C# nyelvekkel, illetve a kvantum szamitasokkal
is — ezt a C rendszerszint cimi fejezetben és az ezt kovetd részekben C, Java, C++ és C#
példadkkal probalom majd segiteni. Illetve ennek megfeleléen a targy masodik féléve
gyakorlatainak példait a hallgatosag a C mellett ezeken a tovabbi nyelveken is élvezheti.

A jegyzet irdsa — az Operdcios rendszerek laborok mellett a — a Mobil programozas és
a J2SE - hdlozatok cimii laborok mellett is folytatodik, ennek megfeleléen e gyakorlatok
anyaga is itt, a Programozo6 Paternoszterben kap helyet, tovabbi részletek tekintetében lasd a
12. oldal, Feldolgozdsi javaslatok cimli pontjat!
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Eléfeltételek :)
A Diak-Robot Baratsag lapok: http./www.javacska.hu, [ Egvéb/DR]
A Javécska Vortal lapjai: http.//javacska.lib.unideb.hu, [ Egyéb/IV]

Megjegyzés és FIGYELMEZTETES

Az anyag folyamatosan késziil, a szerepld programokban az atgondolt hibakezelést
elhanyagoljuk, inkabb csak jelezziik, példaul egy kiiratdssal annak sziikségességét, illetve
szamos esetben eléfordul, hogy még ettdl is eltekintiink.

A szerz0 a programok készitésénél a legjobb tudasa szerint jar el, de lehetnek,
bizonyara vannak hibdk. Illetve vannak olyan 1épésekben fejlesztett példak, amelyekben a
kezd6 valtozatok eleve hibasak, ezért nem is érhetdk el példaul kiilon a programok, hanem
csak ebbdl az anyagbol, azaz ennek az anyagnak a részeként.

A jegyzet, a jegyzet programjainak hasznalatabol eredeztethetd esetleges karokért a

szerz6 semmilyen feleldsséget nem vallal.
Ebbdl a szempotbdl kiilon is kiemelenddk azok a nem felhasznéloi programok, amik, vagy az
amikkel valo kisérletezés az egész rendszert Osszeomlaszthatja! A szerzd sajat szomort
tapasztalatabol :) javasolja, hogy ezeket a programokat olyan gépen probalgassuk, amit ennek
tudatidban valasztunk a tanuldshoz.

Hasonlé o6vatossagra intiink a jegyzet haldzati programjai kapcsén, ezeket, ezek
modositasait ne az Interneten, hanem a localhost-on, vagy — a rendszergazdakkal
egyeztetve — a lokalis belsd halozatainkon teszteljik.

A szerz6rél
Batfai Norbert 1996-ban szerzett programozd matematikusi, majd 1998-ban kitlintetéses
programtervezd matematikusi oklevelet a Debreceni Egyetemen. 1998-ban megnyerte a Java

Batfai Erikaval ko6zos mobil-
informaciotechnologiai cége, az Eurosmobil
[Egvéb/EM], masodik helyezést ért el 2004-
¢ ben a Motorola JavaJaték Versenyén,
ugyancsak az Eurosmobil 2004-ben a Sun és
a Nokia kozds Mobil Java Fejlesztoi
Versenyén a ,,Ha hivsz, tdmadok!” (H.A.H)
halozati (Java EE szerver, Java ME Kkliens)
jatéksorozattal elsd dijat nyert.

Tarsszerz6je a Fantasztikus programozas
[Egvéb/DR, JV] cimli ismeretterjesztd
kalandregény sorozatnak.

Jelenleg a Debreceni Egyetem Informatikai
Karanak munkatarsa is, ahol most Operacios
rendszerek gyakorlatokat tart. Oktatasi
tapasztalata az aldbbi targyak gyakorlatain alapul: Java esettanulmanyok, J2SE halozatok,
Java appletek, CORBA, Programozas, Hal6zatok, Formalis nyelvek ¢s automatdk,
Algoritmuselmélet, Bevezetés az informatikaba, Operacids rendszerek, Alkalmazasok
fejlesztése WW W-re, Objektumorientalt programozas a kdzépiskoldban.

2. abra: A szerzd és fia a LOKI palyan!
(http://www.dvsc.hu — Hajra, LOKI!)

Milyen GNU/Linux rendszert hasznalunk mi?

2005. november 27., Fedora Core 4, http://fedora.redhat.com/

S more /etc/redhat-release
Fedora Core release 4 (Stentz)
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Az anyagban az eddig (a pontos részletek tekintetében lasd a kdvetkezd pontot) bemutatott
példak legtobbjéhez sziikséges szoftverek rajta vannak a Fedora Core 4 telepitd lemezén, mint
példaul a gcj, a GTK+ vagy akar a Java-GNOME, Tomcat, MySQL, PostgreSQL, stb.

2006. szeptember 18., Fedora Core 4, http://fedora.redhat.com/
S more /etc/redhat-release
Fedora Core release 5 (Bordeaux)

Az anyag fejl6dése
Az anyag verziotorténetét a dokumentum végén (290. oldal) talalhatjuk meg, a jelenlegi
allapot: 2006-11-12, Az anyag elkésziiltségi foka ~ 42%.
A jegyzetet az OpenOffice.org 2.0 Writer szovegszerkesztovel készitettiik/készitjiik:
http://www.openoffice.org (de szintén megtaldlhato a Fedora Core 4 telepitd lemezén is).

Oktataspolitikai melléklet
A millio programozo orszdga: a tdmegképzést ugy is fel lehet fogni, mint lehetdséget a jo
programozok tomeges képzésére.

Oktatasi torténet
2004/2005 tanév, II. félév: Operacids rendszerek 1. labor, DE IK, IT, PM, PTM'.
Tematika a jegyzet /2.oldal Az Operdcios rendszerek 1. labor tematikdja c. pontja
alapjan.
2005/2006 tanév, 1. félév: Operacids rendszerek 2. labor, DE IK, IT, PM, PTI.
Tematika a jegyzet /3.oldal Az Operdcios rendszerek 2. labor tematikdja c. pontja
alapjan.
2005/2006 tanév, I1. félév:
«  Operacios rendszerek 1. labor, DE IK, MI, PTI.
Tematika a jegyzet /2.oldal Az Operdcios rendszerek 1. labor tematikdja c.
pontja alapjan.
Alkalmazasok fejlesztése WWW-re, DE IK, levelezd IT. Tematika a jegyzet
16.0ldal Alkalmazdsok fejlesztése WWW-re labor tematikdja c. pontja alapjan.

2006/2007 tanév, I. félév:
Operacios rendszerek 2. labor, DE IK PTM.
Tematika eseti, hibrid (és eleinte csoportbontés), mert a csoportok fele nem e
jegyzet alapjan dolgozott az elsd félévben.
Mobil programozas labor, DE IK, MI, PTI, PTM.
Tematika a jegyzet 15.oldal 4 Mobil programozds labor tematikdja c. pontja
alapjan.
Alkalmazasok fejlesztése WWW-re, DE IK, levelezo IT.
J2SE - halézatok labor, DE IK, MI, PTI, PTM.
Tematika a jegyzet /4.oldal J2SE — hdlozatok labor tematikdja c. pontja
alapjan.

1 DE IK: Debreceni Egyetem Informatikai Kar, PM: programoz6 matematikus, PTM: programtervezd
matematikus, IT: informatika tanar, PTI: programtervezd informatikus, MI: mérnok informatikus.
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|. Az anyag szervezése

Az iras sordn  igyekeztiink/igyeksziink az  anyagot bdségesen ellatni
kereszthivatkozasokkal, ezért javasoljuk az on-line bongészését. gy ahelyett, hogy a
megfeleld oldalakra probalnank lapozni, érdemes figyelni a kurzort és egyszerlien ugrani,
példaul gyakorlasképpen ide: 173. oldal, Kernel blog cimii pont. Hasonléan a legtobb helyen
kiirjuk az oldalszamot és a hivatkozott fejezet cimét is, ezeket a részeket megdontve és
aldhtuzva szedjiik.

Az anyag feldolgozasat szigortian gép mellett ajanljuk! Tobb okbol, de a
legpraktikusabb, hogy a legnagyobb részt kitevé C programozéssal foglalkozd részekben
folyamatosan hivatkozunk a manual lapokra. Ezért példaul, a 43. oldalon, a Sigaction cimii
pontban a jegyzetbe nem vettiikk be a sigaction struktura leirdsat, mert feltessziik, hogy az
olvas6 folyamatosan latja a

‘$ man sigaction ‘

lapot. Tehat leirasok helyett inkabb miik6dd kis példakat készitettiink, amit az olvasé konnyen
at tud vagni kedvenc szovegszerkesztdjébe és maris mehet a forditds — 265. oldal, Forditas
cimi pont — kiprébalas... Hajra!

1.1 Programok és platformok

A tablazatban szerepld szamok azt az oldalt jel6lik, ahol a szoban forgd programok,
vagy azok elsd valtozatai talalhatoak.

Tablazat 1: Programok és platformok (QC=Kvantum szamitogép)

Programok, ,,programcsaladok” C C++ | Java C# oc
Bevezetés

Bevezetés/szohossz 25

Bevezetés/32, 64 bites rendszerek 26

Bevezetés/végtelen ciklus 27

Bevezetés/cat 30

Bevezetés/”Hello Vilag!” 30 31

Bevezetés/véletlen szamok 32 35
Folyamatok

Folyamatok/forkolas 36

Folyamatok/zombik 38

Folyamatok/riasztas 39

Folyamatok/nem lokalis ugrasok 42

Folyamatok/szignalkezelés 41

Folyamatok/IPC/(SysV)szemaforok 46

Folyamatok/IPC/socketek (lokalis, anonim) 47

Folyamatok/IPC/cs6vezetékek 32

Folyamatok/IPC/(SysV)iizenetsorok 55




Programok, ,,programcsaladok” C C++ | Java C# ocC
Folyamatok/IPC/(SysV)iizenetsorok példa: a
Pi jegyei/BBP algoritmus tobb folyamattal 231
(lasd Tudomanyos szamitasok is)
Folyamatok/IPC/(SysV)osztott memoria 59
Konkurencia
Konkurencia/szalak 64
Konkurencia/mutex zarak 66
Konkurencia/ebédeld filoszok (pthread
szemaforok és feltételes valtozok, illetve 70 78 79
altaldban a szalak szinkronizalasa)
Konkurencia/CPU id6 66
Fajlrendszer, fajlkezelés
F4jlrendszer/tulajdonsagok 81
F4jlrendszer/konyvtarak 81
F4jlkezelés/bindris/szoveges kiir/beolvas 82 84 86 87
F4jlkezelés/rendszer statisztika példa 89
F4jlkezelés/rendszer statisztika/pides példa 94
Halozati programozas
Halozati/TCP socket szerverek/soros 102 130 132
Halozati/TCP socket szerverek/soros, IPv6 104
Halo6zati/TCP socket szerverek/parhuzamos,
106 130
folyamatokkal
Halo6zati/TCP socket szerverek/parhuzamos, 10
folyamatok soraval -
Halo6zati/TCP socket szerverek/parhuzamos, 171
folyamatok soraval, szemaforral védett accept | —
Halozati/TCP socket szerverek/parhuzamos, 113
folyamatok soraval, zarolassal védett accept
Halozati/TCP socket szerverek/parhuzamos,
. 116
szalakkal
Halozati/TCP socket szerverek/parhuzamos, 117
szalak soraval —
Hélozati/TCP socket szerverek/parhuzamos, 12
mutex-el védett accept -
Halozati/TCP socket szerverek/soros, nem 121 131
blokkolddé 10 multiplexeléssel - -
Halozati/TCP socket szerverek/parhuzamos, 123
nem blokkolodd IO multiplexeléssel -
Halo6zati/TCP socket kliensek 132 134 134




Programok, ,,programcsaladok” C Java
Halozati/TCP socket kliensek, IPv6 133
Halb6zati/nem szalbiztos 129
Halozati/SMTP levél 137 136
Hélo6zati/TCP alapt csevegd 138
Halozati/TCP alapu csevegd, nem blokkolodo
10 multiplexeléssel 141
Halozati/UDP szerver, kliens 148 156
Hal6zati/SOCK_RAW, ICMP_ECHO 158 159
Haélozati/Java RMI 161
Hal6zati/ CORBA/ORBIt/névszolgaltatd 164
Halozati/CORBA/Gnorba/névszolgaltato 166
Halozati/Java szervletek 169
Halozati/Bluetooth

Kernel programozas
Kernel/elsé kernelmodulok 174
Kernel/printk 175
Kernel/task struct 176
Kernel/seq_file egyszeriien 177
Kernel/seq_file kevésbé egyszerlien
Kernel/fs/proc/generic.c-ben ajanlott
Kernel/ue. lapméretnél kevesebb adattal
Kernel/a norbi () rendszerhivés 180
GUI programozas
GUI/GTK+, ProgPater TCP kliens 190
GUI/GNOME, ProgPater TCP kliens feliilete
GUI/Java-GNOME, ProgPater TCP kliens 201
feliilete e
GUI/AWT, ProgPéater TCP kliens feliilete 186
GUI/Swing, ProgPater TCP kliens 183
GUI/Teljes képerny6 188
Mobil programoza

Mobil/Symbian C++ ,,Helld, Erika!” 6
Mobil/Java ME/MIDlet életciklus 217
Mobil/Java ME/Vaszon/Palcikaember 1-3 218
Mobil/Java ME/Vészon/Palcikaember sprite 225




Programok, ,,programcsaladok” C C++ | Java C# ocC
Adatbazis programozas
Adatbazis/MySQL/JIDBC 204
Adatbazis/MySQL/PHP
Adatbazis/PostgreSQL/libpq
Adatbazis/PostgreSQL/JDBC
Web programozas
Java szervletek 169
PHP
Tudomanyos szamitasok
Pi jegyei/BBP algoritmus 228
Pi jegyei/BBP algoritmus tobb folyamattal 23]
(parhuzamos példa) =
P1i jegyei/BBP algoritmus tobb géppel 238
(elosztott példa) =
Kvantum algoritmusok
Kvantum konstans ordkulum 254
Kvantum stirtiségi kodolas 257
Kvantum teleportalas 258
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1.2 Feldolgozasi javaslatok

Azaz lehetséges valaszok arra a kérdésre, hogy hogyan szervezhetjiik a jegyzet
anyaganak elsajatitasat? Hogyan épithetjiik fel ra az Operacids rendszerek cimil targy
laborgyakorlatait, illetve hogyan kapcsolddhat a jelen anyag més laborgyakorlatokhoz?

1.2.1 Az Operacids rendszerek 1. labor tematikaja

A GNU/Linux rendszert nem felhasznaloként, hanem joval mélyebben,
programozdként, programokon, programozason keresztiil ismerjik meg, de mivel a C
programozasi kurzus egyszerre indul a jelen kurzussal, igy az els6 néhany gyakorlaton
szoktatjuk a hallgatdésag szemét a koriilbelill a negyedik gyakorlattdol beindulé tartalmi
anyaghoz, a C rendszerszinthez:

Oprendszerek 1. Gantt diagramm

Bevezetés

C rend-
szer-szint

Gyakorlat

Abra 3: Operdciés rendszerek 1. laborgyakorlat Gantt diagramm

A labor részletes bontasa a C nyelvii példak feldolgozasaval a kdvetkezo lehet:

Gyakorlat Téma

1-3. Bevezetés: 21. oldaltol.

4-6. C rendszerszint/folyamatok: 36. oldaltol.

7. C rendszerszint/jelkezelés: 4/. oldaltol.

8. C rendszerszint/IPC: 46. oldaltol.

9-10. C rendszerszint/konkurencia: 64. oldaltol,
részlegesen.

11. C rendszerszint/fajlrendszer, fajlkezelés:
81. oldaltol.

12-14. C rendszerszint/halozati: 102. oldaltol,
részlegesen.

Tablazat 2 Operdacios rendszerek 1. gyakorlat

1.2.1.1 Javasolt kornyezet

GNU/Linux, gcc forditd, manual lapok.
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1.2.1.2 Javasolt feldolgozas

A jegyzet alapjan a forrasok celebralasa, kozben a megfeleld manual lapok olvasésa, a
programok (parancsok) kiprobalasa, illetve tovabbi iranyitott kisérletezgetés a programokkal.

1.2.2 Az Operacids rendszerek 2. labor tematikaja
A C, C++, Java, C#, QC nyelvii példak feldolgozasaval:

Gyakorlat Téma

1-3. Halozati programozas folytatésa,
kimeritése.

4. Konkurens programozas folytatasa,
kimeritése.

5-9. C kernelszint.

10-11. GUI programozas.

12. Web programozas.

13. Adatbazis programozas.

14. Kvantum szamitasok, tudalmodellek
figyelemfelhivo targyalésa.

Tablazat 3 Operdacios rendszerek 2. gyakorlat

1.2.2.1 Javasolt kornyezet

GNU/Linux, gcc forditdo, manual lapok. Java SE-JDK, NetBeans. GTK+, GNOME,
Java-GNOME. ORBit. Tomcat. MySQL, PostgreSQL.

1.2.2.2 Javasolt feldolgozas

A jegyzet alapjan a forrasok celebralasa, kozben a megfeleld manudl lapok olvasasa, a
programok (parancsok) kiprobalasa, illetve tovabbi iranyitott kisérletezgetés a programokkal.

1.2.3 Onallé feldolgozas

Ez esetben javasoljuk, hogy telepitsiik fel az otthoni gépiinkre a 6. oldal, Milven
GNU/Linux _rendszert haszndlunk mi? cimii pontjaban ajanlott GNU/Linux rendszert vagy
még inkabb a feldolgozaskor éppen aktualis és népszerti rendszert, hogy a jegyzet példait
kiprobalhassuk.
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1.2.4 Kapcsolat a kiegészitd és raépuld targyakkal

1.2.4.1 Programozas

Erintett témdk

Az anyagban C, C++, Java és C# példakat talalunk, a
forrasok mennyisége is mutatja, hogy a hangsulyt a C
¢s a Java forrasokra helyeztiik. A példaprogramok
Osszefoglalasat a 8. oldal, Programok és platformok
(QC=Kvantum szdmitégép) tablazatban talaljuk.

Tablazat 4 Programozas

1.2.4.2 Halozati programozas

Erintett témdk

TCP socket programozasi bevezetd példak.

UDP socket programozasi bevezetd példak.

Raw socket programozasi bevezetd példak.

Tavoli metodushivas: RPC, Java RMI, CORBA.

Web programozas: Java szervletek, PHP.

Tablazat 5 Halozati programozas

1.2.4.2.1 J2SE - hal6zatok labor tematikaja

Gyakorlat Téma

1-2. TCP/IP, halozati programozasi példak C-
ben és Javaban.

3-4. Multiplexelt, nem blokkolddoé IO.

5-6. Java RMI

7-11. CORBA

12-14. Java Bluetooth

Tablazat 6 J2SE - hadlozatok gyakorlat

1.2.4.3 Mobil programozas

Evintett témak

Java ME a 2177. oldalt6l

Symbian OS

Symbian C++ figyelemfelkeltés a 276. oldaltol

Tablazat 7 Mobil programozas
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1.2.4.3.1 A Mobil programozas labor tematikaja

Gyakorlat Téma

1. Java ME fejlesztéssel kapcsolatos
alapfogalmak.

2-3. NetBeans 5.5 és a NetBeans Mobility

telepitése ¢s hasznalata, példaul
obfuscalas stb. Bevezeté MIDlet példak,
a fejlesztés menete, MIDlet életciklus.

4-5. Java ME GUI programozas.

Java ME multimédia programozas.

Java ME vasznak és szalak, a jaték
vaszon (GameCanvas) hasznalata.

8. Java ME adatbazis kezelés (RMS).
9-12. Java ME halo6zatkezelés.
13-14. Java Bluetooth (JSR 82).

Tablazat 8 A Mobil programozas laborgyakorlat

1.2.4.4 Adatbazis programozas

Erintett témak

MySQL a 204. oldaltol.

PostgreSQL a 2/3. 1daltol.

Tablazat 9 Adatbazis programozas

1.2.4.5 Konkurens programozas

Erintett témdk

SVr4 szemaforok, POSIX szalak, Java szalak,
kolcsonos kizaras, szemaforok, monitorok, altalaban
szalkezelés és szalak szinkronizacidja.

Tablazat 10 Konkurens programozds

1.2.4.6 Algoritmuselmélet

Erintett témdk

Kvantum szamitasi modellek, kvantum bonyolultsagi
osztalyok a 251. oldaltol.

Tablazat 11 Algoritmuselmélet
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1.2.4.7 Alkalmazasok fejlesztése WWW-re labor tematikaja

Gyakorlat

Téma

1. alkalom

TCP/IP, hélozati programozasi példak C-
ben, HTTP protokoll.

2. alkalom

Haélozati programozasi példak Java-ban.

3. alkalom

Mobil (Java ME) programozas vagy Java
szervletek.
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1.3 Attekintés

1.3.1 Platformok és nyelvek
A jegyzetben hasznélt platformok és nyelvek az aldbbiak:

C C++ Java C#

Abra 4: Platformok és nyelvek a jegyzetben

1.3.2 Programozasi témak
A jegyzetben hasznalt programozasi témak az alabbiak szerint is csoportosithatdak:

r r . /’
~ Halézati
/programozas |

8N

Kernel
programozas

Abra 5: Programozdsi témdk a jegyzetben

A példak részletesebb csoportositasat lathattuk a 8. oldal, a Programok és platformok
cimii pont tablazataban.
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1.4 Jelolések

1.4.1 Példaprogramok

A jegyzetben szerepld forraskodok legtobbszor teljes, futdsra kész, kis
példaprogramok. Nyelvek és tovabbi mas szempotok szerint az alabbi bontast hasznaljuk:

1.4.1.1C

/* C forrédsok, header fajlok halvanysargdban */

1.4.1.2 C++

/* C++ forrasok kékesszurkében */

1.4.1.3 Java

/* Java forrdsok narancsban */

1.4.1.4 C#

/* C# forréasok viladgossziirkében */

1.4.1.5 XML

<!-- XML fajlok kékben -->

de ilyenben szedjiikk a HTML fajlokat is.

1.4.1.6 Parancssor
S

$ ./parancs

vagy képernyokép, példaul egy program kimenete:

$ more /proc/version

Linux version 2.6.13.4 (norbi@niobe.eurosmobil.hu) (gcc version
4.0.0 20050519 (

Red Hat 4.0.0-8)) #1 Fri Oct 28 18:40:26 CEST 2005
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de ilyenbe illesztliink majd minden tovabbi f4jlt, mint példaul a makefile-okat.

1.4.1.7 Parancsallomany

#!/bin/bash
# parancséalloméany vildgoszoldben

Néha kombinaljuk is:

$ more vissza
#!/bin/bash
exit 5

$ ./vissza

$ echo $?2

5

1.4.1.8 Tovabbi szempontok

A kiilonleges jogosultsag birtokaban kiprobalhat6 kodokat, parancsokat vilagospirossal
keretezziik:

/* C forras, a root tudja futtatni
a beldle forditott programot */

Parancs, amit a rendszergazdanak kell futtatnia:

#

# ./parancs

1.4.1.9 Példa

public class Ford {
public static void main(String [] args) {
char[] tomb = args[0].toCharArray/()
for (int i=tomb.length-1; i>=0; --1i)
System.out.print (tomb[i]) ;

A kérdésekre a valaszt ezzel a programmal megforditva, sarga dobozban pirossal
szerepeltetjiik?

‘ Jassorip ,nabzobod agras ,avtidrofgem ,negl ‘

Ha valamit nagyon meg akarunk magyarazni, akkor szdmozott sorokat hasznalunk majd:

1. if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,
2. (struct sockaddr *) ¢&kliens,
3. (socklen t *) g&kliensm)) == -1)
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3. Nézziik meg, mit ir az accept () harmadik paraméterérdl a manual.

Vastaggal szedve is kiemeliink részeket, amikkel az adott targyaldsban fontos momentumokra
hivjuk fel a figyelmet. Illetve a laborgyakorlatokon segitjiik a hallgatdsagot a példaprogramok
celebralasdnak' kovetésében.

1.4.1.10 Kvantum algoritmusok

A kvantum szdmitoégépes programoknak matematikai leirassal vagy kvantum logikai
haldzattal adjuk meg, példaul egy érme feldobésa:

1.4.1.11 Tanari megjegyzések

A letanitott laborokon kialakult, hasznalt, elhangzo gondolatokat, megjegyzéseket
tobbnyire ilyen kékkel, dolten szedve fiizziik be az anyagba.

1.4.2 Altalanos jeldlések

A kockas zarojelek kozott hivatkozasokat kozliink, a [NB] példaul azt jelenti, hogy a
293. oldal Felhasznalt és ajanlott irodalom cimii fejezetében meg kell keresniink az NB
bejegyzést, hogy fel tudjuk oldani a hivatkozast!

Sokszor ebben a keresésben segitjiik az olvasot azzal, hogy [ Hdlozati/TB] alakban
adjuk meg a hivatkozast, ami azonnal megadja, hogy az irodalomjegyzék melyik tematikus
részében tudjuk feloldani a hivatkozast, a pdf-ben a ddlt €s alahuzott részre (vagy tjabban
magara a [] hivatkozasra, példaul az itt kovetkezd: [PI] hivatkozéasra) kattintva azonnal
ugorhatunk is erre a megfeleld részre.

1.4.3 A példaprogramok kiprobalasa

A forraskodokat jeloljik ki a pdf olvasd programunkban majd illessziik be kedvenc
szovegszerkesztonkbe. Az Adobe Reader 7.0 pdf olvasét és a vi szovegszerkesztOt hasznalva
ez a modszer elegansan miikodik. Viszont mas pdf olvasokat haszndlva eléfordult példaul,
hogy a tobb oldalas kijelolésbe az oldalszamot is belevette, ami a forditdsnal nyilvan hibat
okoz. Tovabba az is hiba lehet, ha mi a jegyzetbe illesztett forrdsok tordelését tipikusan
esztétikai okokbol 0j sor jelekkel bovitjiik és példaul egy ilyen sortdréssel ketté vagjuk egy
printf formatum sztringjét. De ezek az esetlegesen felbukkano szintaktikai hibak gyorsan
felderithetdek és kijavithatoak.

E miatt az utdbbi idékben a jegyzetbe illesztett forrasokat nem forméazzuk. Javasoljuk,
hogy a kedves olvaso illessze be Oket kedvenc (lehetdleg szintaxis kiemelést tdmogatd)
szovegszerkesztdjébe, s ott tanulmanyozza dket!

1 A forrés celebralasa, azaz a program szovegének bemutatasa, megbeszélése :)
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Il. Bevezetés

Il.1 Térténelem
Az Eric Lévénez-féle [OS/T] id6vonalak tanulmanyozasa.

1.1.1 Feladat — operaciés rendszer ajanlasa

- Az iddvonalak alapjan mikor sziilettek az 4ltalatok eddig ismert-hasznalt operacios
rendszerek?
- Egy operacids rendszert ajanlj néhany mondatban a kdvetkezo szereplok egyikének:
- mikrovallalkozas (tetsz6leges teriileten) vezetdje
- informatikus egyetemista ismerds (barat)
- informatikus egyetemista ismerds (képzelt ellenség)
+  kozépiskolai szakkorvezetd
« gimnaziumi diak
« aPaksi Atomerdmii

Ismételjiik meg a feladat ajanlds részét programozési nyelvekre is! A megfeleld
idévonalakat szintén a fent hivatkozott cimen talaljuk.

A feladat poénja, hogy a félév végen ujra megoldjuk ezt a feladatot. A félév elején és
vegen bekiildott megoldasok osszehasonlitasaval a hallgatosag és én is tudom érzékelni,
mérni a kurzus hasznossagat.

1.2 Felhasznaldi szint — elso talalkozas a GNU/Linux rendszerrel

Azaz taldlkozds az igazival: nyomjunk Alt+Ctrl+F2-t és felhaszndloi neviink,
jelszavunk beirasaval jelentkezziink be! (Természetesen kezdhetnénk a grafikus feliileten
torténo bejelentkezéssel is, de — hallgassunk ram — kezdjiink karakteres konzolon, hogy
észrevehessiik, feltarulhassanak a rendszer belso értékei, mar ugyis lattuk a feliiletet, lattuk,
hogy gyonyorii szép, de a tovabbiakban — az elején — csak elkalandoztatna a figyelmiinket a
lényegrol :) Most még ugyis irok mindent a tablara, a kovetkezé gyakorlattol annyibol
szerencseés a grafikus feliilet haszndlata, hogy folyamatosan tudjuk kovetni a labor menetét a
jelen pdf-bol, ez egyben azt is jelenti, hogy jegyzetelni felesleges!

11.2.1 Bevezetés
Szimbolumok:

$ # . .. ~ / \ & * ?

Billentytik (konzolok):
Alt+Ctrl+F1-F6, Alt+<-, ->, Alt+Ctrl+F7, Shift+PageUp

Ismerkedés a rendszerrel, kezdjiik példaul a kovetkezd parancsokkal:

uname -a

last|more

more /proc/cpuinfo
more /proc/version
uptime

df -h

Uy Uy Uy 0 Oy U
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Az emlitett parancsokhoz a gyakorlatvezeto szubjektiv élményeinek bemutatasa kozben
a /proc/cpuinfo BogoMIPS-ét kiilon is lefuttathatjuk: ez esetben ugorjunk a 277. oldal,
BogoMIPS c. pontjara!

1.2.2 Alapvet6 parancsok

Parancsok:
man', clear, uname, whoami, who, finger, chfn, passwd, w, last|more,
pwd, 1ls -1, logout

Neéhany alapvetd €s tovabbi parancs tipikus hasznalatat mutatjuk meg a 262. oldalon a
Az alapvet6 parancsok tipikus haszndlata cim( pontban.

Allomanyok:

/, /proc, /proc/meminfo, /home, /tmp
Billentytik:

Ctrl+d

I1.2.2.1 Fajlokkal kapcsolatos alapveté parancsok

A Windows ma mar nagyon sikeresen testesiti meg azt a latomast, hogy barki leiil a
grafikus felhasznaloi interfész elé és tudja hasznalni a szamitogépet! Viszont nekiink, mint
informatikusoknak természetes modon nem szabad csupan ezt a kirdlyi utat tudni jarni...
Ennek kapcsan lassuk, mit hoztunk a kozépiskolabol! Ez van akinek ijeszto és olyan is, akinek
unalmas lesz: marmint létrehozni az alma kényvtarat és belemasolni a dio.txt fajlt stb., ezert
probalunk kozben néhany izgalmas hurt is megpenditeni. De ne aggodjunk néhany gyakorlat
mulva eljutunk a 36. oldal C rendszerszint c. fejezetig, ahol is kezdjiik az oprendszerek labor
valodi tartalmi targyalasat!

Parancsok:

ls, 1s -1, 1s -la, mkdir, cd, cp, mv, rmdir, chmod, 1ln -s, du, find,
grep

S more /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

ﬁorbi:x:500:500:a:/home/norbi:/bin/bash

$ mkdir elso
$ cp /etc/passwd elso/passwd _az etc-bol
$ 1ls -1 elso/passwd az etc-bol

-rw-r--r-- 1 norbi norbi 1971 dec 14 10:35 elso/passwd az etc-bol
S find . -name '*etc-bol'

./elso/passwd _az etc-bol

S grep root “find . -name '*etc-bol'’

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
operator:x:11:0:o0perator:/root:/sbin/nologin
S rm -rf? elso/

Nézziik meg a jelszo fajl mezoit! Az x helyén régebben a titkositott jelszo volt,
mostanaban ezeket mar az arnyékjelszo fajlban talaljuk. Rendszergazdaként érdekes lehet

1 Aqbillentyti a kilépés.
2 Igy csak akkor haszndljuk az rm parancsot, ha kétszer is atgondoltuk, hogy mit fog t6rélni!
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ellenorizni, hogy a felhasznalok nem hasznalnak-e tul egyszerii jelszavakat. A gyengére
valasztott jelszavak felderitésére szolgal példaul a John the Ripper program [OS/JR]. Az
emlitett program doksijat kovetve, a jelszofajl fajlt létrehozva és a John the Ripper
programot erre raengedve:

S more jelszofajl

ﬁorbi:$1$jmJCcLQX$hvazl3tzVOKj4RIn7c6mO:500:SOO:a:/home/norbi:/bi
n/bash

ﬁatyi:$1$wZ3bMDHK$Xogj2Cij4.o3MEB2nhp00:502:502::/home/matyi:/bin
/bash

erika:$1$X0FFXuk6$ikD/P1jzdMBzQ0502s1yT. :503:503::/home/erika:/bin
/bash

$ ./john jelszofajl

Loaded 5 password hashes with 5 different salts (FreeBSD MD5
[32/32])

ékire5 (erika)
matyi2006 (matyi)
4depeche (norbi)

$ ./john -show jelszofajl
norbi:4depeche:500:500:a:/home/norbi:/bin/bash

matyi:matyi2006:502:502::/home/matyi:/bin/bash
erika:akire5:503:503::/home/erika:/bin/bash

5 password hashes cracked, 0 left

Hoppa! Magunk is kiprobalhatjuk, ha raengedjiik a fent mutatott alabbi fajlra:

norbi:$1$jmICcLOXShzvMz13tzVOKj4RIn7c6m0:500:500:a: /home/norbi: /bi
n/bash
matyi:$1$wZ3bMDHKS$Xogj2CHjy4 .03MEB2nhp00:502:502: : /home/matyi:/bin
/bash
erika:$1$X0FFXuk6$ikD/P1jzdMBzQ0502s1yT. :503:503::/home/erika: /bin
/bash

Allomanyok:
., .., /etc/passwd, ~/

Kérdés: hogyan tordljiik le a véletleniil 1étrehozott * . txt nevi fajlt?

S 1s
*.Ltxt a.txt
b.txt
S rm \*.txt
S 1s
a.txt Db.txt
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11.2.3 A Linux/UNIX account

Mi az utolsd mezd a /etc/passwd jelszofajlban?

I1.2.3.1 A bash parancsértelmezo
Kurzor 161, parancsnév-kiegészités a tabulatorral.

‘$ export PS1="[\u@\h]\w> ” ‘

Probaljuk még ki, mit eredményeznek a kovetkezok: \w, \a, \#, \t

(Ha van accountunk egy olyan tavoli unixos gépre', ahol megy a levelezés, akkor jelentkeziink
be ¢és futassuk ezen a tavoli gépen a pine vagy az elm nevil levelezd programot és dobjunk is
egy levelet valakinek, mondjuk a szomszédunknak! Ha a pine vagy az elm nem akar futni,
akkor a TERM=vt 100 parancs kiaddsa, azaz a TERM valtozo6 ilyen beallitasa segit?)

Parancsok:

echo, env, ., source, chmod

Allomanyok:
/bin/bash, ~/.bash history, ~/.bash profile (vagy ~/.profile),
~/ .bashrc

A .pash profile f4jl végére irjuk be az echo "Udv a .bash profile-bol"
parancsot, a .bashrc fjl végére irjuk be a echo "Udv a .bashrc-bol" parancsot, majd
jelentkezziink be ujra!

11.2.3.1.1 Az elérési ut beallitasa

Allitsuk be a .bash profile fijlban a szamunkra szimpatikus PS1 valtozot, illetve
vizsgaljuk meg a kovetkezd példat: tegylik fel, hogy felhasznaldoként, azaz a sajat home
konyvtarunkba feltettiik a legfrissebb Java fejlesztdi csomagot (részletesen lasd a 268. oldalon
a A Java fejlesztoi csomag telepitése cimii pontban), ekkor a .bash profile fajlban
érdemes beallitani, hol talalhatéak a csomag parancsai (példaul a java, a javac stb.)

éxport PS1="[\u@\h]\w> ”
export PATH=SHOME/Java/jdkl.5.0 05/bin:$PATH

Kornyezeti valtozok:
PS1, PATH, TERM, HOME, USER, MAIL, MAILCHECK

11.2.3.2 Feladat — felhasznaloi webteriilet

Hozzuk létre a SHOME konyvtarunkban a public html konyvtarat és benne egy

egyszeri index.html f3jlt, majd egy bongészObdl nézzik meg a kdvetkezd lapot:
http://localhost/~loginnevunk

1 A DE hallgatéinak tipikusan van ilyen.
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$ mkdir public html

$ chmod o+x public html/

$ joe public html/index.html
<html>

<body>

Hello, X. Y. vagyok. Ez a ~/index.html-em!

</body>

</html>

$ chmod 644 public html/index.html

(Persze a sikerhez az is kell, hogy a gépen fusson a webszerver, ha nem futna, akkor a

.oldalon, a cimii pontban talalunk segitséget.)

1.2.4 A programozé konnyilifegyverzete

Azaz egyszerl szovegszerkeszto.

I1.2.4.1 joe

Ctrl+kh és mindent tudsz.

11.2.4.2 vi

EscEsc (pitty utdn parancsolgathatunk, kiilonben szerkesztiink)

Ment ¢és kilép: EscEsc Shift zz
!(azaz nem) ment és kilép: EscEsc :qg!
Betlit torol: EscEsc x

Sort tordl: EscEsc dd

El6z0 parancsot visszavon: EscEsc u
Elkezd szerkeszteni: EscEsc i

Egy karakterrel jobbra elkezd szerkeszteni: EscEsc a

11.2.4.3 emacs

Mentés: Ctrl x s

Keresés: Ctrl s
Kilépés: ctrl x c

Dolgozzunk egy kicsit példaul a vi-al, nézziik meg a gép széhosszat! Vagjuk be az
alabbi szoveget példaul a szohossz. c nevil fajlba:

{

#include <stdio.h>
int
main (void)

int h = 0;
int n = 0x01;
do

++h;

while (n<<=1);

printf ("A szohossz ezen a gepen:

return O;

%d bites\n",

h);

Futtassuk a szovegszerkesztot:
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S vi szohossz.cl

Aztan i nyomadsa utan beillesztjiik a fajt, majd EscEsc Shift zz utan:

$ gecec -o szohossz szohossz.c
$ ./szohossz
A szohossz ezen a gepen: 32 bites

Sokszor elofordul, hogy nem tudunk menteni a szerkesztonkbol, ilyenkor tipikusan az a
hiba, hogy valami olyan helyre tévedtiink a fajlrendszerben, ahova nincs irasi jogunk és innen
inditottuk a szovegszerkesztonket, ekkor példaul a vi-t hasznalva:

Ment: EscEsc w /home/hallgato/ezt mar kimenti.c

Parancsok:
indent

Billentytik:
Ctrl+g, Ctrl+s, Ctrl+g

I1.3 Altalanos bevezetés

1.3.1 Néhany rovidités és fogalom

Amiket érdemes tudni, mert biztosan 6sszefutunk velik: SVr4, POSIX, BSD, RFC,
ANSI, ...

11.3.1.1 Feladat — fussunk ossze veliik!

Lapozzunk bele néhany manudl lapba: stdio, printf(3), socket, read(2)
stb.

$ man stdio
S man 3 printf

Hol nézhetiink utana egy kivant RFC-nek? A http://www.ietf.org/rfc lapon. Aki példaul
a jegyzet IPv4 halozati példait akarja atirni IPv6-ra, annak az RFC 2553 [Hélozati/RFC2553]
dokumentumot ajanljuk, ezt egyébként mi is megtessziik, a 104. oldal, IPv6 szerver oldal

cimi és a /33. oldal [Pv6 kliens oldal cim{i pontokban.

11.3.2 32, 64 bites rendszerek

#include <stdio.h>
int main ()

{

printf ("$d\n", sizeof (char) * 8);
printf ("$d\n", sizeof (short) * 8);
printf ("$d\n", sizeof (int) * 8);
printf ("$d\n", sizeof (long) * 8);
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printf ("$d\n", sizeof (char*) * 8);
return 0;

}

A lelkes manudl olvasé a *8 helyett *CHAR BIT-et ir:

‘$ man limits.h |

Ezt kapjuk egy 32 bites rendszeren:

8

16
32
32
32

¢€s ezt egy 64 bitesen:

8

16
32
64
64

1.3.3 Példaprogramok a kurzusban

I1.3.3.1 Végtelen ciklus

Egyszer jo barat, maskor ellenség! Ki irja a legszebbet, ime egy javaslat az [ OS/NX]-
bol:

int
main (void)
{

for (;;)

}

Billentytik:
Ctrl+c

11.3.3.1.1 Folyamatokkal kapcsolatos alapvet6é parancsok

Futtassuk az imént latott végtelen ciklust:

$ gcc -o vegtelen vegtelen.c
$ ./vegtelen
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Kozben egy masik konzolon: Alt+ <-vagy-> (avagy grafikus feliileten: masik
ablakban) futtassuk a top® parancsot! Figyeljiik meg, hogy mennyi processzor id6t visz el a
vegtelen-nek keresztelt folyamatunk? A végtelen ciklust futtatdé konzolon a Ctrl+c
billentylikombi lenyomdaséaval tudjuk megszakitani a folyamat futasat, ekkor visszakapjuk a $
promptot.

Futtassuk Ujra, majd a Cctrl+z billentytkombi lenyomésa utdn a masik ablakban
figyeljiik a futd top -u felhasznaléi név parancsot!

$ ./vegtelen

[1]+ Stopped ./vegtelen
$ ps
PID TTY TIME CMD

4969 pts/2 00:00:00 bash
5064 pts/2 00:00:00 bash
6065 pts/2 00:00:01 vegtelen

6068 pts/2 00:00:00 ps
$ more /proc/6065/status
Name : vegtelen

State: T (stopped)

$ bg

[1]1+ ./vegtelen &

$ more /proc/6065/status
Name: vegtelen

State: R (running)

$ fg
./vegtelen

Jol lathat6, hogy végiil eldtérbe tettiik a folyamatot és a a Ctrl+c €s a mar ismert
billentylikombival 16ttiik le, de hasznalhatuk volna a

[s ki1l 6065 |

parancsot is. Programozoi palyafutdsunk sordn bizonyara fogunk olyan megatalkodott
programokkal is taldlkozni, akik erre nem lesznek hajlandéak meghalni, ekkor az
ellentmondast nem tiiré

[$ kill -9 6065 |

parancsot hasznaljuk majd! (Kapcsolodd részletek, finomsagok majd a 4/. oldal, Jelek és

megszakitasok cimii pontjaban.)

1 Magunk is irunk majd a top parancshoz hasonl6 programokat a késdbbiekben, ilyen példaul a 89. oldal,
Rendszer statisztika cim@ pontja.
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$ man nohup
$ info coreutils nohup

Ha akkor is szeretnénk futtatni a programunkat, amikor kilépiink, akkor a nohup parancsot
érdemes hasznalnunk. Ez hasznos lehet, ha egy olyan szimulacids szamitast futtatunk, ami
példaul tobb hétig is elszamolgat.

$ nohup ./vegtelené&
[1] 6329
nohup: appending output to “nohup.out'

Lépjiink ki, majd vissza és lassuk, hogy fut-e még a programunk:

S ps axu|grep vegtelen
norbi 6329 99.2 0.0 2484 260 pts/1 R 13:56 0:59
./vegtelen

Szamitasainkat érdemes nice-olva futtatnunk:

gcc -o vl vegtelen.
gcc -o v2 vegtelen.
gcc -o v3 vegtelen.
gcc -o v4 vegtelen.

$
S
S
S
$ nice -n 3 ./vl&
[
$
[
S
[
S
[

QQQaQ

1] 6889

nice -n 6 ./v2&

2] 6892

nice -n 9 ./v3&

3] 6893

nohup nice -n 9 ./v4é&

4] 6896
nohup: appending output to "nohup.out'
$ top -u norbi

PID USER PR NI VIRT RES SHR S $CPU 3MEM TIME+ COMMAND

6889 norbi 28 3 2484 260 200 R 33.8 0.0 0:27.16 vl
6892 norbi 31 6 2488 264 200 R 23.8 0.0 0:18.51 wv2
6893 norbi 34 9 2488 264 200 R 19.9 0.0 0:12.74 v3

9 2488 264 200 R 19.9 0.0 0:10.13 v4

6896 norbi 34

$ killall v?

Régebben nohup-al futtattuk példaul a Setiw HOME klienseket. Aki nem ismeri ezt a
projektet, annak a [Egyéb/SETI] lapot, illetve a [Egyéb/K] film/konyv megnézését/elolvasasat
ajanljuk. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a konyv mondanivaloja joval mélyebb,
érdemes elolvasni!

Parancsok:
top, ps, bg, fg, jobs, kill, nohup, nice, killall, sleep

Allomanyok:
/proc/processz_azonositd, nohup.out
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I1.3.3.2 A példaprogramok szintjei

Milyen szinten, szinteken talalkozunk majd programokkal a kurzusban?

cat

#include <stdio.h>
int
main (void)
{
int c;
while ( (c=getchar ()) !=EOQOF)
putchar (c) ;
return 0;

}

A cat harom pillanata: a kezdé [C. C++/KR, a jelen példa, hasonl6 a KR 28. oldalan
1évohoz], a haladé [C. C++/KR, 159. oldalan] ¢és a (,,valodi’) a GNU text utilities [C,
C++/TU]-bdl a cat forrasa. Mi a kurzusban jobbara a halad6 szinten fogunk majd dolgozni.

Billentytik:
Ctrl+d, Ctrl+z

1.3.4 ,,Hell6 Vilag!” - stdin, stdout, stderr

‘$ man stdio‘

#include <stdio.h>

int

main (void)

{
printf ("Hello, Vilag!\n");
return O;

}

Forditsuk, majd futtassuk:

$ gcc -o hello hello.c
$ ./hello
Hello, Vilag!

A main() filiggvény kapcsan tanulméanyozzuk a 272. oldal char **environ cimii
pontjanak programjat!

Miért nagyon rossz otlet a kovetkez6 parancs:

‘$gcc -0 hello.c hello.c

Probaljuk ki, hogy fut-e a sima

S hello

parancs? Ha igen, ha nem, miért? Tanulmanyozzuk a PATH-ot:
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|$ echo $PATH |

Benne van az aktualis konyvtar?

Mit jelent a program végén a return 0; utasitds? (Ldsd még $ man exit!)

.tlov dnog imalav ygoh ,latu arra kétré 6zobnoliik 16tallun a ,tlov nebdner nednim ygoh ,élef
rezsdner soicarepo za izlej lekkétré 0 a margorp A

Mit ir ki az

Hol talaljuk a Linuxunkon az stdio.h-t?

‘S find /usr -name 'stdio.h"

Az stdin, stdout, stderr (ha megvan az stdio.h, akkor keressiik is meg ezeket a
difajnokat benne) és az atiranyitasok:

|$ man fprintf‘

Ennek a manudl lapnak a kapcsan nézziik meg a 280. oldal const-al kapcsolatos
kérdését! Majd folytassuk az aldbbi program kiprobalgatasaval:

#include <stdio.h>

int

main (void)

{
printf ("Hello, Vilag!\n");
fprintf (stdout, "STDOUT Hello\n");
fprintf (stderr, "STDERR Hello\n");
return 0;

}

Atiranyitasok:

$ ./hello >stdout.txt 2>stderr.txt
S more stderr.txt

$ ./hello &>stdout es stderr.txt

S ./hello 1>&2

S ./hello 2> /dev/null

Ugyanezeket probaljuk ki a Hello. java programmal is:

public class Hello {
public static void main(String [] args) {
System.out.println ("Hello, STDOUT!") ;
System.err.println ("Hello, STDERR!") ;
}
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Forditsuk, majd futtassuk:

$ javac Hello.java

$ java Hello

Hello, STDOUT!

Hello, STDERR!

$ Java Hello >stdout.txt 2>stderr.txt

Szimbolumok:
> < >> >&

Allomanyok:

/dev/null, /usr/include

11.3.5 Jaték a véletlennel — kozben példa az atiranyitasokra
Probaljuk tobbszor is a kdvetkezd parancsot:

S echo $RANDOM
S echo $RANDOM

Kiskoromban leiiltem a C+4-emmel random szamokat generdltatni és kozben erdsen arra
koncentraltam, hogy befolyasoljam... — akkor ez izgalmasnak 6tletnek tlint, miért nem az?

|$ man 3 rand‘

ez alapjan:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int
main (void)
{
int 1, «r;
for (1i=0; i<10; ++1i)
{
r = 1+(int) (10.0*rand()/(RAND MAX+1.0));
printf ("sd ", r);
}
printf ("\n");
return 0;

Tobbszor futtassuk le egymas utan! Mit tapasztalunk? A megoldas:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
int
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main (void)
{
int i, r;
srand (time (NULL) +getpid()) ;
for (i=0; i<10; ++1i)
{
r = 1+(int) (10.0*rand()/ (RAND_MAX+1.0) ) 5
printf("%d ", r);
}
printf ("\n");
return 0;

(A probléema gyokere, hogy a szamitogép — még a Turing gép sem tud , igazan véletlen”
szamokat generdlni, aki ilyet akar, annak példaul 253. oldalon a Mit tud a kvantum
szdmitogép, amit a Turing gép nem? cimii fejezetet ajanljuk.)

Erdemes beleolvasni a [Egvéb/KN] Véletlenszamok cimii fejezetébe, de ha mar
fellapoztuk, akkor pillantsunk bele a szamrendszerekkel kapcsolatos részbe és lapozzuk fel e
jegyzet Tovéabbi érdekes példdk cimii fejezetét is ebben a témdban, ahol tobbek kozt
megtudhatjuk, hogy miért bindris szdmrendszert hasznalunk, illetve rafinaltabb
szamrendszerekkel is taldlkozhatunk.

I1.3.5.1 Generaljunk invertalhato eloszlasbol véletlen szamokat

Ezt j6, ha tudjuk, szimul4cioknal még jol johet, de a lényeget tekintve tovabbra is az
atiranyitasokra koncentralunk.

11.3.51.1C

Generaljunk egy mintat standard exponencialisbdl (az egyszerli modszer leirdsat az
[Egyéb/VG, 60. oldal]-tol talaljuk meg példaul, de e példakban a hangsuly nem ezen az
algoritmuson, hanem a forditason €s az atiranyitdsokon van.)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>
#define MINTA 10
int
main (void)
{
int 1i;
double r;
for (1=0; 1<MINTA; ++i)
{
r = rand()/ (RAND MAX+1.0);
printf ("$f\n", -log(r));
}

return O;

Figyeljiink a forditésra, a

‘$ man log ‘
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alapjan:

gce -1m -0 e e.c
./e
.174130
.930433
.24449¢6
.225095
.092502
.621757
.092960
.263667
.280945
.590645

OPrRPORrRPPOOOOOoWUnn

Hogyan irjuk ki egy fajlba a szamokat?

./e > szamok.txt
more szamok.txt
.174130

.930433

O O A

Szamoljuk ki a szamok atlagat (tekintve a hasznalt eloszlast, majd 1-et kell kapnunk)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int
main (void)
{
int i=0;
double r, s=0.0;
while (scanf ("%1f", &r) > 0)
{
++1;
s += r;
}
printf ("$1f\n", s/i);
return 0;

Lassuk mukodés kozben:

$ gcc -0 a a.c
S ./a < szamok.txt
0.651663

Emeljiik most az el6z6 generald programban a minta #define MINTA 10 nagysagat
példaul 10000-re!

$ gcc -1lm -0 e e.c

S ./e > 10000szam.txt
$ ./a < 10000szam.txt
1.007993

34



Jonak latszik. Atlaglo kis programunkat igy is hasznalhatjuk:

S ./e | ./a
1.007993

Hogy muikodik ez?
Bucsuzéul nézziik meg, hogy a scanf fliggvény mikor ad vissza nullat:

’$ man scanf

11.3.5.1.2 Java

Hasonl6 Java nyelven:

public class E {
public static final int MINTA = 10;

public static void main(String [] args) {
for (int i=0; i1<MINTA; ++1)
System.out.println (-Math.log (Math.random())) ;

}
}

11.3.5.1.2.a Feladat

Készitsiik el és probaljuk is ki az el6zé pont C-ben irt atlagolojat most Java-ban!

Eddig eljutva érkeztiink el ahhoz a ponthoz, ahol — a kovetkezokben — kezdjiik az
operacios rendszerek labor tenyleges tartalmi targyaldsat.
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lll. C rendszerszint

Illl.1 Folyamatok

$ man init
$ man proc

Bevezetés:
init, getty, login, shell

S man fork
$ man getpid

Létrehozunk egy gyermekfolyamatot:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/wait.h>
#include <unistd.h>
int
main (void)
{
int gyermekem pid;
printf ("fork () elott PID: %d\n", getpid()):;
if ((gyermekem pid = fork()) != -1)
{
if (gyermekem pid)
{

getpid (), gyermekem pid, getppid());
}
else
{
sleep(1l);
printf ("Gyermek folyamat PID: %d, szulom: %d\n",
getpid(), getppid());
}
}
else
{
printf ("Sikertelen a gyermek folyamat letrehozasa\n");
exit (-1);
}
printf ("fork () utan PID: %d\n", getpid()):;
return 0;

printf ("Szulo folyamat PID: %d, gyermekem: %d szulom %d\n",

Futtassuk:

$ ./gyermekl

fork() elott PID: 19859

Szulo folyamat PID: 19859, gyermekem: 19860 szulom 19087
fork () utan PID: 19859
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Gyermek folyamat PID: 19860, szulom: 1
fork () utan PID: 19860

Vegylik észre, hogy a sziil folyamat sziil6je maga a shell, nézziik meg:

Hogy lehet, hogy a 19860 gyerek sziiléje nem a 19859?

.atdagof ebkord tamaylof tini 1 za totamaylof 06891 a ,ttdddzejefeb bbdle ram tamaylof
oOliizs 95891 a treM

Ez a sziil6 megvarja, amig a gyermeke végez:

{

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>
finclude <sys/wait.h>
#include <unistd.h>
int

main (void)

int gyermekem pid;
int statusz;
printf ("fork () elott PID: %d\n", getpid()):;
if ((gyermekem pid = fork()) != -1)
{
if (gyermekem pid)
{
printf ("Szulo folyamat PID: %d, gyermekem: %$d szulom %d\n",
getpid (), gyermekem pid, getppid());
printf ("PID: %d gyermekfolyamat vege\n", wait (&statusz));
}

else
{
sleep(1l);
printf ("Gyermek folyamat PID: %d, szulom: $d\n", getpid(),
getppid());
}
}
else

{

printf ("Sikertelen a gyermek folyamat letrehozasa\n");
exit (-1);

}

printf ("fork () utan PID: %d\n", getpid());

return O;

Futtassuk:

$

fork () elott PID: 20015
Szulo folyamat PID: 20015, gyermekem: 20016 szulom 19087
Gyermek folyamat PID: 20016, szulom: 20015

./gyermek?2
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fork () utan PID: 20016
PID: 20016 gyermekfolyamat vege
fork () utan PID: 20015

Mar nem arva folyamat a 20016.

Mi torténik, ha a gyermek agon elvégezziik az alabbi modositast:

else
{
sleep(1l);
printf ("Gyermek folyamat PID: %d, szulom: %d\n",
getpid(), getppid());
exit (0);
}

Mi torténik, ha a sziil6 4gon elvégezziik az alabbi modositast:

if (gyermekem pid)
{
printf ("Szulo folyamat PID: %d, gyermekem: %d szulom %d\n",
getpid (), gyermekem pid, getppid()):
for(;;)
sleep (1) ;

(Ha ez utobbi modositast a korabbi wait-es verzidba tessziik, akkor a végtelen ciklust a wait
elé tegyiik. Akkor vagyunk rendben, ha futtataskor a top-ban egy zombit latunk majd.)

11.1.1 Zombik!
Ez t6rténik:

$ top -u nbatfai
top - 13:10:55 up 175 days, 2:15, 9 users, load average: .
Tasks: 116 total, 1 running, 114 sleeping, 0 stopped, 1 zombie

Mikor lesz egy folyamat zombi?

.Inzatguyn atdut men gém tze ejoliizs a ed ,ttepélik le-tixe rdm aH
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fork ()

Szilé &g |e— Gyermek &g

for (;;)

%

ZOMBI

U

v

Abra 6: A sziilé nem tud wait ()-et végrehajtani...

Az iménti abrat a 4/. oldal Jelek és megszakitasok cimii részének megismerése utan vessiik
Ossze a 44. oldal Jaték zombikkal cimli pontjanak abrajaval! Illetve zombi téméban olvassuk
el a Halozati programozas cimil fejezet parhuzamos szerverrel kapcsolatos ,.forkos” részei
kapcsan felmeriil kérdéseket, lasd a 108. oldaltdl, a Kérdések — a parhuzamos szerverrdl

cimii pontot!

Most pedig dolgozzuk fel a 281. oldal, Folvamatokkal kapcsolatos kérdések cimii fejezetének
kérdéseit, mert ezek szorosan kapcsolddnak a ,,forkoladshoz”.

I11.1.2 Riasztas

Mit csindl a kovetkezd példa? (Probaljuk ki! Ezzel egyben be is vezetjiik a hamarosan
kovetkezo, Jelek és megszakitasok cimii részt.)

|$ man 2 kill

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <signal.h>

finclude <sys/types.h>

#include <sys/wait.h>

#include <unistd.h>

int gyermekem pid;

void riasztas kezelo()

{
printf ("Gyermekfolyamat kilovese\n");
kill (gyermekem pid, SIGKILL)

}

int

main (void)

{
int statusz;
printf ("fork() elott PID: %d\n", getpid()):;
if ((gyermekem pid = fork()) != -1)
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{
if (gyermekem pid)

{

printf ("Szulo folyamat PID: %d, gyermekem:
getpid (), gyermekem pid, getppid()):
signal (SIGALRM, riasztas kezelo);

alarm(5);

printf ("PID: %d gyermekfolyamat vege\n",

}

else

{

printf ("Gyermek folyamat PID: %d,

getppid()) ;
for(;;)
sleep(l);
}
}

else

{

printf ("Sikertelen a gyermek folyamat letrehozasa\n");

exit (-1);
}

printf ("fork () utan PID: $d\n", getpid());

return O;

walt (&statusz)) ;

%d szulom %d\n",

getpid (),

l.1.3 A fork () tipikus hasznalata

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
finclude <sys/types.h>
#include <unistd.h>
finclude <sys/wait.h>
int
main (void)
{
int gyermekem pid;
int statusz;

if ((gyermekem pid = fork()) == 0)

{
char *args[] = {"/bin/1ls", NULL};
execve ("/bin/1ls", args, NULL);
exit (0);

}
else if (gyermekem pid > 0)
{

walit (&statusz) ;

}

else

{

exit (-1);
}

return O;
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11.1.4 Jelek és megszakitasok
Bevezetés:

$ man 7 signal
$ man signal

Probaljuk ki az aldbbi programot: a SIGINT (Ctrl+c) jelet figyelmen kiviil hagyhatjuk
(SIG 1GN), vagy kezelhetjiik (SIG DFL) alapértelmezés szerint:

#include <stdio.h>
#include <signal.h>
int
main (void)
{
signal (SIGINT, SIG_IGN);
sleep(5);
signal (SIGINT, SIG_DFL);
for(;;)
sleep(5);
return 0;

Definidlhatunk sajat kezel6t is: utolso tennivalo ()

#include <stdio.h>
#include <signal.h>
void utolso_tennivalo (int sig)
{
printf ("Utolso tennivalo kesz, immar kilephetek\a\n");
exit (0) ;
}
int
main (void)
{
if (signal (SIGINT, utolso_tennivalo) == SIG_ IGN)
signal (SIGINT, SIG IGN);
for (;;)
putchar (getchar());
return O;

}

Mondjunk erre a példara egy értelmes hasznalati esetet!

Hogyan viszonyulna az alébbi szerkezet a példaban szereplohoz?

if (signal (SIGINT, SIG IGN) != SIG IGN)
signal (SIGINT, utolso tennivalo);

Kapjuk el a Ctrl+c megszakitast:

#include <stdio.h>
#include <signal.h>
void ctrlc kezelo(int sig)

{
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signal (SIGINT, ctrlc kezelo);

printf ("Megprobaltal megallitani?\a\n");
}
int
main (void)

{

if (signal (SIGINT, ctrlc kezelo) == SIG IGN)
signal (SIGINT, SIG IGN);
for (;;)

putchar (getchar()) ;
return 0;

Akkor mégis hogyan allitsuk meg elegansan?

$ ./megszakit3

Megprobaltal megallitani?
Megprobaltal megallitani?
Megprobaltal megallitani?

Ctrl+z

[1]+ Stopped ./megszakit3
S kill %1

[1]+ Stopped ./megszakit3
$

[1]+ Terminated ./megszakit3

I11.1.4.1 Nem lokalis ugrasok

Bevezetés:

$ man setjmp
$ man longjmp

#include <stdio.h>
#include <signal.h>
#include <setjmp.h>
sigjmp_buf Jjmpbuf;
void kezdjuk ujra(int sig)
{
signal (SIGINT, kezdjuk ujra);
printf ("Megzavartal, ujra kezdjuk\a\n");
siglongjmp (jmpbuf, 0) ;
}
int
main (void)
{
if (signal (SIGINT, kezdjuk ujra) == SIG IGN)
signal (SIGINT, SIG_IGN); B
sigsetjmp (jmpbuf, 1) ;
for(;;)
putchar (getchar());
return 0;
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Remek alkalmazésat lathatjuk a nem lokalis ugrasnak az 45. oldalon a Crashme — az
operdcios rendszer robosztussdganak vizsgalata cim fejezetben.

I11.1.4.2 Sigaction

Bevezetés:

‘$ man sigaction‘

Korabbi ctrl+c elkapd programunkat irjuk at a sigaction-t haszndlva:

#include <stdio.h>
#include <signal.h>
void ctrlc kezelo(int sig)
{
printf ("Megprobaltal megallitani?\a\n");
}
int
main (void)
{
struct sigaction sa;
sa.sa handler = ctrlc kezelo;
sigemptyset (&sa.sa mask);
sa.sa flags = SA RESTART;
sigaction (SIGINT, &sa, NULL);
for(;;)
putchar (getchar());
return 0;

Jelen példa egy gyakorlati hasznalatat talalhatjuk az /23. oldalon, a Pdrhuzamos, 10
multiplexeléssel cimii fejezet masodik példdjaban.

111.1.4.2.1 Ariasztas alkalmazasa

Mit csinal a kdvetkezd példa?

#include <stdio.h>

#include <signal.h>

#include <unistd.h>

void

nem nyomtal (int sig)

{
printf ("\nNem nyomtal!!!\a\n");

}

int

main (void)

{
struct sigaction sa;
sa.sa handler = nem nyomtal;
sigemptyset (&sa.sa mask);
sigaction (SIGALRM, &sa, NULL);
printf ("Nyomj egy Enter-t 3 masodpercen belul!\n");
alarm (3);
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getchar ()
alarm (0);
return O;

}

Jelen példa egy gyakorlati hasznalatat talalhatjuk az 152. oldalon, a A nem
megbizhatosag szimulalasa ciml pontban.

Remek alkalmazasat lathatjuk a riasztasnak a 45. oldalon a Crashme — az operdacids
rendszer robosztussdganak vizsgdlata cimii fejezetben.

I1.1.5 Jaték zombikkal

Vessiik 0ssze az alabbi abrat és programot!

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/wait.h>
void
styx (int sig)
{
printf ("$d\n", wait (NULL)) ;
fflush (stdout) ;
}
int
main (void)
{
int gyermekem pid;
struct sigaction sa;
sa.sa handler = styx;
sigemptyset (&sa.sa mask);
sa.sa flags = SA RESTART;
sigaction (SIGINT, &sa, NULL);
if ((gyermekem pid = fork ()) != -1)
{
if (gyermekem pid)
{
printf ("Szulo folyamat PID: %d, gyermekem: %d szulom %d\n",
getpid (), gyermekem pid, getppid ());
for (;7)
{
printf ("Alszok...\n");
fflush (stdout);
sleep (1);
}
}
else
{
printf ("Gyermek folyamat PID: %d, szulom: %d\n", getpid (),
getppid ());
exit (EXIT SUCCESS);
}
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else

{

printf ("Sikertelen a gyermek folyamat letrehozasa\n");
exit (EXIT FAILURE);
}
return 0;

}

Futtassuk, mikdzben egy masik ablakban (pl. top) folyamatosan figyeljiink a zombi
megjelenésére! Aztdn Ctr1+C. Elemezziik a miikddést a kovetkezd abra segitségével:

fork ()

Szuilé &g Gyermek &g

for(;;)

exit ()

ZOMBI

T

r
§

SIGINT

wait ()

¢

Abra 7: A Jaték zombikkal programjanak magyardzé rajza: a Ctrl+c
megnyomdasaval a gyermeket a styx() kezeld kiviszi a zombi dllapotbol

II1.1.5.1 Feladat — SIGCHLD

Modositsuk gy az iménti programot, hogy s sziild a SIGCHLD jelre wait () -eljen!
Vessiik Ossze ezt a megoldast a 108. oldal Kérdések — a pdarhuzamos szerverrol cimii
pontjaval!

111.1.6 Erdekes példak

I11.1.6.1 Crashme — az operacios rendszer robosztussaganak vizsgalata

A George J Carrette altal irt Crashme program remek példa az el6z6 két fejezetben
megismertek gyakorlati alkalmazasara, mert talalunk benne megszakitas-kezelést, riasztast,
nem lokalis ugrast. (A program tanulmdnyozéasa eldtt érdemes megnézni a Véletlen cimii
fejezetet is.)
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Letoltés:
http://packages.debian.org/stable/source/crashme

A miikodés vazlata:
A badboy loop () fliggvénybeli féciklusbol hivott compute badboy () fliggvény véletlen
bajtokkal tolti fel a parancssorban megadott méretii memoriateriiletet, az ide mutatd pointert
typedef void (*BADBOY) (); fliggvénymutatora kényszeriti, amit majd egyszeriien
meghiv a kovetkezd 1épések elvégzése utan:

* setjmp mentést végez a nem lokalis ugrashoz

* amegfeleld jelekre bedllitja az again handler megszakitaskezel6t (ahonnan adott

esetben végrehajtja majd a nem lokalis ugrast)
* 10 masodperc mulvara kér egy riasztast

(Ha nem fordul le a make-re, akkor a 263. sorban az act.sa mask = 0; helyett irjuk be,
hogy sigemptyset (&act.sa mask) ;!)

lll.1.7 Folyamatok kommunikaciédja, IPC

I1.1.7.1 Szemaforok
Nézziik meg a 111. oldal A folvamatok ésszehangolasa szemaforral cimii pont

példajat! Ezen az ¢l6 példan keresztiil tanulményozzuk a szemaforok hasznalatat. Forditsuk,
futtassuk, majd a forrds alapjan elemezziik az aldbbi logolast: (ugyanezt a kimenetet a
hivatkozott részben is kiemeltiik, de ott mas részeit emeltiik ki)

$ ./szerver
127.0.0.1:2005
szemafor: 327688
zar elott: 2661
zar utan accept elott: 2661
zar elott: 2662
zar elott: 2663
zar elott: 2665
zar elott: 2664
<-> 127.0.0.1:32884
zar elott: 2661
zar utan accept elott: 2662

Kozben adjuk ki a kdvetkezd parancsot:

—————— Semaphore Arrays —---—-—---
key semid owner perms nsems

OXEfEEEEEf 327688 norbi 600 1
—————— Message Queues —-——---—---
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A /proc fundamentalistak kedvéért:

|$ more /proc/sysvipc/sem ‘

A szerver lelovése utan tordljiik a szemafortdmbaot:

|ipcrm -s 327688

Parancsok:
ipc, ipcrm

Allomanyok:

/proc/sysvipc/sem

II1.1.7.2 Socketek
Lokalis IPC.

|$ man 7 unix ‘

Ebben a pontban a lokalis, azaz az ugyanazon a gépen futd folyamatok kozotti,
socketekkel megvaldsitott kommunikaciéval foglalkozunk. Ha a folyamatok kiilonb6zo
hosztokon vannak, akkor a 102. oldal, Socket programozds cimi fejezetét javasoljuk az
érdeklodoknek. Egyébként ezt a hivatkozott fejezetet azért is ajanljuk, mert a szoban forgd két
esetben a programozas gyakorlatilag ugyanaz. Olyannyira, hogy az itteni példaprogramokat a
halozati rész példainak kis modositasaval készitjiik el. A szervert példaul a 102. oldal, Soros.
azaz iterativ ciml pont példdjabol:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <sys/un.h>

#include <time.h>

#define SZERVER SOR MERET 10
#define CTIME BUFFER MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = """,
time t t = time (NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);

return write(kliens, ts, strlen(ts));
}
int
main (void)
{
int kapu figyelo, kapcsolat, kliensm;
struct sockaddr un szerver, kliens;

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
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szerver.sun family = AF LOCAL;
strncpy (szerver.sun path, '"szerver.socket",
sizeof (szerver.sun path));
if ((kapu figyelo = socket (PF LOCAL, SOCK STREAM, 0)) == -1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *) é&szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

perror ("bind"):;
exit (EXIT FAILURE);
}
if (listen (kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit (EXIT FAILURE);

for (;;)

memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)))
if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,

(struct sockaddr *) &kliens,

(socklen t *) & kliensm)) == -1)

perror ("accept");

exit (EXIT_FAILURE);
}

if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)
{

perror ("kiszolgal");

}

close (kapcsolat);

’

Aklienst pedig a 132. oldal, C socket kliens cimii pont példajabol:

#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
finclude <sys/un.h>
#include <unistd.h>
#define BUFFER MERET 256
int
main (void)
{
int kapu, olvasva;
struct sockaddr un szerver;
char buffer [BUFFER MERET];
memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sun family = AF LOCAL;
strncpy (szerver.sun path, "szerver.socket",
sizeof (szerver.sun path));
if ((kapu = socket (PF LOCAL, SOCK STREAM, 0)) == -1)
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perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (connect (kapu, (struct sockaddr *) &szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

perror ("connect");
exit (EXIT_FAILURE);
}
while ((olvasva = read (kapu, buffer, BUFFER MERET)) > 0)
write (1, buffer, olvasva);
exit (EXIT SUCCESS);

Mit mond a szerver a kdvetkez6 futtataskor, ha nem tordljiik a kotéskor 1étrehozott,
alabbi socket tipusu f3;1t?

$ 1s -1 szerver.socket
Srwxrwxr—-x 1 norbi norbi 0 Oct 31 20:45 szerver.socket

Kifinomultabb szerkezetii szerveroldalrdl a mar hivatkozott a 102. oldal, Socket
programozds cimi pontjaban olvashatunk.

A

|$ man 7 unix ‘

tanulmanyozasa mellett nézziik meg, mi torténik, ha a szerverben ¢és a kliensben elvégezziik
az alabbi modositast:

strncpy (szerver.sun path, "\Oszerver.socket",
sizeof (szerver.sun path));

11.1.7.2.1 Feladat — ugyanez UDP-vel

Készitsiik el az el6z6 pont kliens-szerver IPC példajat, de most UDP-t hasznalva,
segitségiil példaul a 748. oldal UDP szerver, kliens cimii pontjat megnézve!

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
finclude <netinet/in.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>
#include <arpa/inet.h>
#include <sys/un.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define BUFFER MERET 64
int

main (void)

{
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int kapu figyelo, kliensm;
char buffer [BUFFER MERET];

time t t;
struct sockaddr un szerver, kliens;
memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));

szerver.sun family = AF_LOCAL;
strncpy (szerver.sun path, "szerver.socket",
sizeof (szerver.sun path));
if ((kapu figyelo = socket (PF_LOCAL, SOCK DGRAM, 0)) == -1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *) é&szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

perror ("bind");
exit (EXIT FAILURE);

for (;7)
memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));

if (recvfrom (kapu figyelo, buffer, BUFFER MERET, O,
(struct sockaddr *) &kliens, (socklen t *) & kliensm)
< 0) B
{
perror ("recvfrom");
exit (EXIT FAILURE);
}
t = time (NULL) ;
ctime r (&t, buffer);
if (sendto (kapu figyelo, buffer, strlen (buffer), O,
(struct sockaddr *) &kliens, (socklen t) kliensm) < 0)
{
perror ("sendto");
exit (EXIT_FAILURE);
}
}

A kliens:

finclude <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/un.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define BUFFER MERET 04
int

main (void)

{
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int kapu, olvasva, szerverm;
struct sockaddr un szerver, kliens;
char buffer [BUFFER MERET] = "Mennyi az ido?";
memset ((void *) &szerver, 0, (szerverm = sizeof (szerver))):;
szerver.sun family = AF LOCAL;
strncpy (szerver.sun path, "szerver.socket", sizeof
(szerver.sun path));
if ((kapu = socket (PF LOCAL, SOCK DGRAM, 0)) == -1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
memset ((void *) &kliens, 0, sizeof (kliens));
kliens.sun family = AF LOCAL;
strncpy (kliens.sun path, "kliens.socket",
sizeof (kliens.sun path));
if (bind (kapu, (struct sockaddr *) &kliens, sizeof (kliens))
== -1)

perror ("bind");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (sendto (kapu, buffer, strlen (buffer), 0,
(struct sockaddr *) &szerver, (socklen t) szerverm) < 0)

perror ("sendto");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if ((olvasva = recvfrom (kapu, buffer, BUFFER MERET, O,
(struct sockaddr *) é&szerver,
(socklen t *) & szerverm)) < 0)

perror ("recvfrom");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf ("%$s", buffer);
exit (EXIT_ SUCCESS);

Hasonlitsu Ossze ezt klienst a /48. oldal UDP szerver. kliens cimili pontjanak
kliensével! Mi a kiilonbség?

111.1.7.2.2 Anonim socketek

|$ man socketpair |

Az el6z6 ponthoz hasonléan most is egy daytime jellegli példat készitlink. A halozati
részben hasznalt funkcionalitast a 40. oldal, a 4 fork() tipikus haszndlata cimii pontjanak
példajaba ontjiik:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
finclude <sys/types.h>
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#include <unistd.h>

#include <sys/socket.h>

#include <time.h>

#include <string.h>

#define BUFFER MERET 256

#define CTIME BUFFER MERET 128

int

kiszolgal (int kliens)

{
char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = """,
time t t = time (NULL);
char *ts ctime r(&t, buffer);
return write(kliens, ts, strlen(ts));

}

int

main ()

{

int gyermekem pid;

int sv[2];
if (socketpair (AF LOCAL, SOCK STREAM, 0, sv) == -1)
{
perror ("socketpair");

exit (EXIT_FAILURE);
}
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
char buffer [BUFFER MERET];
int olvasva;
close (sv[l]);
olvasva = read (sv[0], buffer, BUFFER MERET) ;
write (1, buffer, olvasva);
close (sv[0]);
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
close (svI[0]);
kiszolgal (sv[1l]);
close (svI[1l]);
}
else
{
exit (EXIT_FAILURE);
}

return O;

’

Tovabbi példat talalunk az anonim socketekre a kdvetkezd pont dsszehasonlitdsanal.

I11.1.7.2.3 Csévezetékek

|$ man pipe |

A példa megvalasztasdnal megint csak az el6z6 ponthoz hasonléan jarunk el.
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>
#include <string.h>
#define BUFFER MERET 256
#define CTIME BUFFER MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = """,
time t t = time(NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);

return write(kliens, ts, strlen(ts)):
}
int
main ()
{
int gyermekem pid;
int sv[2];
if (pipe (sv) == -1)
{
perror ("pipe"):;
exit (EXIT FAILURE) ;
}
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
char buffer [BUFFER MERET];
int olvasva; N
close (svI[l]);
olvasva = read (sv[0], buffer, BUFFER MERET) ;
write (1, buffer, olvasva);
close (sv[0]);
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
close (sv[0]);
kiszolgal (sv[1l]);
close (sv[1l]);
}
else
{
exit (EXIT_FAILURE);
}

return O;

’

Szinte csak a rendszerhivast irtuk at az el6z6 példahoz képest, akkor miben tobb a
socketpair () példa, mint a pipe () példa? Ebben:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
finclude <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>
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#include <string.h>

#define BUFFER MERET 256
#define CTIME BUFFER MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = "".
time t t = time(NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);

return write(kligns, ts, strlen(ts));
}
int
main ()
{
int gyermekem pid;
int sv(2];
char buffer [BUFFER MERET] ;
int olwvasva; N
if (socketpair (AF_LOCAL, SOCK_STREAM, 0, sv) == -1)
{
perror ("socketpair"):;
exit (EXIT_FAILURE);
}
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
close (sv[1l]);
olvasva = read (sv[0], buffer, BUFFER MERET);
write (1, buffer, olvasva);
kiszolgal (sv[O0]):;
close (sv[0]);
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
close (sv[0]);
kiszolgal (sv[1l]):;
olvasva = read (sv[1l], buffer, BUFFER MERET);
write (1, buffer, olvasva);
close (sv[1l]);
}
else
{
exit (EXIT_FAILURE);
}

return O;

11.1.7.2.3.a Jaték az atiranyitassal

Induljunk ki a 40. oldal, a 4 fork() tipikus haszndlata cimii pontjanak példajabol: a
gyermek altal inditott program kimenetét juttassuk el a sziilonek:
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#define BUFFER_MERET 256
int
main (void)
{
int gyermekem pid;
int svi[2]:;
if (pipe (sv) == -1)
{
perror ("pipe"):;
exit (EXIT_FAILURE);
}
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
close (1) ;
dup (sv[1]);
char *args[] = { "/bin/1ls", "-1", NULL };
execve ("/bin/ls", args, NULL);
exit (0);
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
char buffer [BUFFER_MERET] ;
int olvasva;
close (sv[1l]);
while ((olvasva = read (sv[0], buffer, BUFFER MERET - 1)) >
0)
write (1, buffer, olvasva);
close (sv[O0]);
}
else
{
exit (EXIT_FAILURE);
}
return 0;
}
I11.1.7.3 Uzenetsorok

Nézzik meg a linux/msg.h-ban [OS/KO] az msgbuf és az msg msg strukturak

crer

Megintcsak a 40. oldal, a A fork() tipikus haszndlata cimii pontjanak példdjanak

programjabdl indulunk ki: a gyermek megirja a sziilonek, hany az ora.
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msgget ()

fork ()

msgrcv ()

Abra 8: Az iizenetsor megosztisa a példaban.

$ man 2 msgget
$ man 2 msgop

Gyermek ag

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>
#include <string.h>
#include <sys/stat.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/ipc.h>
#include <sys/msg.h>
#define IDO MERET 48
struct ido
{

long mtype;

char ido[IDO MERET] ;
}i
int
main ()
{

int gyermekem pid;

int uzenetsor;

if ((uzenetsor =

msgget (ftok (".", 43), IPC CREAT

perror ("msgget");
exit (EXIT_FAILURE) g
}
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{

struct ido ido;

S_TRUSR |

S_IWUSR))
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time t t = time (NULL);
ctime r (&t, ido.ido);
ido.mtype = 42;
if (msgsnd (uzenetsor, &ido, sizeof (struct ido) -
sizeof (long), 0))
{
perror ("msgsnd");
exit (EXIT FAILURE) ;
}
exit (EXIT SUCCESS) ;
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
struct ido ido;
if (msgrecv (uzenetsor, &ido, sizeof (struct ido) -
sizeof (long), 42, 0) < 0)
{
perror ("msgrcv");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf ("%s", ido.ido);
}
else
{
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (msgctl (uzenetsor, IPC RMID, NULL))
{
perror ("msgctl");
exit (EXIT_FAILURE);
}

return O;

Allomanyok:
/proc/sysvipc/msg, /proc/sys/kernel/msgmax

11.1.7.3.1 Feladat
frjunk két programot, az egyik irja be egy iizenetsorba az idét, a mésik olvassa ki!

Ami k6z0s, az az iizenet, helyezziik példaul az uzenet . h fijlba:

#define IDO MERET 48
struct ido
{

long mtype;

char ido[IDO MERET];

b g

A berakast végz06 program:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>

#include <string.h>
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#include
#include
#include
#include
#include
int

main ()

{

<sys/stat.h>
<sys/types.h>
<sys/ipc.h>
<sys/msg.h>
"uzenet.h"

int uzenetsor;

struct
time t

ctime r
ido.mtype =
((uzenetsor =

msgget

if

-1)

perror
exit

perror
exit

}

exit

(msgsnd

ido ido;
t = time
(&t,

(NULL) ;
ido.ido) ;
42;

(ftok

("."

r 43),
( "msgget " ) ;
(EXIT FAILURE) ;

(uzenetsor, &ido,

("msgsnd") ;
(EXIT FAILURE) ;

(EXIT SUCCESS) ;

IPC CREAT |

sizeof

S_TRUSR

(struct ido)

S_IWUSR))

sizeof

(long),

A kivételt végzd program:

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
int

main ()

{

<stdio.h>
<stdlib.h>
<unistd.h>
<time.h>
<string.h>
<sys/stat.h>
<sys/types.h>
<sys/ipc.h>
<sys/msg.h>
"uzenet.h"

int uzenetsor;

struct
if

-1)

perror
exit

}
if
42,

(msgrecv

ido ido;

((uzenetsor =
msgget

(ftok ("."™, 43),

("msgget") ;
(EXIT_FAILURE);
&ido,

(uzenetsor,

0) < 0)

IPC_CREAT |

sizeof

S_IRUSR

(struct ido)

S _IWUSR)) ==

sizeof

(long),
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perror ("msgrcv");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf ("%$s", ido.ido);
exit (EXIT_ SUCCESS) ;

Mi torténik, ha példdul haromszor futtatjuk a berakdst, négyszer a kivételt, majd Ojra a
berakast?

Ha végeztiink a kisérletezéssel, ne felejtsiik el tordlni az lizenetsort:

$ ipcs

—————— Shared Memory Segments --—------

key shmid owner perms bytes nattch
status

—————— Semaphore Arrays —-—-——-—---
key semid owner perms nsems

—————— Message Queues —--——-—-----
key msqgid owner perms used-bytes messages
0x2b05582b 32768 norbi 600 0 0

$ ipcrm msg 32768
resource (s) deleted

Mi torténik, ha a két program koziil az egyiket elmasoljuk egy masik konyvtarba €s az
egyiket innen, a masikat pedig onnan futtatva probaljuk hasznalni az tizenetsort?

I11.1.7.4 Osztott memoria

Nézzik meg az asm/shmbuf.h-ban [OSKO] az shmidée4 ds struktura
deklaracigjat!

Most is — mint az el6z6 pont példajanal — a gyermek megirja a sziilonek, hany az ora.
Megoldasként is az emlitett, el6z6 példabol indulunk ki.
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-

shmget ()

shmat ()

fork ()

Szuls &g 4—— Gyermek &g

j ,,,,,,,,,,, strncpy ()

SIGALRM

A
pause () r-

Y
printf () |@-ry v

Abra 9: Az osztott memoria megosztisa a példdaban.

$ man 2 shmget
$ man 2 shmop

finclude <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>
#include <string.h>
#include <sys/stat.h>
finclude <sys/types.h>
#include <sys/ipc.h>
#include <sys/shm.h>
#include <signal.h>
#define IDO MERET 48
void
ebreszto ()
{

printf ("Ebreszto, Neo!\n");
}
int
main ()

{
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int gyermekem pid;
int osztott memoria;
char *osztott memoria terulet;

if ((osztott memoria =
shmget (ftok (".", 44), 64, IPC CREAT | S IRUSR | S IWUSR))
== -1)
{
perror ("shmget");

exit (EXIT FAILURE);

if ((osztott memoria terulet = shmat (osztott memoria, NULL, 0))
< 0)
{
perror ("shmat");

exit (EXIT FAILURE);
}
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
char buffer[IDO MERET];
time t t = time (NULL);

char *p = ctime r (&t, buffer);

strncpy (osztott memoria terulet, p, IDO MERET) ;
sleep (2);

kill (getppid (), SIGALRM);

if (shmdt (osztott memoria terulet) == -1)

{

perror ("shmdt");

exit (EXIT_FAILURE);
}
exit (EXIT SUCCESS);
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
signal (SIGALRM, ebreszto);
pause ();
printf ("%s", osztott memoria terulet);
if (shmdt (osztott memoria terulet) == -1)
{
perror ("shmdt");
exit (EXIT_FAILURE);
}
}
else
{
exit (-1);
}
if (shmectl (osztott memoria, IPC RMID, NULL))
{
perror ("shmctl");
exit (EXIT FAILURE) ;
}

return O;

Allitsuk nagyobbra a gyermekben az alvasi id6t és kozben:

|$ ipcs
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—————— Shared Memory Segments --——-—-----

key shmid owner perms bytes nattch
status
0x2c05582b 524290 norbi 600 64 2

—————— Semaphore Arrays —---—-—---
key semid owner perms nsems

—————— Message Queues ————-——--

key msqgid owner perms used-bytes messages
Allomanyok:
/proc/sysvipc/shm

Vélaszoljuk meg a 284. oldal, IPC-vel kapcsolatos kérdések cimii fejezetének
kérdéseit!

111.1.7.4.1 Feladat

frjunk két programot, az egyik irja be az osztott memoériatartomanyba az idét, a masik
olvassa azt ki onnan!

Az irést végz0 program:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>
#include <string.h>
#include <sys/stat.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/ipc.h>
finclude <sys/shm.h>
#define IDO MERET 48
int
main ()
{
int osztott memoria;
char *osztott memoria terulet;
char buffer[IDO MERET];
time t t = time (NULL);

char *p = ctime r (&t, buffer);
if ((osztott memoria =
shmget (ftok (".", 44), 64, IPC CREAT | S _IRUSR | S IWUSR))
== _1)
{
perror ("shmget");

exit (EXIT_FAILURE);
}
if ((osztott memoria terulet = shmat (osztott memoria, NULL, 0))
< 0)
{
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perror ("shmat");
exit (EXIT_FAILURE);
}
strncpy (osztott memoria terulet, p, IDO MERET);
if (shmdt (osztott memoria terulet) == -1)
{
perror ("shmdt");
exit (EXIT FAILURE) ;

}
exit (EXIT SUCCESS);

Az olvasast végz6 program:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <string.h>
#include <sys/stat.h>
finclude <sys/types.h>
finclude <sys/ipc.h>
finclude <sys/shm.h>
#define IDO MERET 48
int
main ()
{
int osztott memoria;
char buffer[IDO MERET];
char *osztott memoria terulet;

if ((osztott memoria =
shmget (ftok (".", 44), 64, IPC CREAT | S IRUSR | S IWUSR))
= -1)
{
perror ("shmget");

exit (EXIT FAILURE) ;
}
if ((osztott memoria terulet = shmat (osztott memoria, NULL, 0))
< 0)
{
perror ("shmat");
exit (EXIT_FAILURE);
}
strncpy (buffer, osztott memoria terulet, IDO MERET);
buffer [IDO MERET] = '\0';
printf ("%$s", buffer);
if (shmdt (osztott memoria terulet) == -1)
{
perror ("shmdt");
exit (EXIT_FAILURE);
}

return O;
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111.1.8 Konkurencia

I11.1.8.1 POSIX szalak

#include <stdio.h>
#include <pthread.h>
void *szal (void *id)
{
printf("Szal: %d, %d\n", *(int *)id, pthread self());
*(int *)id *= 2;
return id;
}
int
main (void)
{
pthread t szl, sz2;
int s1 =1, s2 = 2, *r;
if (pthread create(&szl, NULL, szal, (void *)é&sl))
exit (-1);
if (pthread create (&sz2, NULL, szal, (void *)&s2))
exit (-1);
pthread join(szl, (void *) &r);
printf ("$d\n", *r);
pthread join(sz2, (void *) &r);
printf ("$d\n", *r);
return 0;

Hogyan forditjuk:

’$ gcc -lpthread -o pszall pszall.c‘

11.1.8.1.1 A fork () és pthread 6sszehasonlitas

Hasonlitsuk 6ssze az alabbi két programot:

IIT1.1.8.1.1.a fork()
A fork ()-osat:

#include <stdio.h>
finclude <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>
#define FORKOK SZAMA 1000
int
main (void)
{
int 1i;
int gyermekem pid;
int statusz;
clock t delta = clock();
for (i=0; i<SZALAK_SZAMA; +4+1)
if ((gyermekem pid = fork()) == 0)
{




exit (0) ;

}

else if(gyermekem pid > 0)
{

wait (&statusz) ;

}

else

{

printf ("Hiba\n") ;

exit (-1);

}
delta = clock() - delta;
printf ("delta: %f sec\n",

(double)delta/CLOCKS_PER_SEC) ;

return O;

1l1.1.8.1.1.b pthread
Es a pthread-eset:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <pthread.h>
#define SZALAK SZAMA 1000
void *szal (void *id)
{
return id;
}
int
main (void)
{
pthread t sz[SZALAK SZAMA];
int s[SZALAK SZAMA], *r, i;
unsigned long delta = clock();
for (i=0; i<SZALAK_SZAMA; +4+1)
{
s[i] = i;
if (pthread create(&sz[i], NULL, szal,
{
printf ("Hiba") ;
exit (-1);

for (i=0; 1i<SZALAK SZAMA; ++1i)

pthread join(sz[i], (void *) &r);
}
delta = clock() - delta;
printf ("delta: %d\n", delta);
return 0;

(void *)&s[i]))

Ha mar foglalkoztunk az iddvel:
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l.1.8.1.1.c CPU idé

man clock
man times

A clock() és CLOCKS PER SEC-et lasd az el6z6 két példaban!

Hasznaljuk most ezt:

#include <stdio.h>
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/times.h>
#define FORKOK SZAMA 1000
int N
main (void)
{
int 1i;
int gyermekem pid;
int statusz;
struct tms tmsbufl, tmsbuf2;
times (&tmsbufl) ;
for (1i=0; i<1000; ++i)
if ((gyermekem pid = fork()) == 0)
{
exit (0);
}
else if(gyermekem pid > 0)
{
wait (&statusz) ;
}
else
{
printf ("Hiba\n") ;
exit (-1);
}
times (&tmsbuf2) ;
printf ("$d\n", tmsbuf2.tms utime-tmsbufl.tms utime
+tmsbuf?. tms_stime-tmsbufl.tms stime);
return 0;

111.1.8.1.2 Pthread-es mutex zarak

Hogy latvanyosabb eredményeket produkaljunk, ennek a fejezetnek a példait egy tobb
processzoros, az alabbi rendszerben futtatjuk. Részleta $ top -u nbatfai —bol:

Cpu0 0.0% user, 0.4% system, 0.0% nice, 99.6% idle
Cpul 3.2% user, 0.4% system, 0.0% nice, 96.4% idle
Cpu2 1.3% user, 0.7% system, 0.0% nice, 98.1% idle
Cpu3 3.6% user, 0.4% system, 0.0% nice, 96.0% idle
Cpu4 0.0% user, 1.0% system, 0.0% nice, 98.9% idle
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’ Cpu5 : 0.7% user, 0.7% system, 0.0% nice, 98.5% idle

Futtassuk és hasonlitsuk 6ssze az alabbi két programot:

111.1.8.1.2.a Zar nélkiil

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <pthread.h>
#define SZALAK_SZAMA 100
int szamlalo = 0;
void
var (void)
{
int i, r = 1+(int) (10000.0*rand()/ (RAND MAX+1.0));
for (1i=0; i<r; ++i) ;
}
void *
novel szal (void *id)
{
int 1;
for (1i=0; i<100; ++1)
{
printf("Szal: %d, %d\n", *(int *)id, pthread self());
fflush (stdout) ;
var () ;
szamlalo = szamlalo + 1;
}
return id;
}
void *
csokkent szal (void *id)
{
int 1i;
for (i=0; 1i<100; ++1i) {
printf ("Szal: %d, %d\n", *(int *)id, pthread self());
fflush (stdout) ;
var () ;
szamlalo = szamlalo - 1;
}
return id;
}
int
main (void)
{
pthread t sz [SZALAK SZAMA];
int s [SZALAK SZAMA], *r, i g
for (1i=0; i<SZALAK_SZAMA; +4+1)
{
s[i] = 1i;
if (pthread create(&sz[i], NULL,
(1<SZALAK SZAMA/2) ?novel szal:csokkent szal,
(void *)&s[il]))
{
perror ("Hiba") ;
exit (-1);
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for (i=0; 1i<SZALAK SZAMA; ++1i)

pthread join(sz[i], (void *) &r);
1
printf ("A szamlalo vegul: %d\n", szamlalo);
return O;

Idézet a kimenetbdl:

Szal: 98, 1622116
Szal: 96, 1589346
Szal: 98, 1622116
Szal: 96, 1589346
Szal: 96, 1589346
A szamlalo vegul: -2

a szamlalo valtoz6 lathatoan elromlott!

111.1.8.1.2.b Zarral

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <pthread.h>
#define SZALAK SZAMA 100
int szamlalo = 0;
pthread mutex t szamlalo zar;
void
var (void)
{
int i, r = 1+4+(int) (10000.0*rand()/ (RAND MAX+1.0));
for (i=0; i<r; ++1i) ;
}
void *
novel szal (void *id)
{
int 1i;
for (1=0; i<100; ++1)
{
printf("Szal: %d, %d\n", *(int *)id, pthread self());
fflush (stdout);

var () ;
pthread mutex lock(&szamlalo_zar);
szamlalo = szamlalo + 1;

pthread mutex unlock (&szamlalo_zar) ;

}

return 1id;
}
void *
csokkent szal (void *id)
{

int 1i;

for (1i=0; i<100; ++i) {

printf("Szal: %d, %d\n", *(int *)id, pthread self());
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fflush (stdout) ;

var () ;
pthread mutex lock (&szamlalo_zar);
szamlalo = szamlalo - 1;

pthread mutex unlock (&szamlalo_zar);
}
return id;
}
int
main (void)
{
pthread t sz [SZALAK SZAMA];
int s [SZALAK SZAMA], *r, g
for (1i=0; i<SZALAK_SZAMA; +4+1)
{
s[i] = 1i;
if (pthread create(&sz[i], NULL,
(1<SZALAK SZAMA/2) ?novel szal:csokkent szal,
(void *)&s[il]))
{
perror ("Hiba") ;
exit (-1);

for (i=0; i<SZALAK SZAMA; ++1i)

pthread join(sz[i], (void *) &r);
}
printf ("A szamlalo vegul: %d\n", szamlalo);
return O;

Immar rendben van a kimenet:

Szal: 40, 671786
Szal: 55, 917561
Szal: 97, 1605731
Szal: 40, 671786
Szal: 55, 917561
A szamlalo vegul: O
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IV. Konkurens programozas
IV.1 Szemaforok

IV.1.1 Programozzunk az ebédel6 filoz6fusokkal
A feladat [OS/OS 93. oldal, vagy a FG el6adas] elrendezését a kovetkezd dbra mutatja:

4. 0. filosz

1. villa

Abra 10 Ebédeld filoszok

IV.1.1.1 C-ben szalakkal

A kovetkezokben megismerkediink a pthread szemaforokkal és a feltételes valtozokkal
kapcsolatos fiiggvényekkel.
Kezdjiink el foglalkozni a feladattal, egy filozofust egy széllal jelképezve:

#include <stdio.h>
#include <pthread.h>
#define FILOSZOK_SZAMA 5
void *egy filosz (void *id)
{
printf ("$d. filosz jelen.\n", *(int *)id);
fflush (stdout) ;
return id;
}
int
main (void)
{
pthread t filosz szal [FILOSZOK SZAMA];
int filosz szal arg[FILOSZOK SZAMA];
int i, *r; N N
for (i=0; i<FILOSZOK SZAMA; ++i) {
filosz szal arg[i] = i;
if (pthread create(filosz szal+i, NULL,
egy filosz, (void *) (filosz szal arg+i)))
exit (-1);
}
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; ++1i) {
pthread join(filosz szal[i], (void *) &r);
printf ("sd\n", *r);
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return O;

Hasznéljunk POSIX szemaforokat!

‘man sem init ‘

A villakhoz rendelt szemaforokkal jelezziik, hogy szabadok-e:

#include <stdio.h>

#include <pthread.h>
#include <semaphore.h>
#define FILOSZOK SZAMA 5
sem t villa[FILOSZOK SZAMA];
void *egy filosz(void *id)

{

int sorszam = * (int *)id;

printf ("%d. filosz jelen.\n", sorszam);
fflush (stdout) ;

for(;;)

{

sem wait(villatsorszam);

printf ("$d. filosz ebedel.\n", sorszam);
fflush (stdout) ;
sem post(villatsorszam);

}
return id;
}
int
main (void)
{
pthread t filosz szal [FILOSZOK SZAMA];
int filosz szal arg[FILOSZOK SZAMA];
int i, *r;
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; +4+1)
sem init(villa+i, 0, 1);
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; +4+1) {
filosz szal arg[i] = 1i;
if (pthread create(filosz szal+i, NULL,
egy filosz, (void *) (filosz szal arg+i)))
exit (-1);
}
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; ++1) {
pthread join(filosz szall[i], (void *) &r);
printf ("$d\n", *r);
}
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; +4+1)
sem _destroy(villa+i);
return 0;

sem wait(villa+ ((sorszam+l) % FILOSZOK SZAMA)) ;

sem post(villa+ ((sorszam+l) % FILOSZOK SZAMA)) ;

A programmal valami alapvetd baj van, mert ha forditjuk, futtatjuk:
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$ gcc -lpthread -o filo filo2f.c

filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.

egy darabig elfutkarozik, de aztan lemerevedik és tobbé nem ezzel a programmal mar nem
esznek a filoszok! Mi okozza a problémat?

Mi torténik, ha mind az 6t filosz megszerzi az elso villaja szemaforjat? Tapasztaljuk is meg
ezt a szituaciot:

sem wait(villa+sorszam);

printf ("%d. filosz a 2. sem elott.\n", sorszam);
fflush (stdout) ;

sem wait(villa+ ((sorszam+l) % FILOSZOK SZAMA)) ;

Lassuk:

2. filosz 2 sem elott.
4, filosz 2 sem elott.
1. filosz 2 sem elott.
3. filosz 2 sem elott.
0. filosz 2 sem elott.

Sikertilt elkapnunk egy pompas kimenetet (persze az is eléfordulhat, hogy az 6t
,X. filosz 2 sem elott.”

nem ilyen szépen a végén sorakozik, akkor a hianyzokat foljebb talaljuk). Rajzoljuk most le,
amit ez a kimenet mutat:

IV.1.1.1.1.a Holtpont

wait (0 ’./)/\
4 0.

ywait(l.)

Abra 11 Ebédels filoszok holtpont
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(Egy masik kérdés, hogy miért nem dolgozzuk be a sem _init-et tartalmazdé ciklust a mar

megléviobe?)

Probalkozzunk a probléma megoldéséaval:

#include <stdio.h>
#include <pthread.h>
#include <semaphore.h>
#define FILOSZOK_SZAMA 5
sem t villa[FILOSZOK_SZAMA];
pthread mutex t villak zar;
void *egy filosz (void *id)
{
int sorszam = * (int *)id;
printf ("$d. filosz jelen.\n", sorszam);
fflush (stdout) ;
for(;;){
pthread mutex lock(&villak zar);
sem wait(villa+sorszam);

pthread mutex unlock (&villak zar);
printf ("$d. filosz ebedel.\n", sorszam);
fflush (stdout) ;

sem post(villa+sorszam);

}
return id;
}
int
main (void)
{
pthread t filosz szal [FILOSZOK SZAMA];
int filosz szal arg[FILOSZOK SZAMA];
int i, *r;
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; +4+1)
sem init(villa+i, 0, 1);
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; ++1) {
filosz szal arg[i] = 1i;
if (pthread create(filosz szal+i, NULL,
egy filosz, (void *) (filosz szal arg+i)))
exit (-1);
}
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; ++1i) {
pthread join(filosz szall[i], (void *) &r);
printf ("$d\n", *r);
}
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; +4+1)
sem destroy(villa+i);
return 0;

sem wait(villa+((sorszam+l) % FILOSZOK SZAMA)) ;

sem _post(villa+((sorszam+l) % FILOSZOK SZAMA)) ;

Immar viddman elfutkarozik a program:

$ gcc -lpthread -o filo filo2f.c
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TWODN PO WN DO

filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.
filosz ebedel.

Elemezziik ezt az iménti megoldast! Mi a hibdja? Nézziikk meg a bevezetd abrat és folytassik
az alabbi gondolatmenetet! ,, Tegyiik fel, hogy a 0. filosz ebédel és kozben az 1. filosz belép a
mutex-el védett kritikus szakaszba, de a 0. filosz sokadig ebédel, igy a 1. villara sokat kell
varni... pedig kozben példaul a 2. filosz ebédelhetne, (persze ha az 1. és 3. éppen nem
ebédel.)”. Tapasztaljuk is meg ezt a szituaciot, tartson az ebéd 10 mésodpercig és irjuk ki, ha

egy filosz be/kilépett a kritikus szakaszba/bol:

{

void *egy filosz (void *id)

int sorszam = *(int *)id;
for (;;){

}

pthread mutex lock(&villak zar);

printf ("%d. filosz belepett a kritikus szakaszba.\n",
sorszam) ;

fflush (stdout) ;

sem wait(villa+sorszam);

sem wait(villa+ ((sorszam+l) % FILOSZOK SZAMA)) ;

pthread mutex unlock(&villak zar);

printf ("%d. filosz kilepett a kritikus szakaszbol.\n",

sorszam) ;
fflush (stdout) ;

printf ("%d. filosz ebedel...\n", sorszam);
fflush (stdout) ;
sleep(10);

printf ("$d. filosz megebedelt.\n", sorszam);
fflush (stdout) ;

sem post(villa+sorszam);

sem post(villa+((sorszam+l) % FILOSZOK SZAMA)) ;

return id;

¢és valoban tapasztaljuk is a fent elgondolt szituaciot:

R O O o

Itt telik a 10 masodperc...

0.
1,

filosz belepett a kritikus szakaszba.
filosz kilepett a kritikus szakaszbol.
filosz ebedel...

filosz belepett a kritikus szakaszba.

filosz megebedelt.
filosz kilepett a kritikus szakaszbol.
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1. filosz ebedel...

2. filosz belepett a kritikus szakaszba.
1. filosz megebedelt.

2. filosz kilepett a kritikus szakaszbol.
2. filosz ebedel...

3. filosz belepett a kritikus szakaszba.

Probaljuk ezt a problémat megoldani a sem trywait () hasznalataval:

’man sem trywait |

void *egy filosz (void *id)
{
int sorszam = * (int *)id;
int nincsmeg ket villa = 0;
for (; ;) { -
do {
pthread mutex lock(&villak zar);
nincsmeg ket villa = sem trywait(villa+sorszam);
if (nincsmeg ket villa == 0)
{
nincsmeg ket villa = sem trywait(villa+ ((sorszam+l)
$ FILOSZOK SZAMA)) ;
if (nincsmeg ket villa != 0) B
sem_post?vilfa+sorszam);
}
pthread mutex unlock(&villak zar);
} while (nincsmeg ket villa);

printf ("%d. filosz ebedel...\n", sorszam);
fflush (stdout) ;

sleep (10);

printf ("%d. filosz megebedelt.\n", sorszam);

fflush (stdout);

sem post(villa+sorszam);

sem post(villa+ ((sorszam+l) % FILOSZOK SZAMA)) ;
}

return 1id;

Immar egyik filosz sem birtokolja foloslegesen a kritikus szakasz zarjat, de a mellett, hogy két
szalunk folyamatosan eszik, a masik harom probéalkozasai felemésztik az dsszes prociidot.

filosz megebedelt.
filosz ebedel...
filosz megebedelt.
filosz ebedel...

filosz megebedelt.
filosz ebedel. ..
filosz megebedelt.
filosz ebedel...

SN
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filosz megebedelt.
filosz ebedel...
filosz megebedelt.
filosz ebedel...

R SO N Y

Gondolkodjunk egy proci kimélé megoldason! Feltételes valtozokkal:

‘man pthread_cond_wait|

#include <stdio.h>
#include <pthread.h>
#include <semaphore.h>
#include <stdlib.h>
#define FILOSZOK_SZAMA 5
sem_t Villa[FILOSZOK_SZAMA];
pthread mutex t villak zar = PTHREAD MUTEX INITIALIZER;
pthread cond t villak letetele = PTHREAD COND INITIALIZER;
void *egy filosz (void *id)
{
int sorszam = * (int *)id, r;
int nincsmeg ket villa = 0;
for (;;){
do {
pthread mutex lock(&villak zar);
nincsmeg ket villa = sem trywait(villa+sorszam);
if (nincsmeg ket villa == 0)
{
nincsmeg ket villa = sem trywait(villa+((sorszam+l)
% FILOSZOK_SZAMA));
if (nincsmeg ket villa != 0)
sem post(villa+sorszam);
}
if (nincsmeg ket villa)
{
printf ("%d. filosz villara var...\n", sorszam);
fflush (stdout);
pthread cond wait(&villak letetele, &villak zar);
}
pthread mutex unlock(&villak zar);
} while (nincsmeg ket villa);
r = 1+(int) (5.0*rand()/ (RAND MAX+1.0));
printf ("%d. filosz ebedel... %d secig\n", sorszam, r);
fflush (stdout) ;
sleep(r);
printf ("$d. filosz megebedelt.\n", sorszam);
fflush (stdout) ;
sem post(villa+sorszam);
sem post(villa+((sorszam+l) % FILOSZOK SZAMA)) ;
pthread mutex lock(&villak zar);
pthread cond broadcast(&villak letetele);
pthread mutex unlock(&villak zar);
r = 1+(int) (5.0*rand()/ (RAND MAX+1.0));
printf ("$d. filosz gondolkodik... %d secig\n", sorszam, r);
fflush (stdout) ;
sleep(r);
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printf ("%d. filosz megehezett.\n", sorszam);
fflush (stdout) ;
}
return id;
}
int
main (void)
{
pthread t filosz szal [FILOSZOK SZAMA];
int filosz szal arg[FILOSZOK SZAMA];
int 1, *r;
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; +4+1)
sem init(villa+i, 0, 1);
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; ++1) {
filosz szal arg[i] = 1i;
if (pthread create(filosz szal+i, NULL,
egy filosz, (void *) (filosz szal arg+i)))
exit (-1);
}
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMZ—\; ++1) {
pthread join(filosz szall[i], (void *) &r);
printf ("$d\n", *r);
}
for (i=0; i<FILOSZOK_SZAMA; +4+1)
sem destroy (villa+i);
pthread mutex destroy(&villak zar);
pthread cond destroy(&villak letetele);
return 0;

Pillantsunk bele a kimenetbe:

filosz ebedel... 5 secig
filosz villara var...

filosz ebedel... 2 secig
filosz villara var...

filosz villara var...

filosz megebedelt.

filosz gondolkodik... 4 secig
filosz villara var...

filosz ebedel... 4 secig
filosz villara var...

filosz megebedelt.

filosz gondolkodik... 5 secig
filosz villara var...

filosz ebedel... 1 secig

[OS/OS 95. o]-on talalunk egy olyan megoldast, amit a most megismert eszkozokkel mar
konnyen be tudunk C-ben programozni.

IV.1.1.2 C-ben folyamatokkal
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IV.1.1.3 Java-ban

frjuk at az el6z6 fejezet példajat Java nyelvre:

import java.util.concurrent.Semaphore;
class Asztal {
int hanySzemelyes;
Semaphore villak|[];
public Asztal (int hanySzemelyes) {
this.hanySzemelyes = hanySzemelyes;
villak = new Semaphore|[hanySzemelyes];
for (int i1i=0; i<hanySzemelyes; ++1i)
villak[i] = new Semaphore(l, true);
}
public synchronized void villakFel (int ki) {
boolean nincsMegKetVilla = false;
do {
nincsMegKetVilla = villak[ki].tryAcquire () ;
if (nincsMegKetVilla) {
nincsMegKetVilla =
villak[ (ki+1l) %hanySzemelyes].tryAcquire () ;
if (!nincsMegKetVilla)
villak[ki] .release () ;
}
if (!nincsMegKetVilla)
try {
System.out.println (ki+". wait()");
System.out.flush() ;
wait () ;
System.out.println (ki+". notify()");
System.out.flush() ;
} catch (InterruptedException e) {};
} while (!nincsMegKetVilla) ;
}
public synchronized void villakLe (int ki) {
villak[ki] .release() ;
villak[ (ki+1l) %hanySzemelyes] .release() ;
notifyAll () ;
}
}
class Filosz extends Thread {
int sorszam;
Asztal asztal;
public Filosz (int sorszam, Asztal asztal) {

this.asztal = asztal;
this.sorszam = sorszam;
}
public void run() {
for(;;) A
asztal.villakFel (sorszam) ;
System.out.println (sorszam+". ebedel...");

System.out.flush() ;

try {sleep(5000);}

catch (InterruptedException e) {};
asztal.villakLe (sorszam) ;

System.out.println (sorszam+". gondolkodik...");
System.out.flush() ;

try {sleep(5000);}
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catch (InterruptedException e) {};
}
}
}
public class EbedeloFiloszok {
public static void main (String args[]) {

Asztal asztal = new Asztal (5):;

Filosz [] filoszok = {
new Filosz (0, asztal)
new Filosz (1, asztal),
new Filosz (2, asztal),
new Filosz (3, asztal)
new Filosz (4, asztal)

)i

for (int i1=0; i<filoszok.length; ++1i)
filoszok[1] .start () ;

’

(
(
( ’
(

4

IV.1.1.4 C#

Ahogy az el6z0 fejezetben az azt megel6z6 C programot irtuk meg Java nyelven, most irjuk
meg C# nyelven:

using System;
using System.Threading;
class Asztal
{
int hanySzemelyes;
Semaphore [] villak;
public Asztal (int hanySzemelyes)
{
this.hanySzemelyes = hanySzemelyes;
villak = new Semaphore[hanySzemelyes];
for (int i1i=0; i<hanySzemelyes; ++i)
villak[i] = new Semaphore(l, 1);
}
public void wvillakFel (int ki)
{
Monitor.Enter (this) ;
bool nincsMegKetVilla = false;
do {
nincsMegKetVilla = villak[ki].WaitOne (0, true);
if (nincsMegKetVilla)
{
nincsMegKetVilla =
villak[ (ki+l) $hanySzemelyes] .WaitOne (0, true);
if (!nincsMegKetVilla)
villak[ki] .Release() ;
}
if (!nincsMegKetVilla)
{
Monitor.Wait (this) ;

}
} while (!nincsMegKetVilla) ;
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Monitor.Exit (this) ;

}
public void wvillakLe (int ki)

{

Monitor.Enter (this) ;
villak[ki] .Release() ;

villak[ (ki+l) %hanySzemelyes] .Release() ;

Monitor.PulseAll (this) ;
Monitor.Exit (this);
}
}

class Filosz

{

int sorszam;

Asztal asztal;
public Filosz (int sorszam,
{
this.asztal = asztal;
this.sorszam = sorszam;
}
public void run ()
{
for (;;)

{

asztal.villakFel (sorszam) ;
Console.Writeline (sorszam+".
Thread.Sleep (5000) ;
asztal.villakLe (sorszam) ;
Console.Writeline (sorszam+".
Thread.Sleep (5000) ;

}
}
class EbedeloFiloszok
{
static void Main () {
Asztal asztal = new Asztal (5);
Filosz [] filosz = {
new Filosz (0, asztal)
new Filosz (1, asztal),
new Filosz (2, asztal),
new Filosz (3, asztal)
new Filosz (4, asztal)
ki
ThreadStart []
Thread []
for (int 1i=0;
{
threadStart[i] =
filoszok[i]
filoszok[1].Start () ;

4

’

14

threadStart =

Asztal asztal)

ebedel...");

gondolkodik...");

new ThreadStart[filosz.Length];
filoszok = new Thread[filosz.Length];
i<filoszok.Length;

++1)

new ThreadStart (filosz[i].run);
= new Thread (threadStart[i]);
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V. Fajlrendszer
V.1 Fajlok és kényvtarak

V.1.1 Infék a fajlokrol

‘man 2 stat‘

Figyeljilk meg a stat struktira st size tagjat!

#include <stdio.h>
#include <sys/stat.h>
long int meret (char *nev)
{

struct stat s;

if (stat(nev, &s) == -1)

return -1;

return s.st size; // man stat: off t st size
}
int
main (int argc, char *argv([])
{

while (argc—-)

printf ("%$s : %d\n", argv[argc], meret (argv[argcl)):;
return 0;

Forditsuk, futtassuk!

$ gcc -o meret meret.c

S 1s -1

total 24

-rwxrwxr—-x 1 norbi norbi 7209 Oct 30 09:21 meret

-rw-rw-r—-— 1 norbi norbi 306 Oct 30 09:16 meret.c

lrwxrwxrwx 1 norbi norbi 7 Oct 30 09:19 meret.c.forrasa -> meret.c

$ ./meret meret.c meret.c.forrasa nincs /etc/passwd /boot/vmlinuz-2.6.13.4
/boot/vmlinuz-2.6.13.4 : 1943304

/etc/passwd : 1816

nincs : -1

meret.c.forrasa : 306

meret.c : 306

./meret : 7209

V.1.2 Konyvtarak

Iman readdir‘

Figyeljilk meg a dirent struktira d name tagjat!

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>
#include <dirent.h>
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int
main (int argc, char *argvl[])
{
DIR *dirp;
struct dirent *direntp;
if(dirp = opendir ("."))
{
while (direntp = readdir (dirp))
printf ("%$s\n", direntp->d name);
}
else
{
perror ("opendir") ;
exit (EXIT_FAILURE) Jo
}
closedir (dirp) ;
exit(EXIT_SUCCESS);

(Ezt a példat felhasznaljuk még a §9. oldal Rendszer statisztika ciml pontja alatti masodik
programban is.)

V.1.2.1 Allomanykezelés: Kiiras, beolvasas

A kovetkezo 4 (C, C++, Java, C#) x 2 (szOveges, binaris) programban a gyokkettot
kiirjuk/beolvassuk egy fajlbol/fajlba.

Vi1.211C

#include <stdio.h>
#include <math.h>
int

main ()

{

FILE *gyok2f;

double gy2 = sqrt(2.0);

gyok2f = fopen ("GyokKetto.txt", "w");
fprintf (gyok2f, "$1f", gy2);

fclose (gyok2f) ;

return 0;

}

Forditsuk, futtassuk, majd nézziink bele a létrehozott f4jlba:

gcc -1lm -o gyokki gyokki.c
$ ./gyokki

$ more GyokKetto.txt
1.414214

Azaz kozvetlen emberi fogyasztasra alkalmas az 1.414214.
Most visszaolvassuk:

#include <stdio.h>
int
main ()
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FILE *gyok2f;

double gy2;

gyok2f = fopen ("GyokKetto.txt", "r");
fscanf (gyok2f, "%1f", &gy2);

fclose (gyok2f) ;

printf ("$1£f\n", gy2);

return 0;

}

Ezt is probaljuk ki:

$ gcc -o gyokbe gyokbe.c
$ ./gyokbe
1.414214

Dolgozzunk most alacsony szinten:

#include <stdio.h>

finclude <sys/types.h>

finclude <sys/stat.h>

#include <fcntl.h>

#include <math.h>

int

main ()

{
int gyok2f;
double gy2 = sqrt(2.0);
gyok2f = open ("GyokKetto", O CREAT|O WRONLY,

S TRUSR|S_IWUSR|S IRGRP|S TIROTH) ;

write (gyok2f, (void *)&gy2, sizeof (double));
close (gyok2f) ;
return 0;

}

Forditsuk, futtassuk, majd nézziink bele a Iétrehozott fajlba:

$ gcc -1lm -o gyokkib gyokkib.c
$ ./gyokkib

S more GyokKetto

if 67

Jol lathato, hogy kozvetlen emberi fogyasztasra nem alkalmas az If &2.
Figyeljiik meg, milyen jogokkal jott létre a GyokKetto nevil f4j1?

V.1.2.1.1.a Feladat — -===-----

Ennek kapcsan hozzunk 1étre egy olyan f4jlt, amire

$ 1s -1 olyan fajl
—————————— 1 tulajdonos csoport meret datum olyan fajl

Térjiink vissza az eredeti példdhoz, olvassuk most vissza a binarisan kiirt gyokkettot!

‘#include <stdio.h>

83



#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>
#include <fcntl.h>
int
main ()
{
int gyok2f;
double gy2;
gyok2f = open ("GyokKetto", O RDONLY) ;
read (gyok2f, (void *)&gy2, sizeof (double));
close (gyok2f) ;
printf ("$1f\n", gy2);
return 0;

}

Sikeril visszaolvasni?

$ gcc -o gyokbeb gyokbeb.c
$ ./gyokbeb
1.414214

V.1.2.1.2 C++

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <cmath>
int
main ()
{
const double gy2 = sqrt(2.0);
std::fstream gyok2f ("GyokKetto.txt", std::ios base::out);
gyok2f << gy2;
gyok2f.close() ;
return 0;

}

Forditsuk, futtassuk, majd nézziink bele a 1étrehozott fajlba:

$ g++ gyokki.cpp -o gyokki -1m
$ ./gyokki

$ more GyokKetto.txt

1.41421

Azaz megint csak kozvetlen emberi fogyasztasra alkalmas az 1.414214.
Olvassuk vissza:

#include <iostream>
#include <fstream>
int
main ()
{
double gy2;
std::fstream gyok2f ("GyokKetto.txt", std::ios base::in);

gyok2f >> gy2;




gyok2f.close () ;
std::cout << gy2 << std::endl;
return 0;

}

Lassuk:

$ g++ gyokbe.cpp -o gyokbe

$ ./gyokbe
1.41421

Dolgozzunk binarisan:

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <cmath>
int
main ()
{
const double gy2 = sqrt(2.0);
std: :fstream gyok2f ("GyokKetto", std::ios base::out);
gyok2f.write ((char *)&gy2, sizeof (double));
gyok2f.close() ;
return 0;

}

Teszteljiik:

$ g++ gyokkib.cpp -o gyokkib -1m
$ ./gyokkib

$ more GyokKetto

if &2

Azaz megint csak fogyasztasra alkalmatlan, de a beolvasé programunk meg tudja emészteni?

#include <iostream>
#include <fstream>
int
main ()
{
double gy2;
std: :fstream gyok2f ("GyokKetto", std::ios base::in);
gyok2f.read((char *)&gy2, sizeof (double)) ;
gyok2f.close() ;
std::cout << gy2 << std::endl;
return 0;

}

Teszteljiik:

$ g++ gyokbeb.cpp -o gyokbeb
$ ./gyokbeb
1.41421
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V.1.2.1.3 Java
public class GyokKi {

public static void main (String [] args) {
double gy2 = Math.sqrt (2.0);
try {
java.io.PrintStream ps = new java.io.PrintStream

new java.io.FileOutputStream("GyokKetto.txt"));
ps.print (gy2) ;
ps.close () ;
} catch (Exception e) {

}

}

Forditsuk, futtassuk, majd nézziink bele a létrehozott fajlba:

S javac GyokKi.java
$ java GyokKi

$ more GyokKetto.txt
1.4142135623730951

Azaz megint csak kozvetlen emberi fogyasztasra alkalmas az 1.4142135623730951.
Olvassuk vissza:

public class GyokBe {

public static void main(String [] args) {
double gy2 = 0.0;
try {

new java.io.FileReader ("GyokKetto.txt"));
gy2 = Double.parseDouble (bf.readLine ()) ;
bf.close() ;
} catch (Exception e) {

}
System.out.println (gy2) ;

}

java.io.BufferedReader bf = new java.io.BufferedReader (

Sikertil?

$ javac GyokBe.java
$ java GyokBe
1.4142135623730951

J6jj6n a szokésos masodik kor:

public class GyokKib ({

public static void main(String [] args) {
double gy2 = Math.sqgrt(2.0);
try {

Jjava.io.DataOutputStream dos =
new java.io.DataOutputStream (
new java.io.FileOutputStream ("GyokKetto")) ;
dos .writeDouble (gy2) ;
dos.close () ;
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} catch (Exception e) {

}

}

Sikertil?

$ javac GyokKib.Jjava
S java GyokKib

$ more GyokKetto

26 ;1

Megint csak fogyasztasra alkalmatlan, de a beolvasé programunk meg tudja emészteni?

public class GyokBeb ({

public static void main(String [] args) {
double gy2 = 0.0;
try {

java.io.DatalnputStream dis =
new java.io.DataInputStream (
new java.io.FileInputStream ("GyokKetto"));

gy2 = dis.readDouble () ;

dis.close () ;
} catch (Exception e) {
}
System.out.println(gy2) ;

Nos:

$ javac GyokBeb.Jjava
$ java GyokBeb
1.4142135623730951

Siméan!

V.1.2.1.4 C#

class GyokKi
{
public static void Main ()

{

double gy2 = System.Math.Sqrt(2.0);
using (System.IO.StreamWriter sw =
new System.IO.StreamWriter ("GyokKetto.txt"))
{
sw.WritelLine (gy2) ;
}

}

Forditsuk, futtassuk, majd nézziink bele a létrehozott fajlba:

> csc GyokKi.cs
> GyokKi
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> more GyokKetto.txt
1.4142135623731

Azaz megint csak kozvetlen emberi fogyasztasra alkalmas az 1.4142135623731.
Olvassuk vissza:

class GyokBe
{
public static void Main ()
{
double gy2;
using (System.IO.StreamReader sr =
new System.IO.StreamReader ("GyokKetto.txt"))
{
gy2 = System.Convert.ToDouble (sr.ReadLine()) ;
}
System.Console.WriteLine (gy2) ;

}

Sikertil?

> csc GyokBe.cs
> GyokBe
1.4142135623731

J6jj6n a szokésos masodik kor:

class GyokKib
{
public static void Main ()
{
double gy2 = System.Math.Sqrt(2.0);
using (System.IO.BinaryWriter bw =
new System.IO.BinaryWriter (
new System.IO.FileStream ("GyokKetto",

System.IO.FileMode.Create)))
{

bw.Write (gy2) ;
}

}

Lassuk!

> csc GyokKib.cs
> GyokKib

> more GyokKetto
ifz &7

Megint csak fogyasztasra alkalmatlan, de a beolvasé programunk meg tudja emészteni?

class GyokBeb
{

public static void Main ()
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double gy2;
using (System.IO.BinaryReader br =
new System.IO.BinaryReader (
new System.IO.FileStream("GyokKetto",
System.IO.FileMode.Open)))
{
gy2 = br.ReadDouble () ;

}
System.Console.WriteLine (gy2) ;

Sikertil?

> csc GyokBeb.cs
> GyokBeb
1.4142135623731

Nana!

V.1.2.1.4.a Rendszer statisztika

frjunk egy olyan programot, ami példaul megmondja, hogy ,.éppen most” mennyire
idle a processzor? Tehat ahhoz hasonl6t, mint amit a top parancs hasznalatakor latunk:

top - 11:03:15 up 25 min, 3 users, load average: 0.00, 0.00, 0.01

Tasks: 83 total, 2 running, 81 sleeping, 0 stopped, 0 zombie

Cpu(s): 0.0% us, 0.0% sy, 0.0% ni, 100.0% id, 0.0% wa, 0.0% hi, 0.0% si
Mem: 1024996k total, 327264k used, 697732k free, 19476k buffers
Swap: 2031608k total, Ok used, 2031608k free, 227848k cached

$ man proc
| |

Itt olvassuk el a /proc/stat ésa /proc/uptime bekezdést!

usermode1
usermode1
- usermode
usermode
user nice system idle

12. abra: A /proc/stat fajlbol egy masodperc kiilonbséggel kiolvasott értékek abrazolasa.
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Ezek alapjan tudunk adni egy olyan megoldéast, ami gyakorlatilag egyszerti fajlkezelési
feladatta egyszertsiti a példat:

#include <stdio.h>
#include <unistd.h>
#include <curses.h>
int
main ()
{
FILE *procstat;
unsigned long usermode, nice, systemmode, idle, iowait, irgqg,
softirqg;
unsigned long usermodel, nicel, systemmodel, idlel, iowaitl,
irgl, softirgl;
unsigned osszes;
WINDOW *ablak;

ablak = initscr ();
noecho ()

cbreak ()

nodelay (ablak, true);

for (;7)
{
procstat = fopen ("/proc/stat", "r");
fscanf (procstat, "cpu %lu %1lu %1lu %lu %1lu %1lu %1u",
&usermode, é&nice,
&systemmode, &idle, &iowait, &irqg, &softirq);
fclose (procstat);

sleep (1);

procstat = fopen ("/proc/stat", "r");

fscanf (procstat, "cpu %lu %lu %lu %$lu %1lu %lu $S1lu
&usermodel,
&nicel, &systemmodel, &idlel, &iowaitl, &irgl,
&softirgl);

fclose (procstat);

usermodel -= usermode;

nicel -= nice;

systemmodel -= systemmode;

idlel -= idle;

iowaitl -= iowait;

irgl -= irqg;

softirgl -= softirg;

osszes = usermodel + nicel + systemmodel + idlel

+ iowaitl + irgl + softirqgl;
clear ();

printw
("user mode: %.2f%% nice: %.2f%% system mode: $.2f%% idle:
.2f%% I0 wait: %.2f%% irqg: %.2f%% soft irg: %.2f%%\n",
(double) usermodel / osszes * 100,
(double) nicel / osszes * 100,
(double) systemmodel / osszes * 100,

o°
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(double) idlel / osszes * 100,
(double) iowaitl / osszes * 100,
(double) irgl / osszes * 100,
(double) softirgl / osszes * 100);

refresh ();

if (getch () == 'q")
break;

}
endwin () ;

return O;

}

Lassuk: forditsuk, futtassuk — mikdzben majd futtatunk két végtelen ciklust is, hogy

lassuk miikodik-e a megoldasunk, s persze egy, futasa kozben kiadott top parancs megfeleld
adataival is vessiik 6ssze a mi kimenetiinket!

S gcc proci.c -o proci -lcurses
$ ./proci

user mode: 0.00% nice: 0.00% system mode: 0.00% idle: 100.00% IO
wait: 0.00% irg: 0.00% soft irg: 0.00%

Egy masik ablakban futtassuk a beigért két végtelen ciklust:

$ nice -n 5 ./v&
[1] 4075
S /v

Programunk reagal:

user mode: 60.00% nice: 40.00% system mode: 0.00% idle: 0.00% IO
wait: 0.00% irg: 0.00% soft irg: 0.00%

Tovabbi ismerkedés a /proc fajlrendszerrel

Fejlessziik tovabb el6zd programunkat, irjuk ki a rendszerben jelen 1évd folyamatok
szamat! Ehhez felhasznalhatjuk a 81. oldal Kényvtdrak cimli pontjanak programjat, mert a

$ man proc
| |
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/proc/ [number] bejegyzése alapjan tudjuk, hogy minden folyamathoz tartozik egy
szammal kezd6dd (egészen pontosan a folyamat PID azonositd szdma alkotta) konyvtar —
tehat nincs mas dolgunk, mint a /proc alatt megszamolni a szdmmal kezd6d6 konyvtéarakat.

A 81. oldal Kényvtarak cimii pontja programjanak kis atalakitdsaval egészitsiik ki a
korabbi rendszer statisztikat kiird programunkat:

#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>
#include <dirent.h>
int
folyamatok szama ()
{
DIR *dirp;
struct dirent *direntp;
int folyamatok szama = 0;
if(dirp = opendir ("/proc"))
{
while (direntp = readdir (dirp))
if ( direntp->d name[0] >= '0'
&& direntp->d name[0] <= '9"')
++folyamatok szama;
}
else
{
perror ("opendir"™) ;
return -1;
}
closedir (dirp) ;
return folyamatok szama;

printw("%d folyamat van a rendszerben", folyamatok szamaf());

Kreativ feladatként egészitsik még ki olyan infoékkal a /proc aldl programunk
kimenetét, amivel csak akarjuk. Példaul irjuk ki a /proc/cpuinfo fajlbdl a processzor
tipusat, a processzort jellemz6 MHz értéket és mondjuk a BogoMIPS értéket, a
/proc/sys/kernel/osrelease f4jlbol a kernel verzidjat stb.

Ha ezzel megvagyunk, akkor készitslink, avagy korabbi példainkbdl ollézzunk Ossze
még egy tovabbi valtozatot, melyben az eddigieken tul felhasznaljuk az 81. oldal, Infok a
fajlokrol cimli pontjdban megismert stat struktirat annak megolddsédban, hogy kiiratjuk a
sajat folyamatainkrol néhany informéciot. Nevezetesen csak azokat a folyamatokat tekintjiik,
amelyeknek megfeleld /proc alatti bejegyzésének tulajdonosai mi vagyunk.

void kiir folyamat (char* bejegyzes)
{

FILE *procpidstat;

int pid;

char buffer[1024];

int allapot;
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}

procpidstat = fopen (bejegyzes, "xr");
fscanf (procpidstat, "%d %s %c", &pid, buffer, &allapot);
fclose (procpidstat);

printw ("%s %c", buffer, allapot);

int
sajat folyamatok()

{

DIR *dirp;

struct dirent *direntp;
struct stat s;

char buffer[1024];

int folyamatok szama = 0;
int uid = getuid();

if(dirp = opendir ("/proc"))
{
mvprintw (3, 4, "PID Név Allapot");

while (direntp = readdir (dirp)
if( direntp->d name[0] >= '
&& direntp->d name[0] <
{
sprintf (buffer, "/proc/%s", direntp->d name);
if (stat (buffer, &s) !'= -1)
{
if(s.st _uid == uid)
{
mvprintw (3+ (++folyamatok szama), 4,
"%s ", direntp->d name);
sprintf (buffer, "/proc/%s/stat",
direntp->d name) ;
kiir folyamat (buffer);
}

)
0"
— 191)

}

else
perror ("aa");

}
else
{
perror ("opendir") ;
return -1;
}
closedir (dirp) ;
return folyamatok szama;

int
main ()

mvprintw (2, 3, "%d sajat folyamat van a rendszerben:",
sajat folyamatok());
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Forditva majd futtatva kapjuk, hogy

user mode: 0.00% nice: 0.00% system mode: 0.00% idle: 100.00%

6 sajat folyamat van a rendszerben:
PID Név Allapot

2283 (sshd) S
2284 (bash) S
2347 (sshd) S

4285 (emacs-x) S
4292 (rendstat) R

(
(
2348 (bash) S
(
(

Az el6zéek alapjan a kreativ feladatra magunk az alabbi megoldast (pidcs) adjuk
(feladatként kiegészithetjiik példaul a /proc/meminfo, a /proc/loadavg vagy példaul a
/proc/uptime fajlokbdl mazsolazott informacidkkal, a jobb oldali iiresen hagyott dobozt
levehetjiik, de tartalommal is megtolthet;jiik.)

#define GNU_ SOURCE

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

<stdio.h>
<stdlib.h>
<unistd.h>
<ncurses.h>
<time.h>
<string.h>
<sys/types.h>
<dirent.h>

typedef struct jellemzok
{
char
char
char
char
char

*os tipus;
*kernel verzio;
*processzor model;
*processzor mhz;
*bogomips;
} JELLEMZOK, *JELLEMZOK MUTATO;
typedef struct folyamat
{
struct folyamat *kovetkezo;
struct folyamat *elozo;
int pid;
int ppid;
char *nev;
char allapot;
} FOLYAMAT LISTA, *FOLYAMAT LISTA MUTATO;
JELLEMZOK MUTATO
jellemzok osszegyujtese ()

{

FILE *f;
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char buffer[1024];
JELLEMZOK MUTATO konstans jellemzok;

konstans jellemzok = (JELLEMZOK MUTATO) malloc (sizeof
(JELLEMZOK) ) ;

f = fopen ("/proc/cpuinfo", "r");

do
{
fgets (buffer, 1024, f);
if (!strncmp (buffer, "model name", strlen ("model name")))

{

konstans jellemzok->processzor model =

strndup (strchr (buffer, ':') + 2,
strlen (strchr (buffer, ':') + 2) - 1);
}
else if (!strncmp (buffer, "cpu MHz", strlen ("cpu MHz")))

{

konstans jellemzok->processzor mhz =

strndup (strchr (buffer, ':') + 2,
strlen (strchr (buffer, ':'") + 2) - 1);
}
else 1if (!strncmp (buffer, "bogomips"™, strlen ("bogomips")))

{
konstans jellemzok->bogomips =
strndup (strchr (buffer, ':') + 2,
strlen (strchr (buffer, ':") + 2) - 1);

}
while (!feof (f));
fclose (f);

f = fopen ("/proc/sys/kernel/ostype", "r");
fgets (buffer, 1024, f);

konstans jellemzok->os tipus = strndup (buffer, strlen (buffer) -
1);

fclose (f);

f = fopen ("/proc/sys/kernel/osrelease", "r");

fgets (buffer, 1024, f);

konstans jellemzok->kernel verzio = strndup (buffer, strlen
(buffer) - 1);

fclose (f);

return konstans jellemzok;

}

void
konstans jellemzok szabadit (JELLEMZOK MUTATO konstans jellemzok)
{

free (konstans jellemzok->processzor model) ;
free (konstans jellemzok->processzor mhz);
free (konstans jellemzok->bogomips) ;
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free (konstans jellemzok->os tipus);
free (konstans jellemzok->kernel verzio);
free (konstans jellemzok);

}

void

folyamat lista feltolt (FOLYAMAT LISTA MUTATO aktualis, char
*procpidstat)

{

FILE *f;
char buffer[1024];

f = fopen (procpidstat, "r");
fscanf (£, "%d %s %c %d", &(aktualis->pid),
buffer, &(aktualis->allapot), & (aktualis->ppid)):;
aktualis->nev = strdup (buffer);
fclose (f);
}

FOLYAMAT LISTA MUTATO
folyamatok osszegyujtese ()
{
FOLYAMAT LISTA MUTATO lista feje, aktualis, elozo = NULL;
DIR *dirp;
struct dirent *direntp;
char buffer[1024];

if (dirp = opendir ("/proc"))
{
while (direntp = readdir (dirp))
if (direntp->d name[0] >= '0' && direntp->d name[0] <= '9")
{

snprintf (buffer, 1024, "/proc/%s/stat", direntp->d name);

aktualis =
(FOLYAMAT LISTA MUTATO) malloc (sizeof

(FOLYAMAT_LISTA));

folyamat lista feltolt (aktualis, buffer);

if (elozo != NULL)
{
aktualis->elozo = elozo;
elozo->kovetkezo = aktualis;
aktualis->kovetkezo = NULL;
1

else
{
lista feje = aktualis;
aktualis->elozo = NULL;
1

elozo = aktualis;

}

return lista feje;

}

void
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folyamatok lista szabadit (FOLYAMAT LISTA MUTATO f1)

{
FOLYAMAT LISTA MUTATO akt;

while (f1 != NULL)
{
free (fl->nev);
akt = f1;
fl1 = fl->kovetkezo;
free (akt);

}

void
kiir rendszer statisztika ()

{
FILE *proc_stat;

static unsigned long usermode = 0, nice = 0, systemmode

0, iowait = 0, irg = 0, softirg = 0;

0,

unsigned long dusermode, dnice, dsystemmode, didle, diowait,

dirqg, dsoftirg;

unsigned long usermodel, nicel, systemmodel, idlel, iowaitl,

irgl, softirqgl;
unsigned osszes;

proc_stat = fopen ("/proc/stat", "

) ;
fscanf (proc_stat, "cpu %lu %lu %lu %lu %1lu %lu %1lu
&usermodel,

idle

&nicel, &systemmodel, &idlel, &iowaitl, &irqgl, &softirgl);

fclose (proc_ stat);

dusermode = usermodel - usermode;

dnice = nicel - nice;

dsystemmode = systemmodel - systemmode;
didle = idlel - idle;

diowait = iowaitl - iowait;

dirg = irgl - irqg;
dsoftirg = softirgl - softirqg;

usermode = usermodel;
nice = nicel;

systemmode = systemmodel;
idle = idlel;

iowait = iowaitl;

irg = irqgl;

softirg = softirqgl;

osszes = dusermode + dnice + dsystemmode + didle
+ diowait + dirg + dsoftirg;

mvprintw

(2l 1’

(double) dusermode / osszes * 100,
(double) dnice / osszes * 100,

"us: %.2f%% ni: $.2f%% sy: %.2f£%% id: $.2£%% IO: %.
2
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(double) dsystemmode / osszes * 100,

(double) didle / osszes * 100,

(double) diowait / osszes * 100,

(double) dirg / osszes * 100, (double) dsoftirg / osszes *
100) ;

}

void
kiir jellemzok (JELLEMZOK MUTATO konstans jellemzok, int
folyamatok szama)

{

char buffer[128];
time t t;
char *ido;

attron (COLOR PAIR (1))
mvhline (0, 0, ' ', COLS);
mvhline (LINES - 1, 0, ' ', COLS):;
attron (A BOLD) ;
mvprintw (0, 0, "GNU PIDCS v:0.0.1, Programozd Paternoszter
példa") ;
mvprintw (0, COLS - (strlen (konstans jellemzok->os tipus) +
strlen (konstans jellemzok->kernel verzio) + 10),
"$s/kernel: %s",
konstans jellemzok->os tipus, konstans jellemzok-
>kernel verzio);
mvprintw (LINES - 1, 0, "http://www.inf.unideb.hu/~nbatfai");
t = time (NULL);
ido = ctime r (&t, buffer);
mvprintw (LINES - 1, COLS - strlen (ido), "%s", ido):;
attroff (COLOR PAIR (1))
attroff (A BOLD);

attron (COLOR PAIR (2));

mvprintw (1, 1, "%s %s Mhz",
konstans jellemzok->processzor model,
konstans jellemzok->processzor mhz);

attron (A UNDERLINE) ;

mvprintw (1, COLS - strlen (konstans jellemzok->bogomips) - 11,
"%s BogoMIPS", konstans jellemzok->bogomips);

attroff (A UNDERLINE) ;

attroff (COLOR PAIR (2));

mvprintw (3, 1, "Folyamatok szama: %d", folyamatok szama);
}
int

folyamatok szama (FOLYAMAT LISTA MUTATO f1)
{

int n = 0;
for (; f£f1 !'= NULL, fl1 = fl->kovetkezo)
++n;

return n;
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void
kiir folyamatok (WINDOW * ablak, int sorok, int irany,
FOLYAMAT LISTA MUTATO folyamatok_lista)

{

FOLYAMAT_LISTA_MUTATO £f1;
int 1i;

static int mennyitol = 0;
int mennyi = sorok - 2;

irany = irany * (mennyi - 2);
if (mennyitol + irany >= 0
&& mennyitol + irany + mennyi <
folyamatok szama (folyamatok lista) + mennyi)
mennyitol = mennyitol + irany;

box (ablak, 0, 0);
for (i1 = 0, fl1 = folyamatok lista; fl != NULL; ++i, fl = fl-
>kovetkezo)
if (i >= mennyitol && i < mennyitol + mennyi)

if (1 % 2)

wattron (ablak, A REVERSE);

mvwhline (ablak, i + 1 - mennyitol, 1, ' ', COLS / 2 - 4);
nmvwprintw (ablak, i + 1 - mennyitol, 1, "%d. %d %$s %c %d",
1,
fl->pid, fl->nev, fl->allapot, fl->ppid);
wattroff (ablak, A REVERSE);
}
else
{
wattron (ablak, A BOLD);
mvwprintw (ablak, i + 1 - mennyitol, 1, "%d. %d %$s %c %d",
1,

fl->pid, fl->nev, fl->allapot, fl->ppid);
wattroff (ablak, A BOLD);
}

}
wrefresh (ablak);

}

void
kiir reszletek (WINDOW * ablak)
{

box (ablak, 0, 0);
wrefresh (ablak);

}

int

main ()

{
WINDOW *ablak, *folyamatok ablak, *reszletes ablak;
JELLEMZOK MUTATO konstans jellemzok;
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FOLYAMAT LISTA MUTATO folyamatok lista;

int sorok, bilIentyu, irany;

ablak = initscr ();
start color ();

init pair (1, COLOR _WHITE, COLOR YELLOW) ;
init pair (2, COLOR_YELLOW, COLOR BLACK) ;

clear ()
noecho ();
cbreak ()

nodelay (ablak, true);

14

sorok = LINES - 6;

folyamatok ablak = subwin (ablak, sorok, COLS / 2 -2, 4, 2);
reszletes ablak = subwin (ablak,

2);

konstans jellemzok = jellemzok osszegyujtese ();

for (77)
{
clear ()
folyamatok lista = folyamatok osszegyujtese ();

kiir jellemzok (konstans jellemzok,

folyamatok szama
kiir rendszer statisztika

(folyamatok lista));
()7

kiir folyamatok (folyamatok ablak, sorok, irany,

folyamatok:lista);

kiir reszletek (reszletes ablak);

folyamatok lista szabadit

if ((billentyu = getch ())
break;

else if (billentyu == 'f')
irany = -1;

else if (billentyu == '1")
irany = 1;

else
irany

0;

refresh ();
sleep (1);

}

endwin () ;

(folyamatok lista);

— lql)

konstans jellemzok szabadit (konstans jellemzok);

return O;

sorok, COLS / 2 - 2,

COLS /

Mivel ez egy viszonylag hosszabb forras, nézziik meg a kimenetét is:
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1 (init) s 0

. 2 (migration/0) s 1
3 (ksoftirqgd/0) 5 1

. 4 (watchdog/0) 5§ 1
5 (events/0) § 1

. 6 (khelper) s 1
7 (kthread) 5 1

. 10 (kblockd/0) s 7
11 (kacpid) § 7

. 93 (khubd) 5 7

0. 95 (kseriod) s 7

1. 156 (pdflush) s 7
157 (pdflush) s 7

. 158 (kswapd0) 5 1
159 (aio/0) s 17

. 304 (kpsmoused) S8 7

I*INI

=2

=1 =] = o
M ro -

=1
S

13. abra: A pidcs 0.0.1 program feliilete

Ennyi ismerkedés utan irjunk egy olyan programot, amivel tudunk lépkedni, nézel6dni
a folyamatok kozott!

PID csaladfa

Ddljiink tehat hatra és tervezziik meg az el6z6 pontban kivant programot!
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VI. Halézati programozas
Az ISO OSI és TCP/IP hivatkozasi modell 6sszevetése a programozd nézopontjabol.

VI.1 Socket programozas
Folyamatok k6zotti kommunikacio. TCP/IP.

$ man 7 ip
$ man 7 tcp

VI.1.1 Socket szerverek

Allatorvosi példank egy daytime jellegii TCP szerver, azaz nem csinal mast, mint kiildi
a rendszeridét a jelentkezd klienseknek. Tehat ha a futd szerverhez csatlakozunk, akkor
valami ilyesmit kapunk majd:

[Sun Oct 30 09:47:42 2005 |

Szervereinket tipikusan a telnet kliens programmal fogjuk tesztelni:

$ telnet localhost 2005

Trying 127.0.0.1...

Connected to localhost.localdomain (127.0.0.1).
Escape character is '~]'.

Sun Oct 30 09:52:38 2005

Connection closed by foreign host.

(A kévetkezo szerver oldali programok kapcsan olvassuk majd el az 129. oldalon a Nem
szalbiztos fiiggvénvek cimii fejezetet is! A lokalis folyamatok kozétti socketes kommunikacio
ténaban a Folvamatok kommunikdcioja, IPC fejezetben a 47. oldalon, a Socketek cimii
pontot keressiik fel!)

VI.1.1.1 Soros, azaz iterativ
Ennél az elsd, a soros szervernél IPv4 és IPv6 példat is mutatunk.

Vi.1.1.1.1 IPv4

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <netinet/in.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>

#include <arpa/inet.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define SZERVER SOR MERET 10
#define CTIME BUFFER MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{
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char buffer[CTIME BUFFER MERET] = "";
time t t = time (NULL);
char *ts ctime r(&t, buffer);
return write(kliens, ts, strlen(ts)):

}

int

main (void)

{
int kapu figyelo, kapcsolat, kliensm, sockoptval=l;
struct sockaddr in szerver, kliens;
memset ( (void *) &szerver, 0, sizeof(szerver)):;
szerver.sin family= AF INET;
inet aton("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin port= htons (SZERVER PORT) ;
if((kapu_figyelo = socket(PF_INET, SOCK_STREAM, IPPROTO_TCP))

perror ("socket") ;
eXit(EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval));
if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *)é&szerver,
sizeof (szerver)) == -1)
{
perror ("bind") ;
eXit(EXIT_FAILURE);
}
if (listen(kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit(EXIT_FAILURE);
}
printf ("$s:%d\n",
inet ntoa(szerver.sin addr), ntohs(szerver.sin port));

for(;;)
{
memset ( (void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));
if ((kapcsolat = accept(kapu figyelo,
(struct sockaddr *)é&kliens, (socklen t *)é&kliensm)) == -1)

{

perror ("accept") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}

printf (" <-> %s:%d\n",
inet ntoa(kliens.sin addr), ntohs(kliens.sin port));
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)

{

perror ("kiszolgal");

}

close (kapcsolat) ;

Tanulméanyozzuk a kiemelt fliggvények manualjait, majd forditsuk igy:

|$ gcc -1lnsl -o szerver szerver.c |

103



Teszteljiik a telnet kliens programmal, ekkor a szerver oldalon az alabbi logolast
hasznaljuk:

S ./szerver
127.0.0.1:2005
<-> 127.0.0.1:35277

a kliens oldalon (kdzben persze a szervert nem leldve :) igy csatlakozunk:

S telnet localhost 2005

Trying 127.0.0.1...

Connected to localhost.

Escape character is '"*]'.

Sat Apr 16 12:24:21 2005
Connection closed by foreign host.

(Tesztelhetiink a késdbbiekben tekintett kliens programokkal is, 1asd az 132. oldaltol.)

E szerver kapcsan tanulméanyozuk a 263. oldal netstat cimii pontjanak netstat -tapc
példajat!

Parancsok:
netstat, (/sbin/)ifconfig

VI1.1.1.1.2 IPv6 szerver oldal

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <netinet/in.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>

#include <arpa/inet.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define SZERVER SOR MERET 10
#define CTIME BUFFER MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = "".
time t t = time (NULL);
char *ts = ctime r (&t, buffer);

return write (kliens, ts, strlen (ts));

}

int

main (void)

{
int kapu figyelo, kapcsolat, kliensm, sockoptval = 1;
struct sockaddr iné szerver, kliens;
char buffer[INETG_ADDRSTRLEN];
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memset ((void *) &szerver,
szerver.sin6 family AF I
szerver.sin6 flowinfo 0;
inet pton (AF INETS,
szerver.sin6é port = htons

"::FFFF:COA8:0101",

0, sizeof
NET6;

(szerver));

& (szerver.sin6 addr));
(SZERVER PORT) ;

if ((kapu figyelo = socket (PF_INET6, SOCK STREAM, IPPROTO TCP))
= -1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT FAILURE) ;
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval)):;
if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *) &szerver,
sizeof (szerver)) == -1)
{
perror ("bind");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (listen (kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf ("%$s:%d\n",
inet ntop (AF INET6, &(szerver.sin6 addr), buffer,
sizeof (buffer)), ntohs (szerver.siné6 port));
for (;;)
{
memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));
if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,
(struct sockaddr *) &kliens,
(socklen t *) & kliensm)) == -1)
{
perror ("accept");
exit (EXIT FAILURE) ;
}
printf (" <-> %$s:%d\n",
inet ntop (AF INET6, &(kliens.sin6 addr), buffer,
sizeof (buffer)), ntohs (kliens.sin6 port));
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)
{
perror ("kiszolgal");
}
close (kapcsolat);

Forditas utan futtatva:

$ ./ipv6_soros
::ff£f£:192.168.1.1:2005

a 133. oldal IPv6 kliensével tesztelve:
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$ ./ipv6 kliens
Sun Nov 27 13:06:58 2005

kozben a szerver logolésa:

$ ./ipv6_soros
::ff££:192.168.1.1:2005
<-> ::ffff:192.168.1.1:44642

A localhost megadasa:

’inet_pton (AF INET6, "::1", &(szerver.sin6 addr));

Az IPv6 wildcard cim hasznalata:

‘szerver.sin6_addr = in6addr any; ‘

Dolgozzuk 6ssze a folyamatokkal foglalkoz6 fejezet 6sszefoglalo, 40. oldali, 4 fork()
tipikus hasznalata ciml programjat ezzel az iménti [Pv4-es soros példaval:

VI.1.1.2 Parhuzamos, azaz konkurens, folyamatokkal

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <netinet/in.h>

#include <sys/types.h>

#include <sys/socket.h>

#include <time.h>

#include <arpa/inet.h>

#include <unistd.h>

#include <signal.h>

#include <sys/wait.h>

#define SZERVER PORT 2005

#define SZERVER SOR MERET 10

#define CTIME BUFFER MERET 128

int

kiszolgal (int kliens)

{
char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = """,
time t t = time (NULL);
char *ts ctime r(&t, buffer);
return write(kliens, ts, strlen(ts));

}

void

zombi_elharito(int sig)

{
signal (SIGCHLD, zombi elharito);
while (wait (NULL) > 0)

4

}
int
main (void)

{
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int kapu figyelo, kapcsolat, kliensm, gyermekem pid,
sockoptval=1l;
struct sockaddr in szerver, kliens;
memset ( (void *) &szerver, 0, sizeof(szerver)):;
szerver.sin family= AF INET;
inet aton("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin port= htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu figyelo = socket (PF INET, SOCK STREAM, IPPROTO TCP))
== -1 )
{
perror ("socket") ;
eXit(EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval));
if (bind(kapu figyelo, (struct sockaddr *)é&szerver,
sizeof (szerver)) == -1)
{
perror ("bind") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
if (listen(kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit(EXIT_FAILURE);
}
printf ("$s:%d\n",
inet ntoa(szerver.sin addr), ntohs(szerver.sin port));
signal (SIGCHLD, zombi elharito);

for (;;)

{
memset ( (void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof(kliens))):;
if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,

(struct sockaddr *)é&kliens, (socklen t *)é&kliensm)) == -1)
{
perror ("accept") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
printf (" <-> %$s:%d\n",
inet ntoa(kliens.sin addr), ntohs(kliens.sin port));

if ((gyermekem pid = fork()) == 0)
{
close (kapu figyelo);
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)
{
perror ("kiszolgal");
}
close (kapcsolat) ;
exit (EXIT SUCCESS);
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
// wait (&statusz); e miatt kezeljuk a SIGCHLD jelet,
// 1. a Zombik fejezetet!
close (kapcsolat) ;
}

else
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{
close (kapcsolat);
perror ("fork");
exit (EXIT FAILURE) ;
}

VI.1.1.2.1 Kérdések — a parhuzamos szerverrol

- Miért valik szerveriink zombi szerverré, ha nem foglalkozunk a STGCHLD jellel, vagy
signal (SIGCHLD, SIG DFL); ?

«  Mi torténne signal (SIGCHLD, SIG IGN); mellett?

- Elemezziik a kovetkezd megolddsokat a kezeldben:

while (waitpid (-1, NULL, WNOHANG) > O0);

while (wait3 (NULL, WNOHANG, NULL) > 0);

- Kapjunk el $ top -u nbatfai —bdl egy olyan pillanatot, amikor lathatjuk, hogy
tobb folyamatunk szolgal ki! (Tegyiink példdaul egy sleep()-et a kiszolgal ()
fliggvénybe és futtassuk az alabbi kis szkriptet.)

Azaz lassunk ilyet:

26737 nbatfai 14 0 384 380 368 S 0.0 0.1 0:00.00 szerver
26760 nbatfai 10 0 388 384 360 S 0.0 0.2 0:00.00 szerver
26761 nbatfai 11 0 388 384 360 S 0.0 0.2 0:00.00 szerver
26762 nbatfai 12 0 388 384 360 S 0.0 0.2 0:00.00 szerver
26765 nbatfai 13 0 388 384 360 S 0.0 0.2 0:00.00 szerver
26766 nbatfai 14 0 388 384 372 S 0.0 0.2 0:00.00 szerver

(Ha nem sikeriil elkapnunk a tobb kiszolgalo folyamatot, akkor teszteld szkriptiinket
modositsuk, példaul igy:

s ne felejtsiink egy sleep (5)-0t betenni a kiszolgal () elejére, aztan szervert fordit,
futtat, tesztelo szkriptre futasi jogot ad, futtat és vegiil kimoroljuk a folyamatok fajlt.)

Ugyanazt a sleep () -et tegyiik be a soros szerverbe is €s hasonlitsuk dssze, hogy mennyi id6
alatt szolgalja ki az 6t klienst a soros, illetve a parhuzamos szerver.
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VI1.1.1.3 Parhuzamos, folyamatok soraval

{

}

{
pe
}
clos
}
}
int
main (voi
{
int ka
int 1i;

int kapcsolat,

if (kiszolgal (kapcsolat)

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <netinet/in.h>

#include <sys/types.h>

#include <sys/socket.h>

#include <time.h>

#include <arpa/inet.h>

#include <unistd.h>

#define SZERVER_PORT 2005

#define SZERVER SOR MERET 10

#define SZERVER FOLYAMATOK SOR MERET 5

#define CTIME BUFFER MERET 128

int

kiszolgal (int kliens)

{
char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = "n.,
time t t = time(NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);
return write(kliens, ts, strlen(ts));

}

void

kiszolgalo folyamat (int kapu figyelo)

kliensm;

struct sockaddr in kliens;
for(;;)
{
memset ( (void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));
if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,
(struct sockaddr *)s&kliens, (socklen t *)é&kliensm)) ==
{
perror ("accept") ;

exit (EXIT FAILURE) ;

printf (" <-> %s:%d\n",
inet ntoa(kliens.sin addr), ntohs(kliens.sin port));

== -1)

rror ("kiszolgal");

e (kapcsolat) ;

d)

pu figyelo, kliensm, gyermekem pid, sockoptval=l;

kliens;

struct sockaddr in szerver,
memset ( (void *) &szerver, O,
szerver.sin family= AF INET;
inet aton("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin port= htons (SZERVER PORT) ;

if ((kapu figyelo = socket (PF INET, SOCK STREAM,

sizeof (szerver)) ;

IPPROTO TCP))
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perror ("socket") ;

exit(EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,

(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval));
if (bind(kapu figyelo,

(struct sockaddr *)é&szerver,sizeof (szerver)) == -1)
{

perror ("bind") ;

exit(EXIT_FAILURE);
}
if (listen(kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{

perror ("listen");

exit(EXIT_FAILURE);
}
printf ("$s:%d\n",

inet ntoa(szerver.sin addr), ntohs(szerver.sin port));
for (1i=0; i<SZERVER_FOLYAMATOK_SOR_MERET; +4+1)
{

if ((gyermekem pid = fork()) == 0)

{

kiszolgalo folyamat (kapu figyelo);

}

else if(gyermekem pid > 0)

{

}

else

{

perror ("fork") ;
exit(EXIT_FAILURE);

}
}
for (;;)

pause () ;

}

(A program forditasa kapcsan olvassuk el a 266. oldal Uzenetek cimii pontjat.)

"o

Hasonlo6an ez el6z6 pédahoz, most is nézziik meg, hany folyamatunk van, most elég a

‘$ps axu|grep szerver‘

Miért elég?

Nézziik meg, hogy a szerverben milyen f4jlleirék vannak:

$ 1s -1 /proc/2933/fd/

Osszesen 4

lrwx-—-—--- 1 norbi norbi 64 okt 22 08:54 0 -> /dev/tty2
lrwx-———--- 1 norbi norbi 64 okt 22 08:54 1 -> /dev/tty2
lrwx-—-—--- 1 norbi norbi 64 okt 22 08:54 2 -> /dev/tty2
lrwx—————- 1 norbi norbi 64 okt 22 08:54 3 -> socket:[15400]
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Ebben a példaban az az érdekes, hogy egyszerre tobb folyamat accept () -el. Ennek a BSD-
beli megoldasardl részletesen olvashatunk a [Halozati/UNP, 739. oldalon]. A tovabbi néhany
példaban magaban a szerver kodjaba épitjiik be, hogy egyszerre egy valaki accept () -eljen.

VI1.1.1.4 Parhuzamos, kolcsonos kizarassal accept-el6 folyamatok soraval

V1.1.1.4.1 A folyamatok 6sszehangolasa szemaforral

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#define
#define
#define
#define
int
kiszolga
{
char b
time t
char *
return
}
int zar;
void
kiszolga

{

int kapcsolat,

<stdio.h>

<stdlib.h>

<string.h>
<netinet/in.h>
<sys/types.h>
<sys/socket.h>
<time.h>
<arpa/inet.h>
<sys/ipc.h>
<sys/sem.h>
<unistd.h>
<sys/stat.h>
<fcntl.h>

SZERVER PORT 2005
SZERVER SOR MERET 10
SZERVER FOLYAMATOK SOR MERET 5
CTIME BUFFER MERET 128

1(int kliens)

uffer[CTIME_BUFFER_MERET]
t = time (NULL) ;

ts ctime r(&t, buffer);
write(kliens, ts, strlen(ts));

— nwu.,
14

lo folyamat (int kapu figyelo, int szemafor)

kliensm;

struct sockaddr in kliens;
struct sembuf zar, nyit;

zar.sem num = 0;
zar.sem op = —-1;
nyit.sem num = O
nyit.sem op iy

4

(;7)

for

{

((void *) sizeof (kliens)));
("zar elott:
(stdout) ;

(semop (szemafor,

(kliensm

0);

&kliens,
%d\n",

memset
printf
fflush
if

0,
getpid
&zar, 1) == -1)
perror ("semop");

exit (EXIT FAILURE);
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printf ("zar utan accept elott: %d\n", getpid ());
fflush (stdout);

if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,
(struct sockaddr *) é&kliens,

(socklen t *) & kliensm)) == -1)

perror ("accept");

exit (EXIT FAILURE) ;
1

if (semop (szemafor, &nyit, 1) == -1)
{

perror ("semop");

exit (EXIT FAILURE);
}

printf (" <-> %$s:%d\n",
inet ntoa (kliens.sin addr), ntohs (kliens.sin port));
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)
{
perror ("kiszolgal");

}

close (kapcsolat);

}

int

main (void)

{
int kapu figyelo, kliensm, gyermekem pid, sockoptval = 1;
int i, szemafor;;
struct sockaddr in szerver, kliens;

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));

szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu figyelo = socket (PF INET, SOCK STREAM, IPPROTO TCP))
== -1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval)):;
if (bind (kapu figyelo,
(struct sockaddr *) &szerver, sizeof (szerver)) == -1)

perror ("bind");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (listen (kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit (EXIT_FAILURE);
}

printf ("%$s:%d\n", inet ntoa (szerver.sin addr), ntohs
(szerver.sin port));
if ((szemafor =
semget (ftok (".", 42), 1, IPC CREAT | S IRUSR | S IWUSR))
== -1)

{
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perror ("semget");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf ("szemafor: %d\n", szemafor);
fflush (stdout);
if (semctl (szemafor, 0, SETVAL, 1))
{
perror ("semctl");
exit (EXIT_FAILURE);

for (i = 0; 1 < SZERVER FOLYAMATOK SOR MERET; +4+1)
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
kiszolgalo folyamat (kapu figyelo, szemafor);

else if (gyermekem pid > 0)

else
{
perror ("fork"):;
exit (EXIT FAILURE);
}
}
for (;77)
pause ();

A példa egyben az 46. oldal, Szemaforok cimii fejezetének is példdja, ha nem emléksziink a
kapcsolddo parancsokra, akkor érdemes oda kattintani! Futtassuk és elemezziik a logolast:

S ./szerver
127.0.0.1:2005
szemafor: 327688
zar elott: 2661
zar utan accept elott: 2661
zar elott: 2662
zar elott: 2663
zar elott: 2665
zar elott: 2664
<-=> 127.0.0.1:32884
zar elott: 2661
zar utan accept elott: 2662

VI1.1.1.4.2 A folyamatok 6sszehangolasa allomanyzarolassal

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <netinet/in.h>
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#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>

finclude <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>

#include <sys/stat.h>

#include <fcntl.h>

#define SZERVER PORT 2005
#define SZERVER SOR MERET 10
#define SZERVER FOLYAMATOK SOR MERET 5
#define CTIME BUFFER MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = """,
time t t = time (NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);

return write(kligns, ts, strlen(ts));
}
int zar;
void
kiszolgalo folyamat (int kapu figyelo)
{
int kapcsolat, kliensm;
struct sockaddr in kliens;
for (;;)
{
memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));
if (lockf (zar, F _LOCK, 0) == -1)
{
perror ("flock");
}
if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,
(struct sockaddr *) ¢&kliens,
(socklen t *) & kliensm)) == -1)
{
perror ("accept");
exit (EXIT_FAILURE);

}

if (lockf (zar, F_ULOCK, 0) == -1)
{
perror ("flock");
}
printf (" <-> %s:%d\n",
inet ntoa (kliens.sin addr), ntohs (kliens.sin port));
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)
{
perror ("kiszolgal");

}

close (kapcsolat);

}

int

main (void)

{
int kapu figyelo, kliensm, gyermekem pid, sockoptval = 1;
int 1i;
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struct sockaddr in szerver, kliens;

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));

szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu figyelo = socket (PF INET, SOCK STREAM,
IPPROTO_TCP)) == =1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval));
if (bind (kapu figyelo,
(struct sockaddr *) &szerver, sizeof (szerver)) == -1)

perror ("bind");
exit (EXIT FAILURE);
}
if (listen (kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit (EXIT FAILURE);
}

printf ("%s:%d\n", inet ntoa (szerver.sin addr),
ntohs (szerver.sin port));
if ((zar = creat ("szerver fork sor.zar", S IRWXU)) == -1)
{
perror ("create");

exit (EXIT FAILURE);
for (1 = 0; i < SZERVER FOLYAMATOK SOR MERET; ++1)

if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
kiszolgalo folyamat (kapu figyelo);
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
}
else
{
perror ("fork");
exit (EXIT FAILURE);
}

}

for (;1)
pause ();

Hasonléan az el6z06, szemaforra varakozo példahoz, pillantsunk bele a varakozasba, példaul
igy:

printf ("zar elott: %d\n", getpid ());
fflush (stdout);

brintf ("zar utan accept elott: %d\n", getpid ());
fflush (stdout);
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VI1.1.1.5 Parhuzamos, POSIX szalakkal

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <unistd.h>

#include <string.h>

finclude <netinet/in.h>
finclude <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>

#include <arpa/inet.h>
#include <pthread.h>

#define SZERVER PORT 2005
#define SZERVER SOR MERET 10
#define CTIME BUFFER MERET 128
void *

kiszolgal (void *kapcsolat)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = "nr.
time t t = time (NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);

write (* (int *)kapcsolat, ts, strlen(ts));
close (* (int *)kapcsolat);
free (kapcsolat);
pthread exit (NULL) ;

}

int

main (void)

{
pthread t nemkell id;
int kapu figyelo, *kapcsolat, kliensm, sockoptval=l;
struct sockaddr in szerver, kliens;
memset ( (void *) &szerver, 0, sizeof(szerver)):;
szerver.sin family= AF INET;
inet aton("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin port= htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu figyelo = socket (PF INET, SOCK STREAM, IPPROTO TCP))

perror ("socket") ;
eXit(EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval));
if (bind(kapu figyelo, (struct sockaddr *)é&szerver,
sizeof (szerver)) == -1)
{
perror ("bind") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
if (listen(kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
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printf ("%$s:%d\n",

inet ntoa(szerver.sin addr), ntohs(szerver.sin port));
for(;;)
{

if ((kapcsolat = (int *)malloc(sizeof (int))) == NULL)

{
perror ("memoria®) ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
memset ( (void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));
if ((*kapcsolat = accept (kapu figyelo, (struct
sockaddr *)&kliens, (socklen t *)é&kliensm)) == -1)
{
perror ("accept") ;
eXit(EXIT_FAILURE);
}
printf (" <-> %s:%d\n",
inet ntoa(kliens.sin addr), ntohs(kliens.sin port));
if (pthread create (&nemkell id, NULL,
kiszolgal, (void *)kapcsolat))
{
perror ("pthread create");
exit(EXIT_FAILURE);

}

Dolgozzuk 6ssze a kordbbi fork () -o0s, sort hasznald példat ez eldbbivel, azaz lassuk szalak
soraval:

VI1.1.1.6 Parhuzamos, szalak soraval

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <netinet/in.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>

#include <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>

#include <pthread.h>

#define SZERVER PORT 2005
#define SZERVER_SOR MERET 10
#define SZERVER_SZALAK SOR_MERET 5
#define CTIME BUFFER MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = "nr.
time t t = time (NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);

return write(kliens, ts, strlen(ts)):
}
void *
kiszolgalo szal (void *kapu figyelo)
{
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int kapcsolat, kliensm;
struct sockaddr in kliens;
for (;;)
{
memset ( (void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));
if ((kapcsolat = accept (*(int *)kapu figyelo,
(struct sockaddr *)é&kliens, (socklen t *)g&kliensm)) == -1)
{
perror ("accept") ;
eXit(EXIT_FAILURE);
}
printf (" <-> %s:%d\n",
inet ntoa(kliens.sin addr), ntohs(kliens.sin port));
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)
{
perror ("kiszolgal");
}
close (kapcsolat) ;
}
}
int
main (void)
{
pthread t szalak[SZERVER SZALAK SOR MERET];
int kapu figyelo, kliensm, gyermekem pid, sockoptval=l, i;
struct sockaddr in szerver, kliens;
memset ( (void *) &szerver, 0, sizeof(szerver));
szerver.sin family= AF INET;
inet aton("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin_port= htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu figyelo = socket (PF_INET, SOCK STREAM, IPPROTO TCP))
== -1 )
{
perror ("socket") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval)):;
if (bind(kapu figyelo, (struct sockaddr *)é&szerver,
sizeof (szerver)) == -1)
{
perror ("bind") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
if (listen(kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit(EXIT_FAILURE);
}
printf ("$s:%d\n",
inet ntoa(szerver.sin addr), ntohs(szerver.sin port));
for (i=0; i<SZERVER SZALAK SOR MERET; ++i)
{
if (pthread create (&szalak[i], NULL, kiszolgalo szal,
(void *)&kapu figyelo))
{
error ("pthread create");
exit(EXIT_FAILURE);
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}
}

for(;;)
pause () ;

Két kiilonbozd gépen is megnéziik, hany folyamatunk, szalunk van, az egyik egy

Suname -r
2.4.19

gep, itt

$ ps axHo comm,pid,ppid,stat,tid,nlwp
COMMAND PID PPID STAT TID NLWP
szerver 22265 22226 S+ 22265 1
szerver 22266 22265 S+ 22266 1
szerver 22267 22266 S+ 22267 1
szerver 22268 22266 S+ 22268 1
szerver 22269 22266 S+ 22269 1
szerver 22270 22266 S+ 22270 1
szerver 22271 22266 S+ 22271 1
A masik

Suname -r
2.6.11-1.1369 FC4

itt

COMMAND
bash

szerver
szerver
szerver
szerver
szerver
szerver

PID
20077
20115
20115
20115
20115
20115
20115

PPID

2386
20077
20077
20077
20077
20077
20077

STAT
Ss
S1+
S1+
S1+
S1+
S1+
S1+

$ ps axHo comm,pid,ppid,stat,tid,nlwp

TID NLWP
20077
20115
20116
20117
20118
20119
20120

Oy O Oy Oy O O

Futtasuk ujra a szervert és nézziink sz¢ét a Proc-ban is:

$ 1s -1
total O

Name :
State:

dr-xr-xr-x
dr-xr—-xr-x
dr-xr-xr-x
dr-xr—-xr-x
dr-xr-xr-x
dr-xr—-xr-x

/proc/20115/task/

[T N T T ST AN

szerver

S (sleeping)

norbi norbi
norbi norbi
norbi norbi
norbi norbi
norbi norbi
norbi norbi

O O O O o o

$ more /proc/20115/status

Nov
Nov
Nov
Nov
Nov
Nov

11:36 20115
11:36 20116
11:36 20117
11:36 20118
11:36 20119
11:36 20120

NN DN NN
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SleepAVG: 78%

Tgid: 20115
Pid: 20115

PPid: 20077
Threads: 6

VI1.1.1.7 Parhuzamos, kolcsonos kizarassal accept-el6 szalak soraval

Az elore elkészitett szalak kolesonos kizardssal hivjak az accept () -et, a 66. oldalon,
a Pthread-es mutex zdrak cimii fejezetben megismert modon:

#include <stdio.h>

finclude <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <netinet/in.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>

#include <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>

#include <pthread.h>

#define SZERVER PORT 2005
#define SZERVER SOR MERET 10
#define SZERVER SZALAK SOR _MERET 5
#define CTIME BUFFER MERET 128
pthread mutex t accept zar;
int

kiszolgal (int kliens)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = "mn.
time t t = time(NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);

return write (kliens, ts, strlen(ts));
}
void *
kiszolgalo szal (void *kapu figyelo)
{
int kapcsolat, kliensm;
struct sockaddr in kliens;
for(:;)
{
memset ( (void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));
pthread mutex lock (&accept_zar);
if ((kapcsolat = accept (*(int *)kapu figyelo,
(struct sockaddr *)é&kliens, (socklen t *)&kliensm)) == -1)
{
perror ("accept") ;
exit (EXIT FAILURE) ;
}

pthread mutex unlock (&accept_zar) ;

printf (" <-> %s:%d\n",
inet ntoa(kliens.sin addr), ntohs(kliens.sin port));
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)

{

120



perror ("kiszolgal") ;
}
close (kapcsolat) ;
}
}
int
main (void)
{
pthread t szalak[SZERVER SZALAK SOR MERET];
int kapu figyelo, kliensm, gyermekem pid, sockoptval=1l, i;
struct sockaddr in szerver, kliens;
memset ( (void *) &szerver, 0, sizeof(szerver));
szerver.sin family= AF INET;
inet aton("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin port= htons (SZERVER PORT) ;
if((kapu_figyelo = socket(PF_INET, SOCK_STREAM, IPPROTO_TCP))
= -1 )
{
perror ("socket") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval)):;
if (bind(kapu figyelo, (struct sockaddr *)é&szerver,
sizeof (szerver)) == -1)
{
perror ("bind") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
if((listen(kapu figyelo, SZERVER SOR MERET)) == -1)
{
perror ("listen");
exit(EXIT_FAILURE);
}
printf ("$s:%d\n",
inet ntoa(szerver.sin addr), ntohs(szerver.sin port));
for (1=0; i1<SZERVER SZALAK SOR MERET; ++1)
{
if (pthread create(&szalak[i], NULL, kiszolgalo szal,
(void *)&kapu figyelo))
{
error ("pthread create");
exit(EXIT_FAILURE);
}
}
for(;;)
pause () ;

VI1.1.1.8 Soros, 1O multiplexeléssel

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <netinet/in.h>
#include <sys/types.h>
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#include <sys/socket.h>
#include <time.h>

#include <arpa/inet.h>
finclude <unistd.h>

#include <fcntl.h>

#include <sys/select.h>
#include <sys/time.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define SZERVER SOR MERET 10
#define CTIME BUFFER MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = """,
time t t = time(NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);

return write(kliens, ts, strlen(ts));
}
int
main (void)
{
int kapu figyelo, kapcsolat, kliensm, sockoptval=l, s;
fd _set kapu figyelok;
struct timeval timeout;
struct sockaddr in szerver, kliens;
memset ( (void *) &szerver, 0, sizeof(szerver));
szerver.sin family= AF INET;
inet aton("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin_port= htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu figyelo = socket (PF_INET, SOCK STREAM, IPPROTO TCP))
== -1 )
{
perror ("socket") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval));
fentl (kapu figyelo, F SETFL,

fentl (kapu figyelo, F _GETFL) | O_NONBLOCK) ;
if (bind(kapu figyelo, (struct sockaddr *)é&szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

{
perror ("bind") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
if (listen(kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
printf ("$s:%d\n",
inet ntoa(szerver.sin addr), ntohs(szerver.sin port));
FD_ ZERO (&kapu figyelok) ;
for (;;)
{
FD_SET (kapu figyelo, &kapu figyelok);
timeout.tv_sec=3;
timeout.tv_usec=0;
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{

if ((s=select (kapu figyelo+l, &kapu figyelok, NULL,
NULL, é&timeout)) == -1)
{
perror ("select");
eXit(EXIT_FAILURE);
}
else 1if(!s)
{
printf ("vartam...\n") ;
fflush (stdout) ;
}
else
{
if (FD_ISSET (kapu figyelo, &kapu figyelok))

memset ( (void *) &kliens, 0, (kliensm sizeof (kliens)))
if ((kapcsolat accept (kapu figyelo,
(struct sockaddr *)&kliens,
(socklen t *)&kliensm))
{
perror ("accept") ;
exit(EXIT_FAILURE);
}
printf (" <-> %$s:%d\n",
inet ntoa(kliens.sin addr), ntohs(kliens.sin port));
fflush (stdout) ;
if (kiszolgal (kapcsolat)
{

perror ("kiszolgal");

}

close (kapcsolat) ;

-1)

== -1)

4

Az FD ISSET () itt biztos nem nullat adna vissza, mivel a példa tal egyszer(i, de a teljesség
kedvéért hasznaljuk. Kicsit bonyolultabb esetben, azaz példaul egy visszhang jellegli
szervernél mar kéne.

VI.1.1.9 Parhuzamos, IO multiplexeléssel

Dolgozzuk most Ossze az iménti példat a 106. oldal, Pdrhuzamos, azaz konkurens,
folvamatokkal cimii fejezet programjaval:

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

<stdio.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<netinet/in.h>
<sys/types.h>
<sys/socket.h>
<time.h>
<arpa/inet.h>
<unistd.h>
<fcntl.h>
<sys/select.h>
<sys/time.h>
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#include <signal.h>

#include <errno.h>

#define SZERVER PORT 2005
#define SZERVER SOR MERET 10
#define CTIME_BUFFER_MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = "nr.
time t t = time (NULL);
char *ts = ctime r(&t, buffer);

return write(kliens, ts, strlen(ts));
}
void
zombi elharito (int sig)
{
signal (SIGCHLD, zombi elharito);
while (wait (NULL) > 0)
}
int
main (void)
{
int kapu figyelo, kapcsolat, kliensm, sockoptval =1, s,
gyermekem pid;
fd set kapu figyelok;
struct timeval timeout;
struct sockaddr in szerver, kliens;

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));

szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu figyelo = socket (PF INET, SOCK STREAM, IPPROTO TCP))
== -1)

perror ("socket");
exit (EXIT FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval)):
fentl (kapu figyelo, F _SETFL, fcntl (kapu figyelo, F GETFL)
| O _NONBLOCK) ;
if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *) &szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

perror ("bind");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (listen (kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf ("%$s:%d\n", inet ntoa (szerver.sin addr),
ntohs (szerver.sin port));
signal (SIGCHLD, =zombi elharito);
FD ZERO (&kapu figyelok);
for (;;)
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FD SET (kapu figyelo, &kapu figyelok);

timeout.tv sec = 3;

timeout.tv usec = 0;

if ((s = select (kapu figyelo + 1, &kapu figyelok, NULL,
NULL, &timeout)) == -1)

switch (errno)
{
case EBADF':
printf ("EBADF\n");
break;
case EINTR:
printf ("EINTR\n");
break;
case EINVAL:
printf ("EINVAL\n");
break;
case ENOMEM:
printf ("ENOMEM\n") ;
break;
}
fflush (stdout);
//exit (EXIT FAILURE) ;
}
else if (!s)
{
printf ("vartam...\n");
fflush (stdout);
}
else
{
if (FD ISSET (kapu figyelo, &kapu figyelok))
{

memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm =
sizeof (kliens)));
if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,
(struct sockaddr *) é&kliens,
(socklen t *) & kliensm)) == -1)

perror ("accept");
exit (EXIT FAILURE);
}
printf (" <-> %s:%d\n",
inet ntoa (kliens.sin addr),
ntohs (kliens.sin port));

if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
close (kapu figyelo);
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)
{
perror ("kiszolgal");

}
close (kapcsolat);
exit (EXIT SUCCESS);
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else if (gyermekem pid > 0)
{
// wait (&statusz); e miatt kezeljuk a SIGCHLD jelet,
// 1. a Zombik fejezetet!
close (kapcsolat);
}
else
{
close (kapcsolat);
perror ("fork");
exit (EXIT FAILURE) ;

Futtassuk, majd tegylink egy sleep (5) ;-0ta kiszolgal () -ba és igy probaljuk ki:

S ./szerver
127.0.0.1:2005
vartam. ..

<-> 127.0.0.1:35913
vartam. ..
EINTR

Nézziink utana a hibanak:

|man select |

A problémat az okozza, hogy a SIGCHLD jel megszakitja a select () rendszerhivast. Ezért
kommenteztilk ki a kilépést. Hasznéljuk fel a 43. oldal, Sigaction cimii fejezetében
megismerteketa sa.sa flags = SA RESTART; beallitassal.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <netinet/in.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>
#include <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>
#include <fcntl.h>
#include <sys/select.h>
#include <sys/time.h>
#include <signal.h>
#include <errno.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define SZERVER SOR MERET 10
#define CTIME BUFFER MERET 128
int
kiszolgal (int kliens)
{

char buffer[CTIME_BUFFER_MERET] = ",

time t t = time(NULL);
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char *ts = ctime r(&t, buffer);
sleep (5);
return write(kliens, ts, strlen(ts));
}
void
zombi elharito (int sig)
{
while (wait (NULL) > 0)
}
int
main (void)
{
int kapu figyelo, kapcsolat, kliensm, sockoptval =1, s,
gyermekem pid;
fd set kapu figyelok;
struct timeval timeout;
struct sockaddr in szerver, kliens;
struct sigaction sa;
sa.sa_handler = zombi elharito;
sigemptyset (&sa.sa mask);
sa.sa flags = SA RESTART;

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));

szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu figyelo = socket (PF INET, SOCK STREAM, IPPROTO TCP))
== -1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval)):;
fecntl (kapu figyelo, F SETFL, fcntl (kapu figyelo, F GETFL)
| O NONBLOCK) ;
if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *) &szerver,
sizeof (szerver)) == -1)
{
perror ("bind");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (listen (kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf ("%$s:%d\n", inet ntoa (szerver.sin addr),
ntohs (szerver.sin port));
sigaction (SIGCHLD, é&sa, NULL);
FD ZERO (&kapu figyelok);
for (;;)
{
FD SET (kapu figyelo, é&kapu figyelok);

timeout.tv _sec = 3;

timeout.tv usec = 0;

if ((s = select (kapu figyelo + 1, é&kapu figyelok, NULL,
NULL, é&timeout)) == -1)
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switch (errno)
{
case EBADF':
printf ("EBADF\n");
break;
case EINTR:
printf ("EINTR\n");
break;
case EINVAL:
printf ("EINVAL\n");
break;
case ENOMEM:
printf ("ENOMEM\n") ;
break;
1
fflush (stdout):;
//exit (EXIT FAILURE);
}
else if (!s)
{
printf ("vartam...\n");
fflush (stdout) ;
}

else
{
if (FD ISSET (kapu figyelo, &kapu figyelok))
{

memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm =
sizeof (kliens)));
if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,
(struct sockaddr *) &kliens,
(socklen t *) & kliensm)) ==

perror ("accept");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf (" <-> %s:%d\n",
inet ntoa (kliens.sin addr),
ntohs (kliens.sin port));

if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
close (kapu figyelo);
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)
{
perror ("kiszolgal");

}
close (kapcsolat);
exit (EXIT SUCCESS) ;
}
else if (gyermekem pid > 0)
{

-1)

// wait (&statusz); e miatt kezeljuk a SIGCHLD jelet,

// 1. a Zombik fejezetet!
close (kapcsolat);
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else

{
close (kapcsolat);
perror ("fork");
exit (EXIT_FAILURE);

VI.1.1.10 Osszefoglalas

Akinek a socket programozas felkeltette az érdeklddését, annak tovabbi mély
olvasmanyként a [Halozati/UNP] konyvet ajanljuk, azon belill is az alapozé fejezeteken tul a
727. oldalon kezd6dd kliens-szerver tervezési alternativak cimii fejezetet, ami illeszkedik a
jelen feldolgozéshoz is.

VI1.1.1.10.1 A wildcard cim — azaz ne csak a localhostrol

Modositsuk ugy a szervert, hogy elérjiik egymasét, azaz ne csak a localhostrol tudjuk
tesztelni Oket! Az alabbi megszokott sort

‘inet_aton("127.0.0.l", & (szerver.sin addr)); ‘

csereljiik le erre, a :

Iszerver.sin_addr.s_addr = htonl (INADDR ANY) ; |

Sikertilt, ha szerveriink igy indul:

[0.0.0.0:2005 ]

IPv6 esetén a wildcard cim megadasa:

‘szerver.sin6_addr = in6addr_ any;

ekkor:

2532005

V1.1.1.10.2 Nem szalbiztos fuggvények

man ctime
man inet ntoa

#define CTIME_BUFFER_MERET 128
int

kiszolgal (int kliens)

{
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char buffer[CTIME BUFFER MERET] = "";
time t t = time (NULL);

char *ts = ctime r(&t, buffer);
return write(kliens, ts, strlen(ts)):

VI.1.1.11 Java nyelven a szerveroldal

Java nyelven egy remek példat olvashatunk a [Java/WS] cikkben egy egyszerii tobbszalu
szerverrdl. Nagyon jol olvashaté a koéd és szép gyakorlati példat mutat a wait () és a
notify () hasznalatira. Fix darab kiszolgalo szallal indul, ha ezek mind dolgoznak, akkor a
bejovo kérések kiszolgalasara 1) szalakat készit.

Az alabbi két példan (az elsd soros, a masodik parhuzamos) csak a kapcsolddo szerveroldali
TCP-s Java osztalyokat mutatjuk be:

public class EgyszeruSzerver {
public static void main(String [] args) {
try {
java.net.ServerSocket serverSocket =
new java.net.ServerSocket (2005) ;
while (true) {
java.net.Socket socket = serverSocket.accept()
java.ilo.PrintWriter kimenoCsatorna =
new java.io.PrintWriter (socket.
getOutputStream()) ;
kimenoCsatorna.println (
new java.util.Date () .toString()):;
kimenoCsatorna.flush () ;
socket.close();
}
} catch(java.io.IOException ioE) {
ioE.printStackTrace () ;

}

A kovetkezo példa a kérések kiszolgalasat kiilon szalban végzi, de tobbszalusag tekintetében
korantsem olyan szép és hatékony példa, mint az imént emlitett [Java/WS] hivatkozas.

class KiszolgaloSzal implements Runnable {
java.net.Socket socket;
public KiszolgaloSzal (java.net.Socket socket) ({
this.socket = socket;
new Thread (this) .start();
}
public void run() {
try {
java.io.BufferedReader bejovoCsatorna =
new java.io.BufferedReader (
new java.io.InputStreamReader (socket.
getInputStream()));
java.io.PrintWriter kimenoCsatorna =
new java.io.PrintWriter (socket.
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getOutputStream()) ;

String viszhang = bejovoCsatorna.readLine () ;
kimenoCsatorna.println (viszhang) ;
kimenoCsatorna.flush () ;
socket.close();

} catch(java.io.IOException ioE) {
ioE.printStackTrace () ;

}

}
}
public class EgyszeruTobbszaluSzerver ({
public static void main(String [] args) {

try {

java.net.ServerSocket serverSocket =
new Jjava.net.ServerSocket (2005) ;
while (true) {
java.net.Socket socket = serverSocket.accept()
new KiszolgaloSzal (socket) ;

}

} catch(java.io.IOException ioE) {
ioE.printStackTrace() ;

}

VI1.1.1.11.1 Multiplexelt, nem blokkol6édo Java szerver

public class MultiplexeltSzerver ({
public static void main(String [] args) {
try {
java.nio.channels.ServerSocketChannel szerverSocketCsatorna
= java.nio.channels.ServerSocketChannel.open () ;
szerverSocketCsatorna.configureBlocking (false) ;
java.net.ServerSocket szerverSocket
= szerverSocketCsatorna.socket () ;
szerverSocket.bind (new java.net.InetSocketAddress (2005)) ;
java.nio.channels.Selector kliensSzelektor
= java.nio.channels.Selector.open() ;
szerverSocketCsatorna.register (kliensSzelektor,
java.nio.channels.SelectionKey.OP ACCEPT) ;
while (true) {
kliensSzelektor.select() ;
java.util.Set<java.nio.channels.SelectionKey> kliensek
= kliensSzelektor.selectedKeys () ;
for(java.nio.channels.SelectionKey kliens : kliensek) {
if (kliens.isAcceptable()) {// biztos az
java.nio.channels.ServerSocketChannel serverSocket
= (java.nio.channels.ServerSocketChannel)kliens.channel () ;

java.net.Socket socket = serverSocket.accept () .socket ()
java.io.PrintWriter kimenoCsatorna =
new java.io.PrintWriter (socket.getOutputStream())

kimenoCsatorna.println (new java.util.Date () .toString());
kimenoCsatorna.flush () ;
socket.close() ;
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}
}

}
} catch (E

}

xception e) {
e.printStackTrace () ;

VI.1.1.12 C#s

zerveroldal

using System
using System
using System
using System
public class

{

{
try
{

while

{

static void Main

IPAddress localhost =
TcplListener tcplistener

= new Tcplistener
tcplListener.Start

.Net;
.Net.Sockets;
.I0;

Szerver

(String[]args)

(localhost,
()

(true)

IPAddress.Parse

("127.0.0.1");

2005) ;

TcpClient socket =

tcplistener.AcceptTcpClient

()7

StreamWriter sw = new StreamWriter (socket.GetStream ());
sw.WritelLine (DateTime.Now) ;
sw.Flush () ;

socket.Close ()
}
}

catch

{

(Exception e)

Console.WritelLine (e);

}

VI1.1.2 Socket kliensek

A klienseket a korabban fejlesztett szerverekkel (lasd a 102. oldaltél) prébalhatjuk ki,
de ha mas gépekrdl is akarunk tesztelni, akkor ne felejtsik az 729. oldalon javasolt
INADDR ANY (wildcard cim) modositast a C szerverekben. Javasoljuk, hogy a fentiekben
bemutatott mindenféle — C, Java, C# — szerverekhez probaljunk ki minden, az aldbbiakban
bemutatasra keriilo — C, Java, C# — klienst!

VI.1.2.1 C socket kliens
IPv4 ¢és IPv6 példat is mutatunk.

132



VI.1.2.1.1 IPv4

#include <stdlib.h>
#include <string.h>
finclude <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define BUFFER MERET 256
int
main (void)
{
int kapu, olvasva;
struct sockaddr in szerver;
char buffer[BUFFER_MERET];

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu = socket (PF_INET, SOCK_STREAM, IPPROTO_TCP)) == -1)
{
perror ("socket");

exit (EXIT_FAILURE);
}
if (connect (kapu, (struct sockaddr *) &szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

perror ("connect");
exit (EXIT FAILURE);
}
while ((olvasva = read (kapu, buffer, BUFFER MERET)) > 0)
write (1, buffer, olvasva);
exit (EXIT_ SUCCESS) ;

VI1.1.2.1.2 IPv6 kliens oldal

#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define PUFFER MERET 256
int
main (void)
{
int kapu, olvasva;
struct sockaddr in6 szerver;
char puffer[PUFFER MERET];
char buffer [INET6 ADDRSTRLEN];
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memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver)):;
szerver.sin6é family = AF INET6;

szerver.siné flowinfo = 0O;
inet pton (AF INET6, "::FFFF:COA8:0101", &(szerver.sin6é addr));
szerver.sin6é port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu = socket (PF_INETG, SOCK_STREAM, IPPROTO_TCP)) == -1)
{
perror ("socket");

exit (EXIT_FAILURE);
}
if (connect (kapu, (struct sockaddr *) &szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

perror ("connect");
exit (EXIT_FAILURE);
}
while ((olvasva = read (kapu, puffer, PUFFER MERET)) > 0)
write (1, puffer, olvasva);
exit (EXIT SUCCESS);

V1.1.2.2 Java socket kliens

import java.net.*;
import java.io.*;
public class Kliens {
public static void main(String[] args) {
try {
Socket socket = new Socket ("127.0.0.1", 2005);
BufferedReader br =
new BufferedReader (
new InputStreamReader (socket.getInputStream())) ;
System.out.println (br.readLine()) ;
socket.close() ;
} catch (Exception e) {
System.out.println (e) ;

VI1.1.2.3 C# socket kliens

using System;
using System.Net.Sockets;
using System.IO;
public class Kliens3 {
static void Main (String[] args)
{
try
{
TcpClient tcpClient = new TcpClient ("127.0.0.1", 2005);
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StreamReader sr = new StreamReader (tcpClient.GetStream())

Console.Writeline (sr.ReadLine()) ;
tcpClient.Close () ;
}

catch (Exception e)

{

Console.WritelLine (e) ;

}

VI.1.2.4 Feladat — socket opciok

A parhuzamos TCP szerverek rész (106. oldal) elsd programjanak kiszolgald rutinjaba

tegylink be egy for (;;); utasitast! Hogyan viselkednek ekkor a kliensek ? (Példaul
oldal kliensei?) Majd figyeljiik meg, hogyan viselkedik az aldbbi mddositas?

import java.net.*;
import java.io.*;
public class Kliens {
public static void main(String[] args) {
try {
Socket socket = new Socket ("127.0.0.1", 2005);
socket.setSoTimeout (5000) ;
BufferedReader br =
new BufferedReader (
new InputStreamReader (socket.getInputStream()));
System.out.println (br.readLine()) ;
socket.close () ;
} catch (SocketTimeoutException stE) {
System.out.println (stE) ;
} catch (Exception e) {
System.out.println (e) ;

VI.1.2.5 Feladat — SMTP levél

Ebben a feladatban az egyszerli levéltovabbitasi protokollal ismerkediink meg, az

alabbi bevagéasban a neumann. inf.unideb.hu helyett 1ocalhost-ot hasznaljunk!

$ telnet neumann.inf.unideb.hu 25

Trying 193.6.135.20...

Connected to neumann.inf.unideb.hu.

Escape character is '"~]'.

220 neumann.inf.unideb.hu ESMTP Postfix (Debian/GNU)
HELO inf.unideb.hu

250 neumann.inf.unideb.hu

MAIL FROM: <nbatfai@inf.unideb.hu>

250 Ok

a 132.
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RCPT TO: <nbatfai@inf.unideb.hu>
250 Ok

DATA

354 End data with <CR><LF>.<CR><LFEF>
From: nbatfai@inf.unideb.hu

To: nbatfai@inf.unideb.hu

Subject: Proba level

Hello!

Ez egy proba level.

Norbi

250 Ok: queued as ECC381FC1l5
QUIT

221 Bye
Connection closed by foreign host.

Tehat az iménti sorok mint4jara mi a 1ocalhost-al dolgozzunk:

|$ telnet localhost 25 |

Cimzetként a 1ocalhost egy felhasznalgjat adjuk meg! Ha kész, akkor a mail programmal
biztosan el tudjuk olvasni:

VI1.1.2.5.1 SMTP levél Java-ban

Csinaljuk meg ugyanezt Java programbol! Induljunk ki a /34. oldal Java socket kliens
cimi pontjanak programjabol:

import java.net.*;
import java.io.*;
public class SmtpLevel
{
public static void main (String[]largs)
{
if (args.length != 4)
{
System.err.println ("java SmtpLevel felado cimzett targy
uzenet") ;
System.exit (-1);
}
try
{
Socket socket = new Socket ("127.0.0.1", 25);
BufferedReader br
= new BufferedReader (
new InputStreamReader (socket.getInputStream ()))
PrintWriter pw
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System.out
pw.println
System.out
pw.println
System.out
pw.println
System.out
pw.println
System.out

= new PrintWriter

(socket.getOutputStream

.println (br.readLine ());

("HELO inf.unideb.hu");
.println (br.readLine ());

("MAIL FROM: <" + args[0] + ">");
.println (br.readLine ());

("RCPT TO: <" + args[l] + ">");
.println (br.readLine ());

( "DATA" ) ;
.println (br.readLine ());

pw.println ("From: " + args[0]);
pw.println ("To: " + args|[l]):;
pw.println ("Subject: " + argsl[2]);
pw.println (args([3]);
pw.println (".");
System.out.println (br.readLine ()):;
pw.println ("QUIT") ;
System.out.println (br.readLine ()):;
socket.close ();

}

catch (Exception e)

{
System.out.println

}

(e);

0

true) ;

VI1.1.2.5.2 SMTP levél C-ben

Most pedig C programbol! Induljunk ki a 132. oldal C socket kliens cimii pontjanak

program;jabol:

<stdio.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<sys/types.h>
<sys/socket.h>
<unistd.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpa/inet.h>
#define SZERVER PORT 25
#define BUFFER MERET 4096

#include
#include
#include
#include
#include
#include

int
main (int argc, char **argv)
{

int kapu, olvasva;

struct sockaddr in szerver;
char buffer[BUFFER_MERET];

szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));

if (argc != 5)
{
printf ("smtp level felado cimzett targy uzenet");
exit (EXIT FAILURE) ;
}
memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
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szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu = socket (PF_INET, SOCK_STREAM, IPPROTO_TCP)) == =1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (connect (kapu, (struct sockaddr *) &szerver, sizeof
(szerver)) == -1)
{
perror ("connect");
exit (EXIT FAILURE);
}
olvasva = read (kapu, buffer, BUFFER MERET) ;
write (1, buffer, olvasva);

snprintf (buffer, BUFFER MERET, "HELO %s\n", "inf.unideb.hu");
write (kapu, buffer, strlen (buffer));

olvasva = read (kapu, buffer, BUFFER MERET);

write (1, buffer, olvasva);

snprintf (buffer, BUFFER MERET, "MAIL FROM: <%$s>\n", argv[1l]);
write (kapu, buffer, strlen (buffer));

olvasva = read (kapu, buffer, BUFFER MERET);

write (1, buffer, olvasva);

snprintf (buffer, BUFFER MERET, "RCPT TO: <%s>\n", argv[2]);
write (kapu, buffer, strlen (buffer));

olvasva = read (kapu, buffer, BUFFER MERET);

write (1, buffer, olvasva);

snprintf (buffer, BUFFER MERET, "DATA\n");
write (kapu, buffer, strlen (buffer)):;
olvasva = read (kapu, buffer, BUFFER MERET);
write (1, buffer, olvasva):;

snprintf (buffer, BUFFER MERET,
"From: %$s\nTo: %$s\nSubject: %$s\n%s\n", argv[l], argv[2],
argv[3], argv[4]);

write (kapu, buffer, strlen (buffer));

snprintf (buffer, BUFFER MERET, ".\n");

write (kapu, buffer, strlen (buffer));

olvasva = read (kapu, buffer, BUFFER MERET);

write (1, buffer, olvasva);

snprintf (buffer, BUFFER MERET, "QUIT\n");
write (kapu, buffer, strlen (buffer));
olvasva = read (kapu, buffer, BUFFER MERET);
write (1, buffer, olvasva):;

exit (EXIT SUCCESS);

V1.1.2.5.3 Csevego Javaban
Az aladbbiakban elkezdjiik el egy TCP-s csevegd példa fejlesztését.

’class CsevegdSzoba {
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private CsevegbSzal[] csevegdSzoba;
public CsevegdSzoba (int méret)
csevegbSzoba = new CsevegdSzal [méret];

for (int i1=0; i<csevegdSzoba.length; ++i)
csevegdSzoba[i] = new CsevegdSzal (this);

}
public CsevegdSzal belép () {
for (int i1=0; i<csevegdSzoba.length; ++i)
if (csevegbSzoba[i].szabad())

return csevegdSzobali];

return null;

}
public void mindenkinek (String lzenet) ({

for (int i=0; i<csevegdSzoba.length; ++i)
csevegdSzoba[i] .Uzenet (izenet) ;

}
class CsevegdSzal implements Runnable {

CsevegbSzoba csevegdSzoba;

private boolean szabad = true;

private java.net.Socket socket;

private java.io.PrintWriter kimenoCsatorna;

public CsevegdéSzal (CsevegdSzoba csevegdSzoba) {
this.csevegéSzoba = csevegdSzoba;
new Thread(this) .start();

}

public boolean szabad() {
return szabad;

}

public synchronized void belép(java.net.Socket socket) {

this.socket = socket;
szabad = false;
notify () ;

}

public void {izenet (String lizenet) {
if (!szabad) {
kimenoCsatorna.println (izenet) ;
kimenoCsatorna.flush () ;
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public synchronized void run () {
for(;;) |

szabad = true;
try{
wait () ;
} catch (InterruptedException e) {}

String nick = socket.getInetAddress () .getHostName ()
+ ":"

+ socket.getPort ()

+"> ";

try {
java.io.BufferedReader bejovoCsatorna =
new java.io.BufferedReader (
new java.io.InputStreamReader (socket.
getInputStream()));
kimenoCsatorna =
new java.io.PrintWriter (socket.

getOutputStream() ) ;

String lUzenet = bejovoCsatorna.readLine () ;

do {
if ("ki".equals (iizenet))
break;

csevegbdSzoba.mindenkinek (nick+iizenet) ;
} while ((izenet = bejovoCsatorna.readLine()) !=
null) ;

socket.close() ;

} catch(java.io.IOException ioE) {
ioE.printStackTrace() ;

}

}
public class CsevegbSzerver {
public static void main(String [] args) {

CsevegbSzoba csevegéSzoba =
new CsevegdSzoba (25) ;

try {
java.net.ServerSocket serverSocket =
new Jjava.net.ServerSocket (2006) ;

while (true) {

java.net.Socket socket = serverSocket.accept();
CsevegldSzal csevegéSzal = csevegdSzoba.belép () ;
if (csevegéSzal !'= null)

csevegdSzal .belép (socket) ;
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else {
java.ilio.PrintWriter kimenoCsatorna =
new Jjava.io.PrintWriter (socket.
getOutputStream()) ;
kimenoCsatorna.println ("A csevegd szoba tele
van.");
kimenoCsatorna.println ("Késébb prébalkozz
ajral!™);
kimenoCsatorna.flush () ;
socket.close () ;
}
}
} catch(java.io.IOException ioE) {
ioE.printStackTrace () ;

}

VI1.1.2.5.3.a Swinges csevegd kliens

A 183. oldal ProgPater TCP kliens cimli pontja alapjan készitsiink egy grafikus klienst
az el6zo pontban fejlesztett szerverhez. A feliiletet bonyolultsaga legalabb az alabbi skicc
mutatta legyen:

 Helld Vilag! | | Elkild]|

norbi@localhost> Hellé Vilag!
Mas valaki@localhost> Hello, Norbi!

14. abra: A csevegd kliens feliilete

VI1.1.2.5.3.b Multiplexelt, nem blokkol6dé cseveg6 szerver

Fejlessziik tovabb csevegd szerverlinket, most egy multiplexelt, nem blokkolodd
valtozatot készitsiink! A jelentkezOk szamat, szemben az el6z6 példaval most ne korlatozzuk.
A vélasztott megoldasi modbol kovetkezéen most eltekinthetiink a szalak hasznalatatol.

Egyfajta bemelegitésként a C programozok a 121. oldal, a Sores, 10 multiplexeléssel,
vagy a 123. oldal, a Pdrhuzamos, 10 multiplexeléssel cimii részeket nézhetik at, ahol
ugyancsak multiplexelt, nem blokkol6dd szervert készitettiink, bar az ezekben a pontokban
targyalt ,,daytime szerver” a jelen cseveg0 szerveriinkhoz képes egy fokozattal egyszertibb.

Induljunk ki a /37. oldal, a Multiplexelt. nem blokkolédé Java szerver cimli pont
programjabol!

public class MultiplexeltCsevegd ({
public static void main(String [] args) {
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java.util.List<java.nio.channels.SocketChannel>
csevegdSzoba
= new
java.util.ArraylList<java.nio.channels.SocketChannel> () ;

try {
java.nio.channels.ServerSocketChannel
szerverSocketCsatorna
java.nio.channels.ServerSocketChannel.open () ;
szerverSocketCsatorna.configureBlocking (false) ;
java.net.ServerSocket szerverSocket
= szerverSocketCsatorna.socket () ;
szerverSocket.bind (new
java.net.InetSocketAddress (2006)) ;
java.nio.channels.Selector kliensSzelektor
= java.nio.channels.Selector.open() ;
szerverSocketCsatorna.register (kliensSzelektor,
java.nio.channels.SelectionKey.OP ACCEPT) ;

while (true) {
kliensSzelektor.select ()

java.util.Iterator it =
kliensSzelektor.selectedKeys () .iterator () ;
while (it.hasNext ()) {
java.nio.channels.SelectionKey kliens
= (Jjava.nio.channels.SelectionKey)
it.next () ;
it.remove () ;

if(kliens.isAcceptable()) {

java.nio.channels.ServerSocketChannel
serverSocketCsatorna
(Java.nio.channels.ServerSocketChannel) kliens.channel () ;
java.nio.channels.SocketChannel
socketCsatorna
= serverSocketCsatorna.accept () ;
socketCsatorna.configureBlocking (false) ;
socketCsatorna.register (kliensSzelektor,
java.nio.channels.SelectionKey.O
P _READ) ;

csevegdSzoba.add (socketCsatorna) ;
} else if(kliens.isReadable()) {

java.nio.channels.SocketChannel
socketCsatorna

(java.nio.channels.SocketChannel) kliens.channel () ;

byte [] buffer = (csevegdSzoba.size()+"
csevegb> ") .getBytes () ;
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Egy kliens a multiplexelt, nem blokkol6dé csevegd szerverhez

il

] pYeg0 Klien L

alma | | OKQ £,

3 cseveqds Kirte -

3 csevegds banan |k0rte | | OK |
3 cseveqds alma

3 cgeveyds Kite

3 csevegds banan
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3 cseveqd= banan
3 csevend= alma ]

Loxe

|banén || OK |

[ »

B Csevegé kliens

1]

3 csevegd= kire
3 csevegd= banan
3 cgevegd= alma ]
3 cgeveqds kire
3 csevegds banan

[ »

(]

15. abra: A multiplexelt, nem blokkolodo csevegd szerver Swinges
kliensei

class HaldézatiSzal {

SwingKliens swingKliens;
java.net.Socket socket;
java.io.BufferedReader bejovécsatorna;
java.io.PrintWriter kimenoCsatorna;

public H&l6zatiSzal (SwingKliens swingKliens) {

this.swingKliens = swingKliens;
try {

socket = new java.net.Socket ("127.0.0.1", 2006) ;
bejovécsatorna =

new java.io.BufferedReader (
new

java.io.InputStreamReader (socket.getInputStream()));

kimenoCsatorna =

new java.io.PrintWriter (socket.
getOutputStream() ) ;

olvas () ;

} catch (Exception e) {
System.out.println(e) ;
}

}

public void kilép () {

try f{
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socket.close () ;
} catch (Exception e) {

System.out.println (e);
}

}

public void olvas () {
javax.swing.SwingWorker worker =

new javax.swing.SwingWorker<String, Object> () {
public String doInBackground () {

String sor = null;
try {
sor bejovécsatorna.readLine () ;

} catch (Exception e) {
sor = e.getMessage (),
}
return sor;
}
public void done () {
try {
swingKliens.valasz (get());
} catch (Exception e) {}

olvas () ;
}
2

worker.execute () ;
}

public void ir(String lizenet) {
kimenoCsatorna.println (izenet) ;
kimenoCsatorna.flush () ;

}

public class SwingKliens extends javax.swing.JFrame {

javax.swing.JTextArea valaszTextArea;
HalbézatiSzal haldzatiSzéal;

public SwingKliens () {
super ("Csevegd kliens");
setResizable (false) ;

setDefaultCloseOperation (javax.swing.WindowConstants.EXI
T ON _CLOSE) ;

addWindowListener (
new java.awt.event.WindowAdapter () {
public void windowClosing (java.awt.event.WindowEvent

h&dlézatiSzal.kilép() ;
}
})s
getContentPane () .setLayout (null) ;
java.awt.Dimension kepernyo
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java.awt.Toolkit.getDefaultToolkit () .getScreenSize () ;

setBounds ( (int) kepernyo.getWidth () /2-270/2,

(int) kepernyo.getHeight () /2-190/2, 270, 190);
final javax.swing.JTextField hosztTextField

= new javax.swing.JTextField() ;
hosztTextField.setText ("felhasznaldéi input") ;
hosztTextField.setBounds (10, 10, 170, 22);
hosztTextField.setToolTipText ("felhaszndldéi input");
getContentPane () .add (hosztTextField) ;
javax.swing.JButton okButton

= new javax.swing.JButton () ;
okButton.setText ("OK") ;
okButton.setBounds (190, 10, 60, 22);
okButton.addActionListener (

new Jjava.awt.event.ActionListener () {

public void
actionPerformed (java.awt.event.ActionEvent
e) {
h&dlézatiSzal.ir (hosztTextField.getText ()) ;
}

}):
getContentPane () .add (okButton) ;

valaszTextArea

= new javax.swing.JTextArea();
javax.swing.text.DefaultCaret dc =

new Jjavax.swing.text.DefaultCaret ()
dc.setUpdatePolicy (

javax.swing.text.DefaultCaret.ALWAYS UPDATE) ;
valaszTextArea.setCaret (dc) ;
javax.swing.JScrollPane valaszScrollPane

= new javax.swing.JScrollPane() ;
valaszScrollPane.setViewportView (valaszTextArea) ;
valaszScrollPane.setBounds (10, 40, 240, 100);
getContentPane () .add (valaszScrollPane) ;
setVisible (true) ;

haldézatiSz4al = new HaldzatiSzAal (this) ;

}

public void véalasz (String véalasz) {
valaszTextArea.append (valasz+"\n") ;

}

public static void main(String [] args) {
new SwingKliens () ;

}

VI1.1.2.5.4 Cseveg6 C-ben
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VI1.1.2.6 UDP szerver, kliens

|$ man 7 udp |

A szerver megirdsanal a 102. oldal Soros, azaz iterativ cimii pontjanak programjabol

indulunk ki, azt alakitjuk at:

finclude <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
finclude <netinet/in.h>
finclude <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <time.h>
#include <arpa/inet.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define BUFFER MERET 1024
int
main (void)
{
int kapu figyelo, kliensm;
char buffer [BUFFER MERET];

time t t;

struct sockaddr in szerver, kliens;

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;

inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));

szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
== -1)

perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *) &szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

perror ("bind");
exit (EXIT FAILURE);
}

printf ("%s:%d\n", inet ntoa (szerver.sin addr),
ntohs (szerver.sin port));
for (;;)

{

if (recvfrom (kapu figyelo, buffer, BUFFER MERET, O,
(struct sockaddr *) &kliens, (socklen t *)
& kliensm) < 0)
{
perror ("recvfrom");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf (" <-> %s:%d\n",
inet ntoa (kliens.sin addr),

if ((kapu_figyelo = socket (PF INET, SOCK DGRAM, IPPROTO UDP))

memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));
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ntohs (kliens.sin port));

t = time (NULL) ;

ctime r (&t, buffer);

if (sendto (kapu figyelo, buffer, strlen (buffer), O,

(struct sockaddr *) &kliens, (socklen t) kliensm)

< 0)

{

perror ("sendto");

exit (EXIT_FAILURE);

}

}

A kliens elkészitésénél a 132. oldal C socket kliens cimii pontjanak programjabol

indulunk ki, azt alakitjuk at:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define BUFFER MERET 1024
int

main (void)

{

int kapu, olvasva, szerverm;
struct sockaddr in szerver;

char buffer [BUFFER MERET] = "Mennyi az ido?";
memset ((void *) &szerver, 0, (szerverm = sizeof (szerver)));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", & (szerver.sin addr)):;
szerGer.sin_port = htons (SZERVER_PORT);
if ((kapu = socket (PF INET, SOCK DGRAM, IPPROTO UDP)) == -1)

{

perror ("socket");

exit (EXIT_FAILURE);
}
if (sendto (kapu, buffer, strlen (buffer), O,
(struct sockaddr *) é&szerver, (socklen t) szerverm)
< 0)

perror ("sendto");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if ((olvasva = recvfrom (kapu, buffer, BUFFER MERET, O,
(struct sockaddr *) &szerver,
(socklen t *) & szerverm)) < 0)

perror ("recvfrom");
exit (EXIT_FAILURE);

}
printf ("%$s", buffer);
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exit (EXIT SUCCESS);

Tesztelés kozben figyeljiik a statisztikat:

$ netstat -suc

Udp:
550 packets received
3 packets to unknown port received.
0 packet receive errors
553 packets sent

azaz mikodzben futtatjuk a szervert:

S ./szerver
127.0.0.1:2005
<-> 127.0.0.1:32773

¢és a klienst:

S ./kliens
Sun Nov 27 23:19:15 2005

Egy ebbdl a példabol szarmaztatott UDP IPC-s példat a 49. oldalon, a Feladat — ugvanez
UDP-vel ciml pontban talalunk.

VI1.1.2.6.1 Feladat - jaték az UDP szerverrel-klienssel

Modositsuk ugy az el6zo példat, hogy a kliens sorszamozza meg a csomagokat, a
szerver pedig vizsgalja, hogy milyen sorrendben kapja meg azokat, és mindez viszont: a
szerver szamozza a valaszait, a kliens ezeket vizsgalja!

Neéhany apro6 kiegészitéssel eldall a szerver:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <netinet/in.h>

#include <sys/types.h>

#include <sys/socket.h>

#include <arpa/inet.h>

#define SZERVER PORT 2005

#define BUFFER MERET 64

int

main (void)

{
int kapu figyelo, kliensm, elozo=-1, sorszam;
char buffer [BUFFER MERET];
struct sockaddr in szerver, kliens;
memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
szerver.sin addr.s addr = htonl (INADDR ANY) ;
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szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu figyelo = socket (PF_INET, SOCK DGRAM, IPPROTO UDP))
== -1)

perror ("socket");
exit (EXIT FAILURE);

if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *) &szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

perror ("bind");
exit (EXIT FAILURE);
}

printf ("%$s:%d\n", inet ntoa (szerver.sin addr),
ntohs (szerver.sin port));
for (;:)

{

memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));

if (recvfrom (kapu figyelo, buffer, BUFFER MERET, O,
(struct sockaddr *) &kliens, (socklen t *)
& kliensm) < 0)
{
perror ("recvfrom");
exit (EXIT_FAILURE);
}

sorszam = atoi (buffer);

if (sorszam != elozo+1)
printf ("sorszam nem stimmel: %d", sorszam);
elozo = sorszam;

if (sendto (kapu figyelo, buffer, strlen (buffer), O,
(struct sockaddr *) &kliens, (socklen t) kliensm)
< 0)
{
perror ("sendto");
exit (EXIT FAILURE);
}

Hasonldan a kliens is:

#include <stdio.h>
finclude <stdlib.h>
#include <string.h>
finclude <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define BUFFER MERET 04
int

main (void)

{

int kapu, olvasva, szerverm, 1, sorszam;
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struct sockaddr in szerver;
char buffer [BUFFER MERET] = "Mennyi az ido?";
memset ((void *) &szerver, 0, (szerverm = sizeof (szerver)));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu = socket (PF_INET, SOCK_DGRAM, IPPROTO_UDP)) == =1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
for (1 = 0; i < 100; ++1)
{
sprintf (buffer, "%d\n", 1i);
if (sendto (kapu, buffer, strlen (buffer), 0,
(struct sockaddr *) &szerver, (socklen t) szerverm)
< 0)
{
perror ("sendto");
exit (EXIT FAILURE) ;
}
if ((olvasva = recvfrom (kapu, buffer, BUFFER MERET, O,
(struct sockaddr *) é&szerver,
(socklen t *) & szerverm)) < 0)
{
perror ("recvfrom");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if((sorszam = atoil (buffer)) !'= 1)
printf ("sorszam nem stimmel: %d", sorszam);
}
exit (EXIT SUCCESS) ;
}

Mivel csak akkor iratunk ki, ha borul a sorrend, de mégis szeretnénk informalodni a program

futasarol, hasznaljuk a

|$ netstat -us |

parancsot. Teszteljiik a kliens-szervert a localhost-on és két kiilonbozd gépen is! Az
eredmények értékelése kapcsan olvassuk el a [Hdlozati/TB] ,,Vezeték nélkiili TCP és UDP”

fejezetét, annak is a végét.

V1.1.2.6.1.a A nem megbizhatésag szimulalasa

Szimulaljuk most egy szerveroldali ,,valasz csomag” eltiinését! Veszitsiik el a 18-asal
sorszamozott csomagunkra a valaszt, azaz az aldbbihoz hasonléan moddositsuk a szerver

forrasat:

if (sorszam != 18)
if (sendto (kapu figyelo, buffer,
(struct sockaddr *) ¢&kliens,
kliensm) < 0)

strlen

(buffer), O,
(socklen t)

Mi torténik? Elemezzik!
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Modositsuk ugy a klienst, hogy csak egy idokorlat atlépéséig blokkolodjon a recvfrom ()
rendszerhivasnal! Azaz szereljiik fel az iménti klienst a 43. oldalon a A4 riasztas alkalmazdsa
cimii pontban megismert funkcionalitassal:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpa/inet.h>
#include <unistd.h>
#include <signal.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define BUFFER MERET 04
void
idotullepes (int sigqg)
{
printf ("\nAz adott idokorlaton belul nem jott meg a
csomag!\n") ;
}
int
main (void)
{
int kapu, olvasva, szerverm, 1, sorszam;
struct sockaddr in szerver;

char buffer [BUFFER MERET] = "Mennyi az ido?";
struct sigaction sa;
sa.sa handler = idotullepes;
sigemptyset (&sa.sa mask);
memset ((void *) &szerver, 0, (szerverm = sizeof (szerver))):;
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu = socket (PF_INET, SOCK DGRAM, IPPROTO_UDP)) == -1)
{
perror ("socket");

exit (EXIT FAILURE) ;
}
sigaction (SIGALRM, &sa, NULL);
for (i = 0; 1 < 100; ++1i)
{
sprintf (buffer, "%d\n", 1i);
if (sendto (kapu, buffer, strlen (buffer), O,
(struct sockaddr *) &szerver, (socklen t) szerverm)
< 0)
{
perror ("sendto");
exit (EXIT_FAILURE);
}
alarm (3);
if ((olvasva = recvfrom (kapu, buffer, BUFFER MERET, O,
(struct sockaddr *) &szerver,
(socklen t *) & szerverm)) < 0)
{

perror ("recvfrom");
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}
alarm (0);
if ((sorszam = atoi (buffer)) != i)
printf ("sorszam nem stimmel: %d", sorszam);
printf ("%d ", atoi (buffer));
fflush (stdout) ;
}
exit (EXIT SUCCESS) ;

Ekkor a 18. as csomag elvesztése mar nem blokkolja 6rokre a kommunikaciot:

$ ./kliens

0123456 7891011 12 13 14 15 16 17

Az adott idokorlaton belul nem jott meg a csomag!
recvfrom: Interrupted system call

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68
69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Hasonlo ,,szimuldcioval” probaljuk ki a példa program viselkedését a csomagok

megkettézddésekor.
A szallitds megbizhatdsdganak intuitiv képéhez kozelebb 4ll a programok alabbi
egyszerlsitése:

finclude <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <netinet/in.h>

#include <sys/types.h>

#include <sys/socket.h>

#include <arpa/inet.h>

#define SZERVER PORT 2005

#define BUFFER MERET 64

int

main (void)

{
int kapu figyelo, kliensm, elozo = -1, sorszam;
char buffer [BUFFER MERET];
struct sockaddr in szerver, kliens;
memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
szerver.sin addr.s addr = htonl (INADDR ANY);
szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu_figyelo = socket (PF INET, SOCK DGRAM, IPPROTO UDP))

== -1)

perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);

if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *) &szerver,
sizeof (szerver)) == -1)
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perror ("bind");
exit (EXIT FAILURE);
}
printf ("%s:%d\n",
ntohs
(;7)

inet ntoa (szerver.sin addr),
(szerver.sin port));
for

{

memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof

if
(struct sockaddr *)
kliensm) < 0)

&kliens,

{
perror ("recvfrom");
exit (EXIT_FAILURE);
}
sorszam = atoi (buffer);
printf ("%d\n", sorszam);
if (sorszam != elozo + 1)
printf ("sorszam nem stimmel:
elozo = sorszam;

5d",

(recvfrom (kapu figyelo, buffer, BUFFER MERET,

sorszam) ;

(kliens)))

0,

(sockien_t *) &

ennek megfelelden a kliens:

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

<stdio.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<sys/types.h>
<sys/socket.h>
<netinet/in.h>
<arpa/inet.h>

#include <unistd.h>
#define SZERVER PORT 2005
#define BUFFER MERET o4
int
main
{
int kapu, szerverm, 1i;
struct sockaddr in szerver;
char buffer[BUFFER_MERET];
memset ((void *) &szerver, O,
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", &(szerver.sin addr));
szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu = socket (PF_INET, SOCK DGRAM,
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);

(void)

(szerverm = sizeof

for (1 = 0; 1 < 100; ++1)

sprintf (buffer, "%$d\n",

if (sendto (kapu, buffer,
(struct sockaddr *)

< 0)

i);
strlen (buffer),
&szerver,

0,
(socklen t)

(szerver))):;

IPPROTO UDP)) == -1)

szerverm)
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perror ("sendto");
exit (EXIT_FAILURE) g
}

}
exit (EXIT SUCCESS) ;

VI1.1.2.6.2 UDP szerver, kliens Java-ban

Készitsiik el az iménti pontokban mutatott C-beli szerver és kliens Java valtozatait:

public class Szerver ({
public static final int BUFFER MERET = 1024;
public static void main (String []Jargs) {
try{
java.net.DatagramSocket kapu
= new java.net.DatagramSocket (2005) ;
while (true) {
byte[] buffer = new byte[BUFFER MERET];
java.net.DatagramPacket fogadottCsomag
= new java.net.DatagramPacket (buffer, buffer.length);
kapu.receive (fogadottCsomaq) ;
int port = fogadottCsomag.getPort () ;
java.net.InetAddress hoszt
= fogadottCsomag.getAddress() ;
System.out.println (new String(fogadottCsomag.getData(),
0, fogadottCsomag.getLength())):
System.out.println (hoszt.getHostAddress () +":"+port) ;
String ido = new java.util.Date().toString() ;
byte[] puffer = ido.getBytes():;
System.arraycopy (puffer, 0, buffer, 0, puffer.length);
java.net .DatagramPacket kuldendoCsomag
= new java.net.DatagramPacket (buffer, puffer.length,
hoszt, port):;
kapu.send (kuldendoCsomagqg) ;
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

A kliens oldal pedig:

public class Kliens {
public static final int BUFFER MERET = 1024;
public static void main (String []Jargs) {
try{
java.net .DatagramSocket kapu
= new java.net.DatagramSocket () ;

byte[] buffer = new byte[BUFFER MERET];
String ido = "MennyiAzIdo?";
byte[] puffer = ido.getBytes|():;
System.arraycopy (puffer, 0, buffer, 0, puffer.length);
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java.net.InetAddress hoszt
= java.net.InetAddress.getByName ("localhost") ;
java.net.DatagramPacket kuldendoCsomag
= new java.net.DatagramPacket (buffer, puffer.length,
hoszt, 2005);
kapu.send (kuldendoCsomagq) ;
java.net .DatagramPacket fogadandoCsomag
= new java.net.DatagramPacket (buffer, buffer.length);
kapu.receive (fogadandoCsomagq) ;
int port = fogadandoCsomag.getPort () ;
hoszt = fogadandoCsomag.getAddress () ;

System.out.println (hoszt.getHostAddress () +":"+port) ;
System.out.println (new String(fogadandoCsomag.getData(),
0, fogadandoCsomag.getLength()));

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

Forditas utan futtatva a szervert:

$ javac Szerver.Jjava Kliens.java
$ java Szerver

MennyiAzIdo?

127.0.0.1:32772

MennyiAzIdo?

127.0.0.1:32773

¢és a klienst:

$ java Kliens
127.0.0.1:2005
Mon Nov 28 16:32:04 CET 2005
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V1.2 Raw socketek

|$ man 7 raw|

VI1.2.1 ping C-ben

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
int

main ()

{

<stdio.h>
<unistd.h>
<sys/types.h>
<sys/socket.h>
<netinet/in.h>
<netinet/ip icmp.h>
<netinet/ip.h>
<arpa/inet.h>
<string.h>
<stdlib.h>

int kapu figyelo;

struct icmp icmp echo;

struct icmp *icmp echoreply;

struct ip *ip;

int icmp seqc = 0;

int pid = getpid ();

char buffer[2048];

int v, len, gyermekem pid;

struct sockaddr in szerver, kliens;

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof

icmp echo.icmp type = ICMP ECHO;

icmp echo.icmp code = 0;

icmp echo.icmp cksum = 0;

icmp echo.icmp id = pid;

icmp echo.icmp seqg = icmp seqgc++;

if ((kapu figyelo = socket (PF INET,
IPPROTO_ICMP)) == -1)

perror ("socket");
exit (-1);
}
if ((gyermekem pid = fork ())
{

for

{
if ((v = sendto (kapu figyelo,

== 0)

(8 8)

(szerver));

SOCK_RAW,

(void *) &icmp_echo,

sizeof (icmp_echo), O,
(struct sockaddr *) é&szerver,
sizeof (szerver))) == -1)
{
perror ("sendto");
exit (-1);
}
sleep (1);

icmp echo.icmp seq = icmp seqc++;
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}
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
for (;7)
{
if ((v = recvfrom (kapu figyelo, (void *) buffer,
sizeof (buffer), 0,
(struct sockaddr *)&kliens,
(socklen t *) & len)) == -1)

perror ("recvfrom");
exit (-1);
}
ip = (struct ip *) buffer;
icmp echoreply = (struct icmp *)
(buffer + (ip->ip hl << 2));
if (icmp echoreply->icmp type == ICMP_ECHOREPLY
&& icmp echoreply->icmp id == pid)
{
printf ("%d bajt ICMP ECHOREPLY a %s-rol seqg: %d ttl:

$d\n",
v - (ip->ip hl << 2),
inet ntoa (kliens.sin addr),
icmp echoreply->icmp seq, ip->ip ttl);
}
}
}
else
{
perror ("fork"™);
exit (-1);
}
}
# ./ping
28 bajt ICMP ECHOREPLY a 127.0.0.1-rol seq: 0 ttl: 64
28 bajt ICMP ECHOREPLY a 127.0.0.1-rol seqg: 1 ttl: 64
28 bajt ICMP ECHOREPLY a 127.0.0.1-rol seq: 2 ttl: 64
28 bajt ICMP ECHOREPLY a 127.0.0.1-rol seqg: 3 ttl: 64
28 bajt ICMP ECHOREPLY a 127.0.0.1-rol seqg: 4 ttl: 64
28 bajt ICMP ECHOREPLY a 127.0.0.1-rol seq: 5 ttl: 64
28 bajt ICMP ECHOREPLY a 127.0.0.1-rol seqg: 6 ttl: 64

Epitsiink be egy egy masodperces idStullépés figyelést az ICMP ECHOREPLY-re varakozasba!

Parancsok:
ping, ifconfig, traceroute, route

V1.2.1.1.1.a ping C#-ban
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VI.3 Tavoli eljarashivas

V1.3.1 RPC

VI1.3.2 JAX-RPC
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VI1.3.3 Java RMI

Szokasos allatorvosi példankat, a daytime jellegii szerveriinket — ami nem csindl mast,
mint kiildi a rendszeridét a jelentkezd klienseknek — készitsik most el Java RMI
kornyezetben!

kliens oldal szerver oldal

|| pemennyi() {

[
mennyi () ; r-——_|
—
)
JRMP/TCP
a tavoli
JVM objektum
Abra 16: Java tavoli metédushivis
A tavoli objektumot a kovetkezd interfészen keresztiil latjuk:
public interface Ido extends Jjava.rmi.Remote ({
public String mennyi () throws java.rmi.RemoteException;
}

megvaldsitasa: némi — a kiprobalgatasat segitd — logolas és az id6 visszaadasa.

public class IdoImpl implements Ido {
public String mennyi () {
try {
System.out.println (java.rmi.server.RemoteServer.getClient
Host ())
} catch(java.rmi.server.ServerNotActiveException e) {
e.printStackTrace () ;
}
return new java.util.Date () .toString()

}

A tavoli objektumot az alabbi szerver hozza létre és MennyiAzIdo néven bejegyzi az RMI
registry-be:

public class IdoSzerver {
public IdoSzerver () {

try {
IdoImpl idoImpl = new IdoImpl();
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Ido ido = (Ido)
java.rmi.server.UnicastRemoteObject.exportObject (idoImpl, O0);
java.rmi.registry.Registry registry =
java.rmi.registry.LocateRegistry.getRegistry () ;
registry.bind ("MennyiAzIdo", ido);
} catch (java.rmi.AlreadyBoundException be) {
be.printStackTrace () ;
} catch (java.rmi.RemoteException re) ({
re.printStackTrace () ;
}
}
public static void main (String argsl[]) {
new IdoSzerver () ;

}

A kovetkezd klienssel vessziik igénybe a tdvoli Ido objektum mennyi () szolgaltatasat:

public class IdoKliens {
public static void main (String argsl[]) {
try {
java.rmi.registry.Registry registry =
java.rmi.registry.LocateRegistry.getRegistry () ;
Ido ido = (Ido) registry.lookup ("MennyiAzIdo") ;
System.out.println (ido.mennyi());
} catch (java.rmi.NotBoundException be) ({
be.printStackTrace () ;
} catch (java.rmi.RemoteException re) {
re.printStackTrace () ;

}

Forditsuk le a szerver oldalt:

|$ javac Ido.java IdoImpl.java IdoSzerver.java

Futtassuk a névszolgaltatot:

|$ S rmiregistry

a szervert:

|$ java IdoSzerver ‘

teszteljiink a klienssel:

$ javac IdoKliens.java
$ java IdoKliens
Sat Nov 26 13:35:57 CET 2005

Masoljuk most at egy masik gépre, mondjuk a kalapacs.eurosmobil.hu gépre az
Ido.java €s az IdoKliens.java forrasokat, utobbiban modositsuk a szerver nevét:
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LocateRegistry.getRegistry ("niobe.eurosmobil.hu") ;

Most a kalapacs.eurosmobil.hu géprol teszteljiink:

$ javac IdoKliens.java
$ java IdoKliens
Sat Nov 26 13:42:52 CET 2005

Kozben figyeljiik, mit logolt a szerver.
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VI1.3.4 CORBA

kliens oldal szerver oldal

| pemennyi ()

—
mennyi () ; r<——_ |
— |
IIOP /
a tavoli
ORB objektum

Abra 17: CORBA tévoli metédushivis

VI1.3.4.1 ORBit

VI1.3.4.1.1 Névszolgaltatas

#include <stdio.h>
#include <orb/orbit.h>
#include <ORBitservices/CosNaming.h>
int main(int argc, char **argv)
{
CORBA _ORB orb;
CORBA Environment env;
CosNaming NamingContext nevszolgaltato gyokere;

char * gyokerIOR =
"IOR:010000002800000049444c3a6£f6d672e6£72672£436£734e616d696e672
f4e616d696e67436£6e746578743a312e300001000000caaedfbab0000000010
10000290000002£746d702£6£726269742d6e6£7262692£6£72622d333032303
73933333431393031383732313139000000001800000000000000cea82e05564
d120e010000007818b0abce930163";

orb = CORBA ORB init (&argc, argv, "orbit-local-orb", &env);

// ezt tennenk szokasosan, de futtassuk az orbit-name-server-t
// nevszolgaltato gyokere =

// CORBA_ORB resolve initial service (orb,

// "NameService", &env);
// es az igy megszerzett IOR-el ferjunk hozza a

164



// nevszolgaltatohoz:
nevszolgaltato gyokere = CORBA ORB_string to_object (orb,
gyokerIOR, é&env);
printf ("A nevszolgaltato gyokere: %$s\n",
CORBA ORB object to string(orb, nevszolgaltato gyokere,

&env) ) ;
return 0;
}
Forditsuk igy:
$ gcc -Wall “orbit-config --cflags server --libs’ -o nevszolg ior

nevszolg ior.c

Futtassuk:

$ ./nevszolg ior

A nevszolgaltato gyokere:
IOR:010000002800000049444c3a6£6d672e6£72672f436£f734e616d696e672f4e6
16d696e67436f6e746578743a312e300001000000caaedfba500000000101000029
0000002f746d702f6£726269742d6e6£7262692£6£72622d3330323037393333343
1393031383732313139000000001800000000000000ceaB82e05564d120e01000000
7818b0abce930163
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V1.3.4.2 Gnorba

V1.3.4.2.1 Névszolgaltatas

#include <stdio.h>
#include <libgnorba/gnorba.h>
#include <ORBitservices/CosNaming.h>

int main(int argc, char **argv)
{
CORBA ORB orb;
CORBA Environment env;
CosNaming NamingContext nevszolgaltato gyokere;

orb = gnome CORBA init ("CORBA objektumok", "0.0.1", &argc,
argv, GNORBA INIT SERVER FUNC, &env) ;

nevszolgaltato gyokere = gnome name service get ();

printf ("A nevszolgaltato gyokere: %$s\n",
CORBA_ORB object_ to_string(orb, nevszolgaltato gyokere,

&env) ) ;
return 0;
}
Forditsuk igy:
$ gcc “gnome-config --cflags gnorba gnomeui --libs’® -o nevszolg ior

nevszolg ior.c

Futtassuk:

$ ./nevszolg ior

A nevszolgaltato gyokere:
IOR:010000002800000049444c3a6f6d672e6£72672f436f734e616d696e672f4e6
16d696e67436f6e746578743a312e300001000000caaedfbab50000000010100002a
0000002f746d702f6£726269742d6e6£7262692£6£72622d3139363732373432333
4313535323938353037340000001800000000000000e673c5£8d630464b01000000
05adb1fb3395796e
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V1.3.4.3 Java IDL
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VI.4 Web programozas

V.41

A HTTP protokoll

O 00 Joy Ul wdN -

$ telnet niobe.eurosmobil.hu 80

Trying 192.168.1.1...

Connected to niobe.eurosmobil.hu (192.168.1.1).
Escape character is '""]'.

GET /index.html HTTP/1.0

HTTP/1.1 200 OK

Date: Sun, 11 Dec 2005 09:11:17 GMT

Server: Apache/2.0.54 (Fedora)
Last-Modified: Sun, 11 Dec 2005 09:11:04 GMT
ETag: "1bdb34-37-407alf£f779a00"
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 55

Connection: close

Content-Type: text/html; charset=UTF-8

<html>

<body>

Hello, ez a /index.html.

</body>

</html>

Connection closed by foreign host.

(@)
(b)
(©
(d)
(e
€]
(2
(h)

5. A HTTP kérés fejének kérés sora

6. A HTTP kérés fejének kulcs:érték parjai (most nincsenek)
A HTTP kérés teste (most iires)
Elvélaszto sor

7. A HTTP vélasz fejének valasz sora

8-15. A HTTP valasz fejének kules:érték parjai

16.  Elvalaszto sor

17-21. AHTTP vélasz teste

Tovabbi olvasmanyként ajanljuk: [Hdlozati/RFC2616].
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VI1.4.2 Java szervletek

szerver oldal kliens oldal
\
szervlet , . 1 http://...
- kérés
objektum
<html>
— | <pbody>
\
‘\‘N\\\\‘\\\\\\\\\\\\ Hello, ez a
valasz — /index.html.
</body>
</html>
szerver
bongészo

Abra 18: HTTP szervietek

A Fedora Core 4 telepitd lemezen is megtalalhaté Tomcat-el dolgozva:

# cd /usr/share/tomcat5/webapps/
# mkdir prog-pater
# chown norbi:tomcat prog-pater

Itt fogunk felhasznaloként dolgozni:

cd /usr/share/tomcat5/webapps/prog-pater
mkdir WEB-INF

mkdir WEB-INF/classes

joe WEB-INF/web.xml

Uy Uy Uy Ux

A [Java/TC] dokumentéci6 alapjan a webalkalmazéasunkat igy irjuk le, azaz a web . xm1 f3jl az
alabbi:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7?>
<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app 2 3.dtd">
<display-name>ProgPater pelda</display-name>
<description>
ProgPater pelda: visszajelzesek listazasa, felvitele.
</description>
<servlet>
<servlet-name>visszajelzesek</servlet-name>
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<description>
Visszajelzesek listazasa

</description>
<servlet-class>VisszajelzesekSzervlet</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>visszajelzesek</servlet-name>
<url-pattern>/lista</url-pattern>

</servlet-mapping>

</web-app>

Készitslik most el a tervezett szervlet objektumot:

public class VisszajelzesekSzervlet
extends javax.servlet.http.HttpServlet {

public void doGet (javax.servlet.http.HttpServletRequest keres,
javax.servlet.http.HttpServletResponse valasz)
throws java.io.IOException, javax.servlet.ServletException {
log ("VisszajelzesekSzervlet doGet () elindult\n");
valasz.setContentType ("text/html");
java.io.PrintWriter szovegesCsatorna = valasz.getWriter ();
szovegesCsatorna.println ("<html>");
szovegesCsatorna.println ("<body>");
szovegesCsatorna.println ("Ide listzzuk majd a
visszajelzeket.");
szovegesCsatorna.println ("</body>");
szovegesCsatorna.println ("</html>");
szovegesCsatorna.close ()

Forditsuk le, ehhez ,,latni kell” a hasznalt szervelt API implementéciojat, azaz:

$ export CLASSPATH=SCLASSPATH:/usr/share/java/servletapi5.jar
$ javac WEB-INF/classes/VisszajelzesekSzervlet.java

Ha még nem futna, akkor inditsuk el a Tomcat-et:

|# /etc/rc.d/init.d/tomcatb restart |

ezutan nézhetjiik meg alkotasunkat bongészobol:

" 'Mozilla Firefox . "™

Fajl Szerkesztés Nézet Ugras Konyvjelzok Eszkozok Sdgo

@ B -

ﬁ |._. http://niobe.eurosmobil. hu: 8080/prog-pater/lista ”ﬂ

Ide listdzzuk majd a visszajelzéseket.

Abra 19: http://niobe.eurosmobil. hu:8080/prog-pater/lista
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Ezt a szervletet fejlesztjiilk tovabb a 204. oldalon, az Adatbdzis programozdas cimi
fejezet pontjaiban: mindenféle adatbdzisokban/bol taroljuk/olvassuk majd az olvasoéi
visszajelzéseket.
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V1.5 Bluetooth

VL.5.1 javax.bluetooth
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VII. C kernelszint

VIl.1 Linux 2.6

VII.1.1 Kernelforditas
Az [OS/KO] csomagban talalhato (mindenkori) README alapjan jarunk el, most:

uname -r
.6.11-1.1369_FC4

bzip2 -cd linux-2.6.13.4.tar.bz2 |tar xvf -

cd linux-2.6.13.4

make mrproper

cp /usr/src/kernels/2.6.11-1.1369 FC4-x86 64/.config
make gconfig

LA Ay N

A make mrproper takarit, torli a .config-ot €s az esetleges korabbi forditasok
eredményeit, példaul a .o fajlokat. Kiindulhatunk egy korabbi konfiguracios fajlbol is, ekkor
a make oldconfig csak az ujdonsagokra kérdez ra. A make gconfig esetén grafikusan
kattintgathatunk a lehetdségek koziil. Példaul a ,,Processor type and features” kategoriaban a
,»Generic-x86-64" processzort a sajat procimnak megfeleléen ,,AMD-Opteron/Athlon64”-re
allitom, vagy a ,,Kernel hacking” témaban bedllitom a ,,Show timing information on printk”
opciot stb.

$ make

$ su

Password:

# make modules install install
$ uname -r

2.6.13.4

VII.1.1.1 Kernel blog

Ebben a pontban — ahogy idém engedi — probalok majd par sort irni az éppen aktualis
kernelforditasrol.

S uname -r
2.6.14

Tobbek kozott a ,, General setup/Kernel .config support”-ot probaltam ki, igy immar a
kerneltdl is el tudom kérni a konfiguracios fajljat:

$ 1s -1 /proc/config.gz
-r--r--r-- 1 root root 14263 Nov 2 20:28 /proc/config.gz

VII1.1.1.2 Linux kernel verziok

F6 verzio szam . masodlagos verzié szam . kiadas . karbantartas
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Stabil a kernel, ha a masodlagos verzid szdm pdaros, egyébként fejlesztdi. A kernelt itt
talaljuk: [OS/KO]

VIl.1.2 Kernelmodulok

VII1.1.2.1 Az elso kernelmodulok

#include <linux/module.h>
#include <linux/init.h>
MODULE DESCRIPTION ("Ez az elso kernel modulom");
MODULE AUTHOR ("Batfai Norbert (norbi@javacska.hu)");
MODULE_LICENSE ("GPL") ;
static int elso_init module (void)
{
printk ("Elso modul init\n" );
return 0;
}
static void elso_exit module (void)
{
printk ("Elso modul exit\n" );
}
module init(elso init module);
module exit(elso exit module);

A Makefile:

obj-m += elso.o
all:
make -C /lib/modules/ uname -r /build M='pwd  modules
clean:
make -C /lib/modules/ uname -r /build M= pwd  clean
rm * ~

Készitsiik el a modult:

S make
make -C /lib/modules/ uname -r /build M= pwd  modules
make[l]: Entering directory " /home/norbi/kl4/linux-2.6.14"
CC [M] /home/norbi/0S/LKM/1l/elso.o
Building modules, stage 2.
MODPOST
CC /home/norbi/0S/LKM/1/elso.mod.o
LD [M] /home/norbi/OS/LKM/1/elso.ko
make[l]: Leaving directory ~/home/norbi/kl4/1linux-2.6.14"

Kiprobalni root-ként tudjuk:

# /sbin/insmod elso.ko
Elso modul init
# /sbin/rmmod elso.ko
Elso modul exit

Ha nem a konzolon dolgoztunk, hanem példdul tavolrol, akkor a dmesg paranccsal lathatjuk
az iizeneteket:
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# dmesg

[ 1807.008923] Elso modul init

Nézziik meg a modulunk infoit:

$ /sbin/modinfo elso.ko

filename: elso.ko

license: GPL

author: Batfai Norbert (norbi@javacska.hu)
description: Ez az elso kernel modulom
srcversion: 3E2AFABD180FEC1040AA456

depends:

vermagic: 2.6.14 gcc-4.0

Parancsok:

lsmod, insmod, rmmod, modinfo, modprobe

Allomanyok:
/proc/modules, /var/log/messages

VIl.1.2.1.1 printk

#include <linux/init.h>
#include <linux/module.h>
#include <linux/kernel.h>
MODULE DESCRIPTION ("Ez a masodik kernel modulom");
MODULE AUTHOR ("Batfai Norbert (norbi@javacska.hu)");
MODULE_LICENSE("GPL");
static int masodik init module (void)
{
printk (KERN_NOTICE "Masodik modul init\n" );
return 0;
}
static void masodik exit module (void)
{
printk (KERN_NOTICE "Masodik modul exit\n" );
}
module init (masodik init module);
module exit (masodik exit module) ;

Probaljuk ki:

# /sbin/insmod masodik.ko
Masodik modul init

# /sbin/rmmod masodik.ko
Masodik modul exit

Nézziik meg a 1inux/kernel.h-ban [OS/KO] a printk () -ban hasznalhat6 logolasi
szinteket!
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VIl.1.2.1.1.a console_loglevel

$ more /proc/sys/kernel/printk
6 4 1 7

VIl.1.2.1.2 struct task_struct

#include <linux/init.h>

#include <linux/module.h>

#include <linux/kernel.h>

#include <linux/sched.h>

#include <linux/list.h>

MODULE DESCRIPTION ("Ez a harmadik kernel modulom");
MODULE AUTHOR ("Batfai Norbert (norbi@javacska.hu)");
MODULE_LICENSE ("GPL") ;

static int

harmadik init module (void)

{

struct task_struct *kezdet, *task;

kezdet = list entry (current->tasks.next, struct task struct,
tasks) ;

for (task = kezdet;

(task =

list_entry (task->tasks.next, struct task struct,

tasks)) != kezdet;)

printk (KERN NOTICE "%s %i %$1X %1i %lu %lu\n", task->comm,
task->pid, task->flags, task->state, task->sleep avg,
task->policy) ;

return 0;

}

static void

harmadik exit module (void)

{

printk (KERN NOTICE "Harmadik modul exit\n");

}

module init (harmadik init module);

module exit (harmadik exit module) ;

Probaljuk ki:

# /sbin/insmod harmadik.ko
init 1 800100 1 899998863 0

szerver 4466 800000

1 499980368 0
szerver 4467 800040 1 799992682 0
szerver 4468 800040 1 699992298 0
szerver 4469 800040 1 599991069 O
szerver 4470 800040 1 499989599 0
1 399986759 0

szerver 4471 800040
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Irjuk meg ugyanezt a 1ist for each() makroval:

#include
#include
#include
#include
#include

MODULE DESCRIPTION

<linux/init.h>
<linux/module.h>
<linux/kernel.h>
<linux/sched.h>
<inux/list.h>

("Batfai Norbert

("Ez a harmadik kernel modulom") ;
(norbi@javacska.hu)");

MODULE AUTHOR
MODULE LICENSE
static int
harmadik init module
{

struct task struct *task;

struct list head *p;

list _for each (p, current->tasks.next) ({

("GPL") ;

(void)

task = list entry (p, struct task struct, tasks);
printk (KERN NOTICE "%s %i %1X %1i %$lu %lu\n", task->comm,
task->pid, task->flags, task->state, task->sleep avg,
task->policy);
}
return 0;

}

static void
harmadik exit module
{

printk (KERN NOTICE "Harmadik modul exit\n");
}

module init (harmadik init module);

module exit (harmadik exit module);

(void)

Nézziik meg a linux/sched.h-ban [OS/KO], hogy milyen értékei lehetnek példaul a
kovetkezo tagoknak: task->state, task->flags, task->policy.

VIIL.1.2.2 A Proc fajlrendszer

VIl.1.2.2.1 A seq_file interfész egyszeriien

Oldjuk meg az el6z6 feladatot, mint allatorvosi kernelpéldat, ezt az interfészt hasznalva:

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

MODULE DESCRIPTION

<linux/init.h>
<linux/module.h>
<linux/kernel.h>
<linux/sched.h>
<linux/list.h>
<linux/proc_fs.h>
<linux/stat.h>
<linux/seq_file.h>

_ ("Ez a negyedik kernel modulom") ;
MODULE AUTHOR ("Batfai Norbert (norbi@javacska.hu)");
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MODULE LICENSE ("GPL");
static int
taszk lista show (struct seq file *m, void *v)
{
int 1 = 0;
struct task struct *task;
struct list head *p;
seq puts (m, "sajat taszk lista (negyedik kernel modul) \n"
"SZAMOZAS PARANCSSOR PID FLAGS STATE
POLICY\n") ;
list for each (p, current->tasks.next)
{
task = list entry (p, struct task struct, tasks);
seq_printf (m, "%-9i1 %-16s %$-6i %$.81X %-61i %-6lu\n", ++i,
task->comm, task->pid, task->flags, task->state,
task->policy);
}
return 0;
}
static int
sajat open (struct inode *inode, struct file *file)
{
return single open (file, taszk lista show, NULL);
}
static struct file operations sajat fajl muveletek = ({
.owner = THIS MODULE,
.open sajat_open,
.read = seq_read,
.1llseek = seq lseek,
.release = single release
bi
static struct proc dir entry *sajat proc;
static int
negyedik init module (void)
{
struct proc_dir entry *sajat proc fajl;
if (! (sajat proc = proc mkdir ("sajat", &proc root)))
{
remove proc entry ("sajat", &proc root);
printk (KERN NOTICE "/proc/sajat/ letrehozas
sikertelen\n") ;
return -1;
}
printk (KERN _NOTICE "/proc/sajat/ letrehozvaln");
if ((sajat proc fajl =
create_proc_entry ("taszk_stat", S TIFREG | S TIRUGO,
sajat proc)))

sajat _proc_ fajl->proc_fops = &sajat fajl muveletek;
sajat proc fajl->owner = THIS MODULE;
printk (KERN _NOTICE "/proc/sajat/taszk stat
letrehozva\n") ;

return 0;

}

else

{
remove proc entry ("taszk stat", sajat proc);
remove proc entry ("sajat", &proc root);
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printk (KERN NOTICE "/proc/sajat/taszk stat letrehozas
sikertelen\n") ;
return -1;
}
}

static void
negyedik exit module (void)
{
remove proc_entry ("taszk stat", sajat proc);
printk (KERN NOTICE "/proc/sajat/taszk stat torolve\n");
remove proc entry ("sajat", &proc root);
printk (KERN _NOTICE "/proc/sajat torolve\n");
}
module init (negyedik init module);
module exit (negyedik exit module);

Probaljuk ki:

# /sbin/insmod negyedik.ko

[ 844.744663] /proc/sajat/ letrehozva

[ 844.744682] /proc/sajat/taszk stat letrehozva
$ more /proc/sajat/taszk_stat

sajat taszk lista (negyedik kernel modul)

SZAMOZAS PARANCSSOR PID FLAGS STATE POLICY
1 init 1 00800100 1 0
2 ksoftirgd/0 2 00008040 1 0
3 events/0 3 00008040 1 0
4 khelper 4 00008040 1 0
5 kthread 5 00008040 1 0

846.595437] /proc/sajat/taszk stat torolve
846.595455] /proc/sajat torolve

# /sbin/rmmod negyedik.ko
[
[

Hol lathatunk tovabbi példakat az interfész egyszerli hasznalatra, [OS/KO]:

linux/kernel/cpuset.c, linux/kernel/sched.c, linux/kernel/dma.c

VIl.1.2.2.2 A seq_file interfész kevésbé egyszeriien

VIl.1.2.2.3 Alinux/fs/proc/generic. c-ben hivatkozott hekkelés alapjan

VIl.1.2.2.4 A lapméretnél kevesebb adat a kernelbél

VII.1.3 Rendszerhivasok

Nézziik meg példaul a pause () rendszerhivads kapcsan a [OS/KO]-ban a sys pause ()
implementacidjat a kernel/signal.c forrdsban, majd az /usr/include/asm-
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x86 64/unistd.h headerbena NR pause deklardcigjat.

VII.1.3.1 A norbi () rendszerhivas

Bovitsiik a include/asm-x86 64/unistd.h headert a sajat rendszerhivasunkkal:

#define  NR norbi 256
~ SYSCALL( NR norbi, sys norbi)

Implementaljuk a kernel/norbi.c forrdsban a sajat rendszerhivasunkat:

#include <linux/kernel.h>
#include <linux/sched.h>
#include <linux/list.h>
asmlinkage long
sys_norbi ()
{
struct list head *p;
int 1 = 0;
list for each (p, current->tasks.next)++ 1i;
printk (KERN NOTICE "norbi a kernelben: %d folyamatot
szamoltam.\n", 1i);
return i;

}

A kernel/Makefile fajlban az obj-y célok kozé vegyiik be a norbi.o targyat is. Majd
kovetkezhet a 173. oldalon, a Kernelforditdis pontba megismert kernelforditas. A rendszer
ujrainditasa utan a felhasznaldi szinten is elérhet6vé tessziik a kernel szinti munkénkat: a

s

/usr/include/asm-x86 64/unistd.h headert bdvitsiik a sajat rendszerhivasunk szaméaval:

’#define __NR norbi 256 I

Hogy a felhasznalok (programozok) kényelmesen tudjanak dolgozni, hozzuk latre az alabbi 1j
header fjlt /usr/include/sys/norbi.h

#include <linux/unistd.h>
_syscall0 (int, norbi);

Ezek utan kényelmesen hasznalhat6 a rendszerben az 1j rendszerhivasunk, eldszor egy
Ovatosabb, majd egy batrabb példaban probaljuk is ki!

#include <stdio.h>
#include <sys/syscall.h>
#include <errno.h>
int
main ()
{
int s;
printf ("Norbi mondja: %d folyamatot szamolt.\n",
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(s = syscall (256)));

int e = errno;
printf ("errno=%d\n", e);
switch (e)

{

case EBADF':
printf ("Elirtuk a szamat!\n");
break;

case ENOSYS:
printf ("Nem implementaltuk!\n");
break;

}
return -1;

}

return O;

Forditsuk, futtassuk!

$ gcc -o norbi norbi.c

$ ./norbi

[ 755.655086] norbi a kernelben: 85 folyamatot szamoltam.
Norbi mondja: 85 folyamatot szamolt.

Sajat rendszerhivasunk tipikus hivésa igy fest:

#include <stdio.h>
#include <sys/norbi.h>

int

main ()

{
long n = norbi ();
printf ("Norbi mondja: %1d folyamatot szamolt.\n", n);
return O;

Forditsuk, futtassuk!

$ gcc -o norbi norbi2.c

$ ./norbi

[ 768.235026] norbi a kernelben: 85 folyamatot szamoltam.
Norbi mondja: 85 folyamatot szamolt.
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VIil. GUI programozas

A kovetkezd pontokban grafikus klienst készitiink a /02. oldal, Hdlozati programozas
cimii fejezetének szervereihez. Mire érdemes figyelni a GUI kialakitasanal? Figyeljiink arra,
hogy mi torténik, ha iddigényes dolgokat inditunk el a feliiletr6l? Példaul teszteljiik ugy a
grafikus klienst, hogy a szerver kiszolgéld fliggvényébe betesziink egy 10 masodperces alvast!
Majd vizsgaljuk, hogy viselkedik ekkor a grafikus kliensiink? Az nyilvan nem kivéanatos, hogy
e — jelen pillanatban — szandékosan beépitett varakozaskor a feliilet lefagyjon...

A kovetkezd Swing és a GTK+ részekben 1épésekben épitjiik fel a kliens (A Swing
részben nagy lépésekben, a GTK+ részben kis 1épésekben) programot, az AWT, GNOME,
Java-GNOME részekben csak a feliilet felépitésére mutatunk példat.

VIIl.1 Java
Grafikus feliiletli Java alkalmazasok épitéséhez a netBeans IDE-t [Java/NB] ajanljuk.

VIII.1.1 Swing

Célunk az alabbi abrakon lathato grafikus kliensek elkészitése:

VIII.1.1.1 Windows alatt futtatva

¢ ProgPater Swi... [= |01/

niobe.eurosmobilhu | [2005] | oK |

Sat Mow 12 15:50:04 2005
SatMow 12 15:50:05 2005
Sat Mow 12 15:50:05 2005
Sat Mow 12 15:50006 2005
Sat Mow 12 15:50:07 2005

[ »

al ]

Abra 20: Swing TCP kliens Windows
alatt, a hdldzati rész szervereihez.

VII1.1.1.2 Linux alatt futtatva

" 'ProgPater Swing kliens . S ||

|n|nbe eurosmokbil b | |?'005|

Bat Mow 12 16 0? 32 2005
fat Mow 12 16:07:32 2005
Gat Mow 12 16:07:32 2005 -
Bat Mow 12 16:07:32 2005
fat Mow 12 16:07:32 2005

1]

VE
Abra 21: Swing TCP kliens Linux
alatt, a halozati rész szervereihez.

A két képen jol lathatoa feliilet azonossaga! A tovabbiakban lassunk hozza a program
elkészitéséhez!
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VIII.1.1.3 ProgPater TCP kliens

A legtobb Java GUI-s példaban mindenféle elhelyezési stratégidk alkalmazasaval
ismerkedhetiink meg, ezért ebben a példaban a klasszikus utat kovetjiik: kockas lapon
leskicceljiik €s direltben, pixelben hatarozzuk meg a komponensek kivant helyét, méretét!

Epitsiik fel a feliiletet:

10
32 ]

Abra 22: A feliilet skicce

Most forrasban:

public class SwingKliens extends javax.swing.JFrame {
public static void main(String [] args) {
new SwingKliens () ;
}
public SwingKliens () {
super ("ProgPater Swing kliens");
setResizable (false);
setDefaultCloseOperation (javax.swing.WindowConstants.EXIT O
N CLOSE) ;
getContentPane () . setLayout (null) ;
java.awt.Dimension kepernyo
= java.awt.Toolkit.getDefaultToolkit () .getScreenSize()
setBounds ( (int) kepernyo.getWidth () /2-270/2,
(int) kepernyo.getHeight () /2-190/2, 270, 190);
javax.swing.JTextField hosztTextField
= new javax.swing.JTextField() ;
hosztTextField.setText ("localhost") ;
hosztTextField.setBounds (10, 10, 130, 22);
hosztTextField.setToolTipText ("hoszt név, IP szam");
getContentPane () .add (hosztTextField) ;
javax.swing.JTextField portTextField
= new javax.swing.JTextField() ;
portTextField.setText ("2005") ;
portTextField.setBounds (145, 10, 35, 22);
portTextField.setToolTipText ("port szam") ;
getContentPane () .add (portTextField) ;
javax.swing.JButton okButton
= new javax.swing.JButton () ;
okButton.setText ("OK") ;
okButton.setBounds (190, 10, 60, 22);
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okButton.addActionListener (
new Jjava.awt.event.ActionlListener () {
public void actionPerformed (java.awt.event.ActionEvent

kattint (e) ;
}
1)
getContentPane () .add (okButton) ;
javax.swing.JTextArea valaszTextArea
= new javax.swing.JTextArea () ;
javax.swing.JScrollPane valaszScrollPane
= new javax.swing.JScrollPane () ;
valaszScrollPane.setViewportView (valaszTextArea) ;
valaszScrollPane.setBounds (10, 40, 240, 100);
getContentPane () .add (valaszScrollPane) ;
setVisible (true) ;
}
private void kattint (java.awt.event.ActionEvent e) {
System.out.println ("Kattintéas!");

}

Implementaljuk az eseménykezel6t, a 134.oldalon, a Java socket kliens cimli pontban
mar hasznalt koddal:

private void kattint (java.awt.event.ActionEvent esem) ({
try {
int port = Integer.parselnt (portTextField.getText ()) ;
java.net.Socket socket =
new java.net.Socket (hosztTextField.getText (), port):;
java.io.BufferedReader br =
new java.io.BufferedReader (
new java.io.InputStreamReader (socket.getInputStream()))
valaszTextArea.append (br.readLine () +"\n") ;
socket.close () ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

(A megjelolt komponenseket felvehetjik példaul példanytagoknak, hogy a kattint ()
metodusbol is lassuk dket.)

Teszteljiik is ezt az aktudlis valtozatat a példanknak! Majd a szerverbe tegyiink be a
kiszolgalas elé egy 10 mésodperces alvast! Ekkor a feliilet ,lefagy”, azaz nem frissiil. Ezt a
gomb nyomva maradt allapota is jelzi, de vonszoljuk csak ki az egérrel az ablakot a képernyd
aljan ,,litk6zésig”, majd vissza! Mit tapasztalunk? Ezt:
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¢ ProgPater Swin...[= | 0[fX]

Abra 23: Mivel blokkoltuk az
esemenykezeld szalat, igy a feliilet
datmenetileg "lefagy”.

Finomitsuk ugy a programot, hogy el tudjuk keriilni a feliiletnek ezt a nem kivéanatos
viselkedését! Hasznaljuk a SwingWorker osztalyt [Java/SW1, SW2, SW3]. Az
eseménykezeldben inditjuk a SwingWorker szalunkat:

A 6-0s Java-tol a SwingWorker osztaly mar része a sztenderd Java API-
nak! De a metodusnevek €s a szignatirdk is megvaltoztak némiképpen,
ennek megfelelden a kdvetkezd kod megérett az atalakitasra.

private void kattint (java.awt.event.ActionEvent esem) ({

int port = 2005;
try {

port = Integer.parselnt (portTextField.getText ()) ;
} catch (NumberFormatException e) {

port = 2005;

e.printStackTrace () ;
}
new HalozatiSzal (hosztTextField.getText (),

port, valaszTextArea) .start();

Magit a SwingWorker szalunkat pedig igy készitjiik el:

class HalozatiSzal extends SwingWorker ({
String hoszt;
int port;
javax.swing.JTextArea valaszTextArea;
public HalozatiSzal (String hoszt, int port,
javax.swing.JTextArea valaszTextArea) {
this.hoszt = hoszt;
this.port = port;
this.valaszTextArea = valaszTextArea;
}
public Object construct() ({
StringBuffer valasz = new StringBuffer();
try {
Jjava.net.Socket socket =
new java.net.Socket (hoszt, port):;
java.io.BufferedReader br =
new java.io.BufferedReader (
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new java.io.InputStreamReader (socket.getInputStream()))
valasz.append (br.readLine () ) ;
socket.close () ;
} catch (Exception e) {
valasz.append(e.getMessage () ) ;
}
return valasz.toString () ;
}
public void finished () {
valaszTextArea.append (get () +"\n") ;
}
}

VIII.1.2 AWT

VIII.1.2.1 ProgPater TCP kliens

¢ ProgPater TCP Kl... [ |0 [X)

|ninhe.eumsmnhi|.hu |2DDS

SatMov 12 15:15:05 2005 "~
SatMov 12 15:15:05 2005
SatMov 12 15:18:06 2005
SatMov 12 14:15:06 2005 o

LAA A A Aoan Aane

Abra 24: AWT TCP kliens a hdlézati rész
szervereihez.
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|nint:ue.eurosmcubil.hu |2005 oK

TATHOY 12 16.07.08 200
Sat Mov 12 16:07:08 2005
Far Mov 12 16:07:08 2005
Far Mow 12 16:07:09 2005

e ————— T
Abra 25: AWT TCP kliens Linux alatt a

hdlozati rész szervereihez.
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VIII.1.3 Teljes képerny6

Azaz a Java Full Screen Exclusive Mode API hasznalata.

public class TeljesKepernyo extends java.awt.Frame {
java.awt.GraphicsDevice graphicsDevice;
java.awt.image.BufferStrategy bufferStrategy;
int szelesseg;
int magassag;
public TeljesKepernyo (
java.awt.GraphicsDevice graphicsDevice) {
this.graphicsDevice = graphicsDevice;
boolean fullScreenTamogatott
= graphicsDevice.isFullScreenSupported() ;
setUndecorated (true) ;
setIgnoreRepaint (true) ;
setResizable (true) ;
if (fullScreenTamogatott)
graphicsDevice.setFullScreenWindow (this) ;
validate () ;
setVisible (true) ;
java.awt.DisplayMode displayMode
= graphicsDevice.getDisplayMode () ;
szelesseg = displayMode.getWidth () ;
magassag = displayMode.getHeight () ;
if (!fullScreenTamogatott)
setSize (szelesseg, magassaq);
try {
createBufferStrategy
(2,
new java.awt.BufferCapabilities
(new java.awt.ImageCapabilities (true),
new java.awt.ImageCapabilities (true),
java.awt.BufferCapabilities.FlipContents.BACKGR
OUND)
)
} catch(java.awt.AWTException e) {
e.printStackTrace () ;
}
bufferStrategy = getBufferStrategy () ;
addMouselistener (new java.awt.event.MouseAdapter () {
public void mousePressed(java.awt.event.MouseEvent e) {
setVisible (false) ;
TeljesKepernyo.this.graphicsDevice.setFullScreenWin
dow (null) ;
System.exit (0) ;
}
}) g
addMouseMotionlListener (new
java.awt.event.MouseMotionAdapter () {
public void mouseMoved (java.awt.event.MouseEvent e) {
int ex e.getX() ;
int ey = e.getY¥Y (),
dobozok (ex, ey);
setCursor (java.awt.Cursor.getPredefinedCursor (
java.awt.Cursor.HAND CURSCR)) ;
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1)
}
int dobozok [] = {
10, 10,
20, 20,
30, 30,
40, 40,
50, 50,
60, 60,
70, 70,
80, 80,
90, 90
}i
public void dobozok (int x, int y) {
java.awt.Graphics g = bufferStrategy.getDrawGraphics () ;
if (!'bufferStrategy.contentsLost()) {
for(int i = 0; i<dobozok.length/2; ++1)
g.fillRect (dobozok[i*2], dobozok[i*2+1], 20+i,
20+1) ;
for(int i = 2; i<dobozok.length; ++1i)
dobozok[1-2] = dobozok[i];
dobozok[dobozok.length-2] = x;
dobozok [dobozok.length-1] = y;
g.dispose () ;
bufferStrategy.show() ;
}
}
public static void main(String[] args) {
java.awt.GraphicsEnvironment graphicsEnvironment

java.awt.GraphicsEnvironment.getLocalGraphicsEnvironment () ;
java.awt.GraphicsDevice graphicsDevice
= graphicsEnvironment.getDefaultScreenDevice () ;
new TeljesKepernyo (graphicsDevice) ;

Abra 26: A teljes képernydt kozvetleniil
kezeljiik
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Vill.2 GTK+

VIIl.2.1 ProgPater TCP kliens

" 'ProgPater TCP Kliens "% [=][x]
llocalhost 2005 | [P okl
Tue Nov 08 00:36:37 CET 2005 4
Tue Nov 08 0:36:30 CET 2005 ;
Tue Nov 08 09:36:39 CET 2005 ¥
[ |

Abra 27: GTK+ TCP kliens a

halozati rész szervereihez.

(Aki a grafikus felhasznaloi feliilet kézzel valo épitgetését nehézkesnek taldlja, azoknak
ajanljuk példaul a Glade Interface Designer programot.)

A kovetkezdkben 1épésenként €pitsiink fel kézzel egy hasonl6 feliiletet:

#include <gtk/gtk.h>
#include <string.h>
gint
prog pater ablak becsuk (GtkWidget * widget, GdkEvent * event,
gpointer data)
{
gtk main quit ();
return FALSE;
}
int
main (int argc, char **argv)
{
GtkWidget *prog pater ablak;
gtk_init (&argc, &argv);
prog pater ablak = gtk window _new (GTK WINDOW TOPLEVEL) ;
gtk window set title (GTK WINDOW (prog pater ablak),
N N J@rogPater TCP Kliens"); N N
gtk window set position (GTK WINDOW (prog pater ablak),
GTK_WIN POS CENTER) ; B B B
g_signal connect (G OBJECT (prog pater ablak), "delete event",
G CALLBACK (prog pater ablak becsuk), NULL);
gtk _widget show (prog pater ablak);
gtk _main ();
return O;

}

igy forditsuk:

gcc -Wall “pkg-config --cflags —--libs gtk+-2.0"
prog pater kliens.c -o prog pater kliens
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Lassuk az eredményt:

[ ProgPater TCP KIEARILIIE]

Abra 28: ProgPater ablak
elsd lépés

Az alabbi vazlat alapjan épitgessiik a feliiletet:

hosz port OK
mezd mezd gomb

horiz doboz

A szerver valasza
szdvegboboz

prog pater ablak

Abra 29: A ProgPdter ablak tervezése

forrasban:

#include <gtk/gtk.h>
#include <string.h>
gint
prog pater ablak becsuk (GtkWidget * widget, GdkEvent * event,
gpointer data)
{
gtk main quit ();
return FALSE;
}
int
main (int argc, char **argv)

{
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GtkWidget *prog pater ablak;
GtkWidget *hoszt textfield;
GtkWidget *port textfield;
GtkWidget *valasz szovegdoboz;
GtkwWidget *vert doboz;
GtkWidget *horiz doboz;
GtkWidget *elkuld gomb;
GtkWidget *gorgetosav;
gtk init (&argc, &argv);
prog pater ablak = gtk window _new (GTK WINDOW TOPLEVEL) ;
gtk window set title (GTK WINDOW (prog pater ablak),
"ProgPater TCP Kliens");
gtk window set resizable (GTK WINDOW (prog pater ablak), FALSE);
gtk window set position (GTK WINDOW (prog pater ablak),
GTK_WIN POS CENTER) ;
gtk container set border width (
GTK _CONTAINER (prog pater ablak), 4);
g _signal connect (G OBJECT (prog pater ablak), "delete event",
G _CALLBACK (prog pater ablak becsuk), NULL);
vert doboz = gtk_vbox new (FALSE, 0);
gtk container add (GTK CONTAINER (prog pater ablak),
vert doboz);
horiz doboz = gtk_hbox_pew (FALSE, 0);
gtk container add (GTK CONTAINER (vert doboz), horiz doboz);
hoszt textfield = gtk_entry new ();
gtk entry set max length (GTK ENTRY (hoszt textfield), 64);
gtk entry set width chars (GTK ENTRY (hoszt textfield), 20);
gtk entry set text (GTK ENTRY (hoszt textfield), "localhost");
gtk box pack start (GTK BOX (horiz doboz), hoszt textfield,
TRUE, TRUE, O0);
port textfield = gtk _entry new ();
gtk entry set max length (GTK ENTRY (port textfield), 5);
gtk entry set width chars (GTK ENTRY (port textfield), 6);
gtk entry set text (GTK ENTRY (port textfield), "2005");
gtk box pack start (GTK BOX (horiz doboz), port textfield,
TRUE, TRUE, O0);
elkuld gomb = gtk button new with label ("OK");
gtk container set border width (GTK CONTAINER (elkuld gomb), 8);
gtk box pack start (GTK BOX (horiz doboz), elkuld gomb,
TRUE, TRUE, O0);
gorgetosav = gtk scrolled window_new (NULL, NULL);
gtk scrolled window_ set shadow type (
GTK SCROLLED WINDOW (gorgetosav), GTK SHADOW IN);
gtk box pack start (GTK BOX (vert doboz), gorgetosav,
TRUE, TRUE, O0);

valasz_ szovegdoboz = gtk text view new ();
gtk text view set editable (GTK TEXT VIEW (valasz szovegdoboz),
FALSE) ;

gtk container add (GTK CONTAINER (gorgetosav),
valasz szovegdoboz) ;

gtk widget show (vert doboz);

gtk widget show (horiz doboz);

gtk widget show (hoszt textfield);

gtk widget show (port textfield);

gtk widget show (elkuld gomb);

gtk widget show (gorgetosav);

gtk widget show (valasz szovegdoboz) ;
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gtk widget show (prog pater ablak);
gtk main ();
return 0;

}

Az el6zovel megegyez6 modon forditva, ezt az ablakot kapjuk:

" 'ProgPater TCP Kliens . W [F]|
[locatnost 2005 ] [ok]

EININD

[+] I ]

Abra 30: ProgPdter ablak,
masodik lépés

Most dolgozzuk fel az 0K. gombon vald kattintast! Egyelore visszairjuk a hoszt nevét és a
portszamot a szévegdobozbe, illetve kiirjuk a konzolra.

#include <gtk/gtk.h>
#include <string.h>
#define BUFFER MERET 256
GtkWidget *hoszt textfield;
GtkWidget *port textfield;
GtkWidget *valasz szovegdoboz;
gint
prog pater ablak becsuk (GtkWidget * widget, GdkEvent * event,
gpointer data)
{
gtk main quit ();
return FALSE;
}
void
elkuld gomb benyomva (GtkWidget * widget, gpointer data)
{
char buffer [BUFFER MERET];
const gchar *h = gtk _entry get text (GTK ENTRY
(hoszt textfield));
const gchar *p =
(port textfield));
snprintf (buffer, BUFFER MERET, "%$s:%s\n", h, p);
g _print (buffer);
gtk _text buffer insert at cursor (gtk text view get buffer
(GTK_TEXT VIEW (valasz szovegdoboz)),
buffer, strlen (buffer));

gtk_entry get text (GTK ENTRY

}

int

main (int argc, char **argv)

{
GtkWidget *prog pater ablak;
GtkWidget *vert doboz;
GtkWidget *horiz doboz;
GtkWidget *elkuld gomb;
GtkWidget *gorgetosav;
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gtk init (&argc, &argv);

prog pater ablak = gtk window new (GTK WINDOW TOPLEVEL) ;
gtk window set title (GTK WINDOW (prog pater ablak),
"ProgPater TCP Kliens");

gtk window set resizable (GTK WINDOW (prog pater ablak), FALSE);

gtk window set position (GTK WINDOW (prog pater ablak),
GTK_WIN POS CENTER) ;

gtk container set border width (GTK CONTAINER
(prog pater ablak), 4);

g_signal connect (G OBJECT (prog pater ablak), "delete event",
G CALLBACK (prog pater ablak becsuk), NULL);

vert doboz = gtk vbox new (FALSE, 0);
gtk container add (GTK CONTAINER (prog pater ablak),
vert doboz);

horiz doboz = gtk hbox new (FALSE, O0);
gtk container add (GTK CONTAINER (vert doboz), horiz doboz);

hoszt textfield = gtk entry new ();

gtk entry set max length (GTK ENTRY (hoszt textfield), 64);

gtk entry set width chars (GTK ENTRY (hoszt textfield), 20);

gtk entry set text (GTK ENTRY (hoszt textfield), "localhost");

gtk box pack start (GTK BOX (horiz doboz), hoszt textfield,
TRUE, TRUE, O0);

port textfield = gtk entry new ();

gtk entry set max length (GTK ENTRY (port textfield), 5);

gtk entry set width chars (GTK ENTRY (port textfield), 6);

gtk entry set text (GTK ENTRY (port textfield), "2005");

gtk box pack start (GTK BOX (horiz doboz), port textfield, TRUE,
TRUE, O0);

elkuld gomb = gtk button new with label ("OK");

gtk container set border width (GTK CONTAINER (elkuld gomb), 8);

gtk box pack start (GTK BOX (horiz doboz), elkuld gomb, TRUE,
TRUE, O0);

g_signal connect (G _OBJECT (elkuld gomb), "clicked",
G_CALLBACK (elkuld_gomb_benyomva), NULL) ;

gorgetosav = gtk scrolled window new (NULL, NULL);
gtk scrolled window set shadow type (GTK SCROLLED WINDOW
(gorgetosav),
GTK_SHADOW_IN) ;
gtk box pack start (GTK BOX (vert doboz), gorgetosav, TRUE,
TRUE, 0);

valasz szovegdoboz = gtk text view new ();

gtk text view set editable (GTK TEXT VIEW (valasz szovegdoboz),
FALSE) ;

gtk container add (GTK CONTAINER (gorgetosav),
valasz szovegdoboz) ;

gtk widget show all (prog pater ablak);
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OF

gtk main

return O;

A forditashoz a kovetkez6 make f3jlt hasznalva:

prog pater kliens
$(CC) S (CFLAGS)

prog pater kliens.c
$ (LDFLAGS) $" -o s@

clean:
rm *~ prog pater kliens

CC = gee
CFLAGS = -Wall "pkg-config --cflags gtk+-2.0°
LDFLAGS = “pkg-config --libs gtk+-2.0"

ezt kapjuk:

" 'ProgPater TCP Kliens .

Ilccalhcsﬂ

[es | o

localhost: 2005
localhost: 2005
localhost: 2005

[4] I =]

=I[xI

[a]
B
i
[*]

Abra 31: ProgPater ablak,
harmadik lépés

Most pedig épitsiik bele a haldzati funkcionalitast! A 132. oldal C socket kliens programjat igy
modositjuk, azaz részlet a most megirandé tcp kliens.h headerbdl:

char *
tcp kliens (char *hoszt,
buffer meret);

char *port,

char *buffer,

int

Az ehhez tartoz6, modositott C forras:

<stdio.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<sys/types.h>
<sys/socket.h>
<netinet/in.h>
<arpa/inet.h>
<unistd.h>

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
char *
tcp_kliens
{

int kapu, olvasva;

struct sockaddr in szerver;

memset ((void *) &szerver, O,

szerver.sin family = AF INET;

inet aton (h, &(szerver.sin addr));

szerver.sin port = htons (atoi(p)):

(char *h, char *p, char *buffer,

sizeof

(szerver));

int buffer meret)
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if ((kapu = socket (PF_INET, SOCK STREAM, IPPROTO TCP)) == -1)
{
perror ("socket");
strncpy (buffer, "Hiba a kapcsolodasnal!\n", buffer meret);
return buffer;
}
if (connect (kapu, (struct sockaddr *) &szerver, sizeof
(szerver)) == -1)
{
perror ("connect");
strncpy (buffer, "Nem megy a szerver!\n", buffer meret);
return buffer;
}
olvasva = read (kapu, buffer, buffer meret);
buffer|[olvasval='\0"';
return buffer;

A feliilettel kapcsolatos kod, a haldzati funkcionalitast egy pthread szalban valositjuk meg:

#include <gtk/gtk.h>
#include <string.h>
#include <pthread.h>
#include "tcp_kliens.h"
#define BUFFER MERET 256
GtkWidget *hoszt textfield;
GtkwWidget *port textfield;
GtkWidget *valasz szovegdoboz;
char *hoszt;
char *port;
void *
kliens ()
{
char buffer [BUFFER MERET];
char *valasz = tcp_kliens (hoszt, port, buffer, BUFFER MERET);
gtk text buffer insert at cursor (gtk text view get buffer
(GTK_TEXT VIEW (valasz szovegdoboz)),
valasz, strlen (valasz)):;
while (gtk events pending())
gtk main iteration();
pthread exit (NULL);
}
gint
prog pater ablak becsuk (GtkWidget * widget, GdkEvent * event,
gpointer data)
{
gtk main quit ();
return FALSE;
}
void
elkuld gomb benyomva (GtkWidget * widget, gpointer data)
{
pthread t nemkell id;
const gchar *h = gtk entry get text (GTK ENTRY
(hoszt textfield));
const gchar *p =
(port textfield));

gtk entry get text (GTK ENTRY
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g print ("%$s:%s\n", h, p);
hoszt = (char *) h;
port = (char *) p;
if (pthread create (&nemkell id, NULL, kliens, NULL))
{
char *hiba = "pthread create hiba";
perror (hiba);
gtk text buffer insert at cursor (gtk text view get buffer
(GTK_TEXT VIEW (valasz szovegdoboz)),
hiba, strlen (hiba));

}

int

main (int argc, char **argv)

{
GtkWidget *prog pater ablak;
GtkwWidget *vert doboz;
GtkWidget *horiz doboz;
GtkWidget *elkuld gomb;
GtkWidget *gorgetosav;

gtk init (&argc, &argv);

prog pater ablak = gtk window new (GTK WINDOW TOPLEVEL) ;
gtk window set title (GTK WINDOW (prog pater ablak),
"ProgPater TCP Kliens");
gtk window set resizable (GTK WINDOW (prog pater ablak), FALSE);
gtk window set position (GTK WINDOW (prog pater ablak),
GTK_WIN POS_CENTER) ;
gtk container set border width (GTK CONTAINER
(prog pater ablak), 4);

g _signal connect (G OBJECT (prog pater ablak), "delete event",
G _CALLBACK (prog pater ablak becsuk), NULL);

vert doboz = gtk vbox new (FALSE, 0);
gtk container add (GTK CONTAINER (prog pater ablak),
vert doboz);

horiz doboz = gtk hbox new (FALSE, 0);
gtk container add (GTK CONTAINER (vert doboz), horiz doboz);

hoszt textfield = gtk entry new ();

gtk entry set max length (GTK ENTRY (hoszt textfield), 64);

gtk entry set width chars (GTK ENTRY (hoszt textfield), 20);

gtk entry set text (GTK ENTRY (hoszt textfield), "localhost");

gtk box pack start (GTK BOX (horiz doboz), hoszt textfield,
TRUE, TRUE, O0);

port textfield = gtk entry new ();

gtk entry set max length (GTK ENTRY (port textfield), 5);

gtk entry set width chars (GTK ENTRY (port textfield), 6);

gtk entry set text (GTK ENTRY (port textfield), "2005");

gtk box pack start (GTK BOX (horiz doboz), port textfield, TRUE,
TRUE, O0);

elkuld gomb = gtk button new with label ("OK");
gtk container set border width (GTK CONTAINER (elkuld gomb), 8);
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gtk box pack start (GTK BOX (horiz doboz), elkuld gomb, TRUE,
TRUE, 0);

g _signal connect (G OBJECT (elkuld gomb), "clicked",
G _CALLBACK (elkuld gomb benyomva), NULL);

gorgetosav = gtk scrolled window new (NULL, NULL);

gtk_scrolled_winaow_set_sﬁadow_type (GTK_SCROLLED_ WINDOW
(gorgetosav),

GTK_SHADOW_IN) ;

gtk box pack start (GTK BOX (vert doboz), gorgetosav, TRUE,
TRUE, 0);

valasz szovegdoboz = gtk text view new ();

gtk text view set editable (GTK TEXT VIEW (valasz szovegdoboz),
FALSE) ;

gtk container add (GTK CONTAINER (gorgetosav),
valasz szovegdoboz) ;

gtk widget show all (prog pater ablak);
gtk main ();

return O;

A forditashoz a kovetkezd make fajlt hasznalva, feltéve, hogy a kiilon kdnyvtarban dolgozunk
aprog pater kliens.césatcp kliens.hf4jlokkal:

CC = gcc

CFLAGS = -Wall “pkg-config --cflags gtk+-2.0"
LDFLAGS = -lpthread "pkg-config --libs gtk+-2.0"
objects := $(patsubst %c, %o, $(wildcard *.c))

prog pater kliens : $(objects)
$(CC) $(LDFLAGS) $" -o sa@

clean:
rm *.o *~ prog pater kliens

Kozben egy szervert is futtatva kapjuk, hogy:

o perer vrn o T
ProgPater TCP Kliens . W ||

liocatnost 2005 |

Nem megy a szerver!
Thu Nov 24 12:38:20 2005

(=il ]

[4] I =]

Abra 32: ProgPater ablak,
negyedik lépés
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VIIl.2.2 GNOME
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VIIl.2.3 Java-GNOME

public class ProgPaterKliens ({
public static void main (String args([]) {
org.gnu.gnome.Program. initGnomeUI
"0.0.1",

("ProgPater TCP kliens",
args) ;

org.gnu.gtk.Window progPaterAblak
= new org.gnu.gtk.Window (org.gnu.gtk.WindowType.TOPLEVEL) ;

progPaterAblak.
progPaterAblak.
progPaterAblak.
progPaterAblak.

setBorderWidth (4) ;

setResizable (false);

setTitle ("ProgPater kliens") ;

setPosition (org.gnu.gtk.WindowPosition.CENTER A

LWAYS) ;
progPaterAblak.addListener (
new org.gnu.gtk.event.LifeCyclelListener () {
public boolean lifeCycleQuery (org.gnu.gtk
.event.LifeCycleEvent esemeny)

{

if (esemeny.isOfType (org.gnu.gtk
.event.LifeCycleEvent.Type.DELETE) )

org.gnu.gtk.Gtk.mainQuit ()

}

{

return false;
}
public void lifeCycleEvent (org.gnu.gtk
.event.LifeCycleEvent esemeny) {
}
}):

org.gnu.gtk.VBox vertDoboz new org.gnu.gtk.VBox (false, 2);

progPaterAblak.add (vertDoboz) ;

org.gnu.gtk.HBox horizDoboz = 2);

vertDoboz.add (horizDoboz) ;

new org.gnu.gtk.HBox (false,

final org.gnu.gtk.Entry hosztTextfield

= new org.gnu.gtk.Entry();
hosztTextfield.setMaxLength (64) ;
hosztTextfield.setWidth (20) ;
hosztTextfield.setText ("localhost") ;
horizDoboz.packStart (hosztTextfield, true,

true, 0);

final org.gnu.gtk.Entry portTextfield =
new org.gnu.gtk.Entry();
portTextfield.setMaxLength (5) ;
portTextfield.setWidth (6) ;
portTextfield.setText ("port") ;
horizDoboz.packStart (portTextfield, true,

true, 0);

org.gnu.gtk.Button okGomb
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= new org.gnu.gtk.Button ("OK", false);
okGomb.setBorderWidth (4) ;
horizDoboz.packStart (okGomb, true, true, 0);

org.gnu.gtk.ScrolledWindow gorgetosav

= new org.gnu.gtk.ScrolledWindow () ;
gorgetosav.setShadowType (org.gnu.gtk.ShadowType. IN) ;
vertDoboz.packStart (gorgetosav, true, true, 0);

final org.gnu.gtk.TextView valaszSzovegdoboz
= new org.gnu.gtk.TextView() ;

valaszSzovegdoboz.setEditable (false) ;

gorgetosav.add (valaszSzovegdoboz) ;

okGomb.addListener (new org.gnu.gtk.event.ButtonlListener () ({
public void buttonEvent (org.gnu.gtk.event.ButtonEvent
esemeny) {
if (esemeny.isOfType (org.gnu.gtk
.event.ButtonEvent.Type.CLICK)) {
String hosztPort = hosztTextfield.getText ()
+":"+portTextfield.getText () ;
System.out.println (hosztPort) ;
org.gnu.gtk.TextBuffer buffer
= valaszSzovegdoboz.getBuffer () ;
buffer.insertText (hosztPort+"\n") ;
valaszSzovegdoboz.setBuffer (buffer);

}
) g

progPaterAblak.showAll ()
org.gnu.gtk.Gtk.main ()

}
}

fgy forditsuk és futtassuk:

$ javac -classpath

/usr/share/java/gtk2.6.jar: /usr/share/java/gnome2.10. jar
ProgPaterKliens.java

$ java -Djava.library.path=/usr/1ib64 -classpath
.:/usr/share/java/gtk2.6.jar:/usr/share/java/gnome2.10.jar
ProgPaterKliens

Az eredmény:

" 'ProgPater kliens "% [=]x]

|Iocalhcsr Hpcr’r ‘
localhost: port P
localhost: port I~
L]
T |

Abra 33: A Java-GNOME TCP
kliens feliilete.
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A 268. oldalon példat lathatunk, hogyan készitiink ebbdl a forrasbdl futtathatot a gcj
forditoval.
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IX. Adatbazis programozas

Bevezetd feladatként fejlessziikk most tovabb a 169. oldal Java szervietek cimii
pontjaban megismert olvasoi visszajelzéseket kezeld szervletet!

IX.1 MySQL

Létrehozzuk a majd az alabbi egyetlen tablat tartalmazdo MySQL adatbazisunkat.
Terviink, hogy a konyvel kapcsolatos esetleges visszajelzéseket taroljuk benne a kovetkezd
tabla formajaban:

sorszam email visszajelzés ideje szovege

# mysqgl

mysgl> CREATE DATABASE prog pater;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)
mysgl> GRANT ALL ON prog pater.* TO
'norbi'@'localhost.localdomain'
IDENTIFIED BY 'jelszo';
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
mysqgl> quit
Bye

Majd felhasznaloként — kis ismerkedés — utan létrehozzuk a tablat:

$ mysql -h localhost.localdomain -u norbi -pjelszo prog pater

mysql> show databases;

Fmm +
| Database |
- 1
| prog pater |
| test |
Fom +

2 rows 1n set (0.00 sec)

mysgl> source visszajelzes.sqgl;

Database changed

ERROR 1051 (42S502): Unknown table 'visszajelzes'
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

Query OK, 2 rows affected (0.00 sec)

Records: 2 Deleted: 0 Skipped: 0 Warnings: O
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

o o
1 | nbatfai@inf.unideb.hu | 2005-12-07 20:32:04
| 2 | javacska@javacska.hu | 2005-12-07 20:32:04 |

3 rows in set (0.00 sec)
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mysqgl> quit
Bye

Lathatdéan, a kivant inicidlis tesztadatokkal létrejott a tabla. A visszajelzes.sqgl fajt
hajtottuk végre, ebben fogalmaztuk meg a tablankat:

USE prog pater;
DROP TABLE visszajelzes;
CREATE TABLE visszajelzes (
sorszam INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_ INCREMENT
PRIMARY KEY,

email VARCHAR (40) ,

mikor TIMESTAMP DEFAULT CURRENT TIMESTAMP
ON UPDATE CURRENT TIMESTAMP,

megjegyzes TEXT

) ;

LOAD DATA LOCAL INFILE './visszajelzesek.txt' INTO TABLE
visszajelzes;

INSERT INTO visszajelzes VALUES

(\N, 'mbatfai@inf.unideb.hu', \N, 'Valdban? Ennek o6rulok :)"'):;
SELECT * FROM visszajelzes;

A harmadik sort ,,kézzel szurtuk™ be, az els6 kettét a visszajelzesek. txt f4jlbol:

\N nbatfai@inf.unideb.hu \N Orommel vesszilk a visszejelzéseket!
\N javacska@javacska.hu \N Nagyon tetszik :)

(az oszlopokat tabulatorok hataroljak).

A szervlet el6tt irjunk egy olyan JDBC-s programot, ami kiirja a tabla tartalmat:

public class Visszajelzesek {
public static final void main (String args[]) {
java.sql.Statement sglUtasitas = null;
java.sql.ResultSet eredmeny = null;
try {
Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver") .newInstance () ;
java.sql.Connection conn
= java.sqgl.DriverManager
.getConnection ("jdbc:mysqgl://localhost/prog pater?user=no
rbi&password=jelszo") ;
sqlUtasitas = conn.createStatement () ;
eredmeny = sglUtasitas

.executeQuery ("SELECT * FROM visszajelzes");

while (eredmeny.next())

System.out.printf ("%$s|%-30s|%-20s\n%s\n",
eredmeny.getString (1), eredmeny.getString(2),
eredmeny.getString(3), eredmeny.getString(4)):;

eredmeny.close () ;
eredmeny = null;
sqlUtasitas.close() ;
sqlUtasitas = null;

} catch (java.sql.SQLException se) {
se.printStackTrace() ;
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} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
System.err.println ("Benne van a classpathban a MySQl JDBC

meghajto jar?");

} finally {

if (eredmeny != null) {
try {
eredmeny.close () ;
} catch (Exception e) {}
eredmeny = null;
}
if (sglUtasitas != null) {
try {
sqlUtasitas.close() ;
} catch (Exception e) {}
sqlUtasitas = null;

}

Ha a forditds utan, a futtatdskor a classpath-ban nincs benne a
com.mysqgl.jdbc.Driver osztalyt is tartalmazo JDBC meghajtoprogram, akkor ezt kapjuk:

$ java Visszajelzesek
java.lang.ClassNotFoundException: com.mysqgl.jdbc.Driver

ét Visszajelzesek.main (Visszajelzesek.java:6)
Benne van a classpathban a MySQl JDBC meghajto jar?

Egyébként, az alabbi beallitas

$ export CLASSPATH=$CLASSPATH:/usr/share/tomcat5/common/lib/mysqgl-
connector-java-3.1.12-bin.jar

utan

S java Visszajelzesek

1l|nbatfai@inf.unideb.hu |2005-12-11 20:35:06.0
Orémmel vesszilk a visszejelzéseket!

2| javacska@javacska.hu |2005-12-11 20:35:06.0
Nagyon tetszik :)

3|nbatfai@inf.unideb.hu |2005-12-11 20:35:06.0
Valdéban? Ennek o6riilok :)

IX.1.1 Feladat — sor beszurasa

Az el6zd példa mintijara készitslik el azt a programot, ami a parancssorabol atvett
emaillel és visszajelzéssel bdviti a tablat!

public class Visszajelzes ({
public static final void main (String args[]) {
if (args.length !'= 2) {
System.err.println("java Visszajelzes email visszajelzes");
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System.exit (-1) ;
}
java.sql.PreparedStatement sglUtasitas = null;
try {
Class.forName ("com.mysgl.jdbc.Driver") .newInstance () ;
java.sqgl.Connection conn
= java.sqgl.DriverManager
.getConnection ("jdbc:mysgl://localhost/prog pater?user=no
rbi&password=jelszo") ;
sgqlUtasitas = conn
.prepareStatement ("INSERT INTO visszajelzes (email,
megjegyzes) VALUES(?, ?)");
sqlUtasitas.setString (1, args[0]);
sqlUtasitas.setString (2, argsl[l]);
int m = sglUtasitas.executeUpdate () ;
sgqlUtasitas.close() ;
sglUtasitas = null;
} catch (java.sqgl.SQLException se) {
se.printStackTrace () ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
System.err.println ("Benne van a classpathban a MySQl JDBC
meghajto jar?");
} finally {
if (sglUtasitas != null) {
try {
sqlUtasitas.close () ;
} catch (Exception e) {}
sglUtasitas = null;
}

IX.1.2 Az adatbazis elérése Java szervletbol

Csindljuk ugyanezt — azaz a listdzast és 0j sor bevitelét — de most szervletbdl!
Fejlessziik tovabb a 169. oldal Java szervietek cimli pontjdban megismert olvasoi
visszajelzéseket kezeld szervletet!

Azaz bongészobe listazunk:

public class VisszajelzesekSzervlet
extends javax.servlet.http.HttpServlet {
javax.sql.DataSource progPaterAdatforras;

public void init () throws javax.servlet.ServletException {
try {
javax.naming.Context initialContext
= new javax.naming.InitialContext () ;
progPaterAdatforras =

(javax.sgl.DataSource) initialContext
.lookup ("java:/comp/env/jdbc/progPater") ;

} catch (Exception e) {

log ("Az adatforras nem elerheto!");
throw new javax.servlet
.UnavailableException ("Az adatforras nem elerheto!");
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}

}
log ("Az adatforras beallitva.");

public void doGet (javax.servlet.http.HttpServletRequest keres,

javax.servlet.http.HttpServletResponse valasz)
throws java.io.IOException, javax.servlet.ServletException ({
log ("VisszajelzesSzervlet doGet () elindult\n");
valasz.setContentType ("text/html");

java.io.PrintWriter szovegesCsatorna = valasz.getWriter ();
szovegesCsatorna.println ("<html>");
szovegesCsatorna.println ("<body>");

szovegesCsatorna

.println ("<table border=\"1\" cellpadding=\"3\">");
java.sqgl.Connection dbKapcsolat = null;
java.sqgl.Statement sglSelect = null;
java.sqgl.ResultSet eredmeny = null;
int oszlopokSzama = 0;
try |

dbKapcsolat = progPaterAdatforras.getConnection () ;

sglSelect = dbKapcsolat.createStatement ()

eredmeny = sglSelect

.executeQuery ("SELECT * FROM visszajelzes");
java.sql.ResultSetMetaData eredmenyAdat

= eredmeny.getMetaData () ;

oszlopokSzama = eredmenyAdat.getColumnCount () ;

szovegesCsatorna.println ("<tr>");

for (int i=1; i<=oszlopokSzama; ++i) {

szovegesCsatorna.println ("<td><b>");
szovegesCsatorna

.println (eredmenyAdat.getColumnLabel (1)) ;
szovegesCsatorna.println ("</td></b>");

}

szovegesCsatorna.println ("</tr>");

while (eredmeny.next ()) {

szovegesCsatorna.println ("<tr>");

for (int i=1; i<=oszlopokSzama,; ++i) {
szovegesCsatorna.println ("<td>");
szovegesCsatorna.println (eredmeny.getString (i));
szovegesCsatorna.println ("</td>");

}

szovegesCsatorna.println ("</tr>");

}

eredmeny.close ();
eredmeny = null;
sglSelect.close ();

sglSelect = null;
dbKapcsolat.close() ;
dbKapcsolat = null;
} catch (java.sgl.SQLException e) ({
e.printStackTrace ()
szovegesCsatorna.println (e.getMessage())
} finally {
if (eredmeny != null) {
try {eredmeny.close();} catch (Exception e) {}
eredmeny = null;
}
if (sglSelect !'= null) {
try {sglSelect.close();} catch(Exception e) {}
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sglSelect = null;

}
if (dbKapcsolat != null) {

try {dbKapcsolat.close();} catch (Exception e) {}
dbKapcsolat = null;
}
}

szovegesCsatorna.println ("</table>");
szovegesCsatorna.println ("</body>") ;
(

szovegesCsatorna.println ("</html>");
szovegesCsatorna.close ()
}
}
Ezt a szervletet a megfeleld6 — a 169. oldali — webxml alapjan a

http://niobe.eurosmobil.hu:8080/prog-pater/lista cimen ¢érjik el a
bongészobol.

Bongészobdl, HTML formrol visziink fel visszajelzést:

public class VisszajelzesSzervlet
extends javax.servlet.http.HttpServlet {
javax.sqgl.DataSource progPaterAdatforras;

public void init () throws javax.servlet.ServletException {
try {
javax.naming.Context initialContext
= new javax.naming.InitialContext ();
progPaterAdatforras =

(javax.sqgl.DataSource) initialContext
.lookup ("java:/comp/env/jdbc/progPater") ;
} catch (Exception e) {
log ("Az adatforras nem elerheto!");

throw new javax.servlet
.UnavailableException ("Az adatforras nem elerheto!");

}
log ("Az adatforras beallitva.");

}
public void doPost (
javax.servlet.http.HttpServletRequest keres,
javax.servlet.http.HttpServletResponse valasz)
throws java.io.IOException, javax.servlet.ServletException ({
log ("VisszajelzesSzervlet doPost () elindult\n");
valasz.setContentType ("text/html"):;
java.io.PrintWriter szovegesCsatorna = valasz.getWriter ();
String email = keres.getParameter ("email") ;
if(email == null || email.length ()==0)
email = "nincs megadva";
if (email.length ()>40)
email = email.substring (0, 39);
String megjegyzes = keres.getParameter ("megjegyzes") ;
if (megjegyzes == null || megjegyzes.length ()==0)
megjegyzes = "nincs megadva'";
if (megjegyzes.length()>1000)
megjegyzes = megjegyzes.substring (0, 999);
szovegesCsatorna.println ("<html>");
szovegesCsatorna.println ("<body>") ;
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szovegesCsatorna

.println ("<table border=\"1\" cellpadding=\"3\">");
java.sqgl.Connection dbKapcsolat = null;
java.sql.PreparedStatement sqglUpdate = null;
java.sqgl.Statement sglSelect = null;
java.sqgl.ResultSet eredmeny = null;
int oszlopokSzama = 0;
try {

dbKapcsolat = progPaterAdatforras.getConnection ()

sglUpdate = dbKapcsolat

.prepareStatement ("INSERT INTO visszajelzes (email,

megjegyzes) VALUES (?, 2)");

sqlUpdate.setString(l, email);
sqlUpdate.setString (2, megjegyzes) ;
int m = sglUpdate.executeUpdate () ;
sglUpdate.close () ;
sglUpdate = null;
sglSelect = dbKapcsolat.createStatement ()
eredmeny = sglSelect
.executeQuery ("SELECT * FROM visszajelzes");

java.sql.ResultSetMetaData eredmenyAdat

= eredmeny.getMetaData () ;
oszlopokSzama = eredmenyAdat.getColumnCount () ;
szovegesCsatorna.println ("<tr>");
for (int i=1; i<=oszlopokSzama; ++i) {

szovegesCsatorna.println ("<td><b>");

szovegesCsatorna

.println (eredmenyAdat.getColumnLabel (1)) ;

szovegesCsatorna.println ("</td></b>");

}

szovegesCsatorna.println ("</tr>");

while (eredmeny.next ()) {
szovegesCsatorna.println ("<tr>");
for (int i=1; i<=oszlopokSzama; ++i) {
szovegesCsatorna.println ("<td>");

szovegesCsatorna.println (eredmeny.getString (1))

szovegesCsatorna.println ("</td>");

}

szovegesCsatorna.println ("</tr>");

}

eredmeny.close ();
eredmeny = null;
sglSelect.close ();

sglSelect = null;
dbKapcsolat.close() ;
dbKapcsolat = null;
} catch (java.sgl.SQLException e) {
e.printStackTrace ()
szovegesCsatorna.println (e.getMessage())
} finally {
if (sglUpdate !'= null) {
try {sglUpdate.close();} catch(Exception e) {}
sglUpdate = null;
}
if (eredmeny != null) {
try {eredmeny.close();} catch (Exception e) {}
eredmeny = null;
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A szervletet az alabbi egyszertit HTML formrol
(http://niobe.eurosmobil.hu/uj.html) hivhatjuk példaul:

Ne felejtsiik el az 1) szervletet is felvenni a 169. oldalon elkezdett web.xm! fajlba, nem
is beszélve az adatforras megadésarol:




Erre az 0 szervletre — ahogy a kordbbi uj . html fajlban lattuk — POST modszerrel, a
http://niobe.eurosmobil.hu:8080/prog-pater/uj cimmel hivatkozhatunk.

M¢ég az adatforrast kell elkésziteniink, esetiinkben, azaz a 169. oldalon, a Java
szervletek pontban elkezdett példa esetén a /usr/share/tomcat5/conf/server.xml
fajlt egészitjiik ki az alabbi webalkalmazas leirassal:




<parameter>
<name>maxActive</name>
<value>8</value>
</parameter>
<parameter>
<name>maxIdle</name>
<value>4</value>
</parameter>
</ResourceParams>
</Context>

Nincs mas hatra, mint a szerver Ujrainditasa:

‘# /etc/rc.d/init.d/tomcatb restart

Hogy végiil 1assuk munkéank gytimolcsét:

" 'Mozilla Firefox """

Fajl Szerkesztés Nézet Ugras Konyvjelz6k Eszkozok Siigo

@R

ﬁ ‘|_| http://niobe.eurosmobil. hu/uj.html

Email:

In orbi@localhost

Megjegyzés:

Ez mar egy eles visszajelzés lesz!l

Elkild |

Abra 34: Uj visszajelzés felvitele

" Motzilla Firefox =~ "™

Fajl Szerkesztes Nezet Ugras Konyvjelzdk

@B

Eszkozok Saga

ﬁ ‘u http://niobe.euros mobil.hu: 8080/prog-pater/uj

sorszam |email mikor megjegyzes

1 norbi@localhost 2005-12-12 00:10:38 |Ez mar egy éles

2 nem_norbi@email.cim |2005-12-12 00:12:21 | Mennyire éles?

3 valaki®@ masik.cim 2005-12-12 00:13:06

Nagyon penge!

Abra 35: A felvitel utan visszakapott
visszajelzések lista

IX.1.3 Feladat-2 in 1

Dolgozzuk 6ssze az iménti két szervletet egybe!

IX.2 PostgreSQL

Most ugyanazt jatsszuk végig, amit az iménti fejezetben csinaltunk, de a PostgreSQL
adatbaziskezel6t hasznaljuk! Figyeljik meg, hogy az el6z6 fejezetben megirt Java

213



szervletekkel semmi dolgunk nem lesz, csupan a server.xml féjlban adunk meg egy Uj
adatforrast:

De természetesen az adatforras ald fel kell épiteniink a megfeleld PostgreSQL
adatbazist:

|# su - postgres

$ createuser norbi -P

Enter password for new user:

Enter it again:

Shall the new user be allowed to create databases? (y/n) n
Shall the new user be allowed to create more new users? (y/n) n
CREATE USER

$ createdb prog pater --encoding LATIN2 -0 norbi
CREATE DATABASE

Majd — ugyancsak postgres felhasznaloként — szerkessziik meg a SPGDATA/pg _hba.conf
fajt, az elejére szarjuk be:

local prog pater norbi md>b
host prog pater norbi 127.0.0.1/32 md5
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Majd inditsuk ujra az adatbaziskezel6t:

|# /etc/rc.d/init.d/postgresgl restart |

Végiil felhasznaloként rakjuk 6ssze az el6z0 fejezetben megtervezett tablankat:

$ psql prog pater -U norbi

prog pater=> \i visszajelzes.sql
DROP TABLE

CREATE TABLE
INSERT 17456 1
INSERT 17457 1
INSERT 17458 1
sorszam | email

nbatfai@inf.unideb.hu
javacska@javacska.hu
nbatfai@inf.unideb.hu
(3 sor)

prog pater=> \q

A visszajelzes.sqgl fajt hajtottuk végre — az el6zd fejezethez hasonldéan — ebben

fogalmaztuk meg a tablankat:

DROP TABLE visszajelzes;
CREATE TABLE visszajelzes (

sorszam SERIAL PRIMARY KEY,

email VARCHAR (40) ,

mikor TIMESTAMP DEFAULT CURRENT TIMESTAMP,
megjegyzes TEXT

)
INSERT INTO visszajelzes (email, megjegyzes)

VALUES ('nbatfai@inf.unideb.hu', 'Ordémmel vessziik a
visszejelzéseket!")
INSERT INTO visszajelzes (email, megjegyzes)

VALUES ('javacska@javacska.hu', 'Nagyon tetszik :)"');
INSERT INTO visszajelzes (email, megjegyzes)

VALUES ('nbatfai@inf.unideb.hu', 'Valdéban? Ennek Oriildk
) ")
SELECT * FROM visszajelzes;

Ezzel készen is vagyunk, ne felejtsiik el a a server.xml fajl médositdsa miatt a
Tomcat-et Gjrainditani, aztdn maris johet a tesztelés.
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X. Mobil programozas

X.1 Symbian OS

Kiilonleges kovetelmények.

X.1.1 Kédolasi konvenciok

X.1.1.1 C++

X.1.1.1.1 Symbian C++ ,Hell6 Erika!” a Series 60 Developer Platform 2.0
telefonokra

Ezt a példat a gyakorlaton nem tudjuk kiprobalni, ezért képekben is bemutatjuk, illetve
a Nokia 6600 késziiléken tudjuk megnézni. (Magunk a Series 60 2™ Edition SDK for Symbian
OS Supporting Feature Pack 2, For C++, Supporting Microsoft Visual C++ and Borland
C++BuilderX [FN]-el készitettiik.)

Parancssorbo6l dolgozva:

|bldmake bldfiles |

Osszeallitottuk a felépitéshez sziikséges abld-t

|abld build armi urel |

a telefonra készitettuk

| makesis HelloErika.pkg |

¢és elkészitettiik a sis fajt, amit Bluetooth-on keresztiili sikeres feltoltés utan most az alabbi
képekben és egy valodi Nokia 6600 telefonon tudunk bemutatni:

Abra 36 C++ Hello Erikal, Abr; 37 C++ Hello.l”Erlka2,. Abra 38 C++ Hello ika3,
Nokia 6600 Nokia 6600 Nokia 6600
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X.2 Java ME
A Java platform. Konfigurécio, profil. JTWI.

A fejlesztéshez a NetBeans Mobility Pack-ot hasznaljuk [Mobil/NB MOBILITY].

X.2.1 A Java ME alkalmazasok életciklusa

public class MIDletEletciklus
extends javax.microedition.midlet.MIDlet
implements javax.microedition.lcdui.CommandListener {

private javax.microedition.lcdui.Display kijelzd;
private javax.microedition.lcdui.Form elséForm;
private javax.microedition.lcdui.Command kilépParancs;

public MIDletEletciklus () {

kijelzd6 =
javax.microedition.lcdui.Display.getDisplay (this) ;

kilépParancs =
new javax.microedition.lcdui.Command ("Kilépek",
javax.microedition.lcdui.Command.EXIT, 10);

}

public void startApp() {

els8Form.addCommand (kilépParancs) ;
elséForm.setCommandListener (this) ;

elsé6Form.append (new
javax.microedition.lcdui.StringItem("Helld",
"Vilag!"));

kijelzd&.setCurrent (elsdForm) ;

}

public void pauseBApp() {
}

public void destroyApp (boolean unconditional) {
}

public void commandAction (javax.microedition.lcdui.Command
command, javax.microedition.lcdui.Displayable displayable)

if (command == kilépParancs) ({
kilép () ;
}

elséForm = new javax.microedition.lcdui.Form("Elsé form") ;

{
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public void kilép () {
kijelzdé.setCurrent (null) ;
destroyApp (true) ;
notifyDestroyed() ;

A Java ME API dokumentécidjaval (netbeans-5.5beta2 / mobility7.3 /
emulators-inst / wtk22 win.zip / emulator / wtk22 / docs / api /

midp / index.html) vald tovabbi ismerkedésképpen az iménti ¢életciklus példat fejlessziik
tovabb egy egyszerli kvizzé!

Kviz (Form) Eredmeény (Alert)

Kérdés1
Valasz1 - (ChoiceGroup)
Valasz2
Kérdés2
Valasz1
Valasz2

esz

Segit

8 j6 valasz

Segitség (Alert)

Help szbveg

39. abra: A kviz bevezetd példa szerkezete

X.2.1.1 Palcikaember a vasznon

Fejlessziik tovabb MIDletEletciklus osztalyunkat, Form helyett most egy vasznat
készitsiink, s rajzoljunk erre a vaszonra egy palcikaembert!

public class VaszonMIDlet
extends javax.microedition.midlet.MIDlet
implements javax.microedition.lcdui.CommandListener {

218



private javax.microedition.lcdui.Display kijelzd;
private javax.microedition.lcdui.Canvas elséVaszon;
private javax.microedition.lcdui.Command kilépParancs;

public VaszonMIDlet () {

kijelzé =
javax.microedition.lcdui.Display.getDisplay (this) ;
kilépParancs = new

javax.microedition.lcdui.Command ("Kilépek",
javax.microedition.lcdui.Command.EXIT, 10);

}
public void startApp () {
elséVaszon = new javax.microedition.lcdui.Canvas () {

public void paint (javax.microedition.lcdui.Graphics g)

.setColor (0x00ffffff) ;

.fillRect (0, 0, getWidth (), getHeight()):;
.setColor (0x00000000) ;

.drawArc (getWidth () /3, 0, getWidth() /3,
360) ;

.drawLine (0, getHeight () /3, getwWidth (),

getHeight () /3, 0

Q ~ QY QY

getHeight () /3) ;

g.drawlLine (getWidth () /2, getHeight () /3,
getWidth () /2, 2*getHeight () /3);

g.drawLine (0, getHeight (), getWidth() /2,
2*getHeight () /3) ;

g.drawlLine (getWidth (), getHeight (), getWidth () /2,
2*getHeight () /3) ;

}
7

elsbVaszon.addCommand (kilépParancs) ;
elséVaszon.setCommandListener (this) ;

kijelzd&.setCurrent (elsbVaszon) ;

}

public void commandAction (javax.microedition.lcdui.Command
command,
javax.microedition.lcdui.Displayable displayable) {
if (command == kilépParancs) {
kilép () ;
}
}

public void kilép () {
kijelzdé.setCurrent (null) ;
destroyApp (true) ;
notifyDestroyed() ;

}

public void pauseBpp () {
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}

public void destroyApp (boolean unconditional) {

}

Fall B

Kilepek
40. abra: A VaszonMIDlet
belso vaszna

Fejlessziik tovabb a VaszonMIDlet osztalyt, eloészor a telefon kurzor fel/le
gombjanak nyomasara ,,lengesse” fel/le a karjait, majd ezt is fejlessziik tovabb ugy, hogy ne
csak erre a felhasznaloi inputra, hanem folyamatosan és periodikusan integessen (lengessen)!

public class VaszonMIDlet
extends javax.microedition.midlet.MIDlet
implements javax.microedition.lcdui.CommandListener {

private javax.microedition.lcdui.Display kijelzd;
private javax.microedition.lcdui.Canvas elséVaszon;

private javax.microedition.lcdui.Command kilépParancs;

public VaszonMIDlet () {

kijelzd6 =
javax.microedition.lcdui.Display.getDisplay(this) ;
kilépParancs = new

javax.microedition.lcdui.Command ("Kilépek",
javax.microedition.lcdui.Command.EXIT, 10);

}
public void startApp () {
elséVaszon = new javax.microedition.lcdui.Canvas () {
boolean fo6l = true;
public void keyPressed(int billenytd) {
if (getGameAction (billenytld) ==
javax.microedition.lcdui.Canvas.UP)
fol = true;

else
fol = false;

repaint () ;
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}

public void paint (javax.microedition.lcdui.Graphics g)

g.setColor (Ox00ffffff) ;
g.fillRect (0, 0, getWidth (), getHeight()):;
g.setColor (0x00000000) ;
g.drawArc (getWidth () /3, 0, getwWidth() /3,
, 360);
if (fol) {

g.drawLine (0, 0, getWidth() /2,

getHeight () /3, 0O

getHeight () /3+20) ;
g.drawLine (getWidth (), 0, getWidth()/2,
getHeight () /3+20) ;
} else
g.drawlLine (0, getHeight () /3+20, getWidth(),
getHeight () /3+20) ;
g.drawLine (getWidth () /2, getHeight () /3,
getWidth () /2, 2*getHeight () /3);
g.drawLine (0, getHeight (), getWidth() /2,
2*getHeight () /3) ;
g.drawlLine (getWidth (), getHeight (), getWidth () /2,
2*getHeight () /3) ;

}
I g

elsbVaszon.addCommand (kilépParancs) ;
elséVéaszon.setCommandListener (this) ;

kijelzd&.setCurrent (elsbVaszon) ;

}

public void commandAction (javax.microedition.lcdui.Command
command,
javax.microedition.lcdui.Displayable displayable) {
if (command == kilépParancs) {
kilép () ;
}
}

public void kilép () {
kijelzdé.setCurrent (null) ;
destroyApp (true) ;
notifyDestroyed() ;

}

public void pauselpp () {
}

public void destroyApp (boolean unconditional) {

}
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Fal BB Fal BB

Kilépek Kilépek
41. abra: A belso vaszon 42. abra: A belsé vaszon le
fel allapota allapota

Az
Hintegetéshez” egy széalat készitlink. Programunkat két, a LengetMIDlet ¢és a
LengetVaszon osztalyra bontjuk. A MIDlet osztalyt alig valtoztatjuk: e1sévVaszon = new
LengetVaszon () ; vasznunkat mar nem bels6 osztalyként valositjuk meg:

public class LengetMIDlet
extends javax.microedition.midlet.MIDlet
implements javax.microedition.lcdui.CommandListener {

private javax.microedition.lcdui.Display kijelzd;
private javax.microedition.lcdui.Command kilépParancs;
private LengetVaszon elsdéVaszon;

public LengetMIDlet () {

kijelzé =
javax.microedition.lcdui.Display.getDisplay (this) ;
kilépParancs = new
javax.microedition.lcdui.Command ("Kilépek",
javax.microedition.lcdui.Command.EXIT, 10);

}
public void startApp () {

elsbVaszon = new LengetVaszon () ;
elsb6Véaszon.addCommand (kilépParancs) ;
elsdéVaszon.setCommandListener (this) ;

kijelzé.setCurrent (elséVaszon) ;

}

public void commandAction (javax.microedition.lcdui.Command
command,
javax.microedition.lcdui.Displayable displayable) ({
if (command == kilépParancs) {
kilép();

}

public void kilép () {
elsé6Vaszon.fut = false;
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kijelzdé.setCurrent (null) ;
destroyApp (true) ;
notifyDestroyed() ;

}

public void pausePpp () {
}

public void destroyApp (boolean unconditional) {

}

A szélat a vaszon osztilyban implementaljuk: 100 ms késleltetéssel valtoztatjuk a kar

crer

public class LengetVaszon extends javax.microedition.lcdui.Canvas
implements Runnable {

int sorKoord = 0;
boolean fut = true;

public LengetVaszon () {

sorKoord = 0;
fut = true;
new Thread (this) .start () ;

}

public void run () {

while (fut) {

sorKoord = (sorKoord+2) % (getHeight ()/3+20);
repaint () ;

try |
Thread.sleep(100) ;
} catch (InterruptedException e) {}

}

public void keyPressed(int billenytd) {

if (getGameAction (billenytld) ==
javax.microedition.lcdui.Canvas.UP)
sorKoord = 0;

else
sorKoord = getHeight () /3+20;

repaint () ;

}

public void paint (javax.microedition.lcdui.Graphics g) {

g.setColor (0x00ffffff);
g.fillRect (0, 0, getWidth (), getHeight()):;
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g.setColor (0x00000000) ;
g.drawArc (getWidth () /3, 0, getWidth() /3, getHeight()/3, 0,
360) ;

g.drawLine (0, sorKoord, getWidth()/2, getHeight () /3+20);
g.drawlLine (getWidth (), sorKoord, getWidth()/2,
getHeight () /3+20) ;

g.drawLine (getWidth () /2, getHeight () /3, getWidth() /2,
2*getHeight () /3) ;

g.drawLine (0, getHeight (), getWidth()/2, 2*getHeight () /3);

g.drawLine (getWidth (), getHeight (), getWidth () /2,
2*getHeight () /3) ;

}

Fontos megjegyezniink, hogy a példdban a boolean fut; valtozd bevezetésével csak jelezni
akartuk ¢és érdemben nem foglalkoztunk azzal, hogy a szdlak megsziintetését mindig
kiilondsen figyelnie kell a mobil fejlesztonek.

A kovetkezd példdban a GameCanvas osztalyt mutatjuk be, abbdl a szempontbol,
hogy hasznalata megkonnyiti a jaték allapotvaltozasait vezérld szal és a megjelenités
Osszehangolasat.

public class LengetVaszon extends
javax.microedition.lcdui.game.GameCanvas
implements Runnable {

int sorKoord = 0O;
boolean fut = true;

public LengetVaszon () {

super (true) ;

sorKoord = 0;

fut = true;

new Thread(this) .start ()
}

public void run () {
javax.microedition.lcdui.Graphics g = getGraphics() ;
while (fut) {
int billenytd = getKeyStates();
if ((billenytl &
Jjavax.microedition.lcdui.game.GameCanvas.UP PRESSED) != 0)
sorKoord = 0;
else if((billenytd &
javax.microedition.lcdui.game.GameCanvas.DOWN PRESSED) != 0)

sorKoord = getHeight () /3+20;

sorKoord = (sorKoord+2) % (getHeight ()/3+20);

g.setColor (OxO00ffffff) ;
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g.fillRect (0, 0, getWidth(), getHeight()):

g.setColor (0x00000000) ;

g.drawArc (getWidth () /3, 0, getWidth() /3, getHeight () /3,
0, 360);

g.drawLine (0, sorKoord, getWidth() /2,
getHeight () /3+20) ;

g.drawlLine (getWidth (), sorKoord, getWidth() /2,
getHeight () /3+20) ;

g.drawlLine (getWidth () /2, getHeight () /3, getWidth() /2,
2*getHeight () /3) ;

g.drawlLine (0, getHeight (), getWidth() /2,
2*getHeight () /3) ;

g.drawlLine (getWidth (), getHeight (), getWidth()/2,
2*getHeight () /3) ;

flushGraphics () ;
try {

Thread.sleep(100) ;
} catch (InterruptedException e) {}

Fejlessziik tovabb gy a programot, hogy palcikaemberiink legyen joval kisebb,
folyamatosan integessen €s a kurzorral mozgathassuk mindekézben a képernyén. S ha a
felhasznalotol jové mozgatasra a képernyd egyik oldaldn kimegy, akkor a szemben 1évo
oldalon j6jjon be.

Majd fejlessziik még tovabb a programot ugy, hogy a palcikaember animéciot ne mi
rajzoljuk a véaszonra, hanem kiilon — példaul a gimp programmal — készitsiik el a néhany
frame-b6l 4ll6 animacidt, majd ezeket a .png képeket az Image osztdly statikus
createImage () modszerével toltsik be ¢és animaljuk! A projekt .png
képerdforrasainak helyét a NetBeans IDE projektek fiilében az aktudlis projekt
nevén egy jobb gomb nyomésaval a Properties meniipontot kivéalasztva a
Libraries & Resources részben allithatjuk be.

X.2.1.2 Palcikaember sprite-ok

Fejlessziik most ugy tovabb a programot, hogy az animacidt a Sprite
osztaly segitségével végezziik el! Az animaciot a pislog.png képfajlban készitjik
el:

>=jed=jo>=jo>=lo

public class LengetVaszon extends
javax.microedition.lcdui.game.GameCanvas
implements Runnable {

javax.microedition.lcdui.game.Sprite fickod;
javax.microedition.lcdui.Image animacié;

boolean fut = true;
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public LengetVaszon () {
super (true) ;

fut = true;
try |
animacié =
javax.microedition.lcdui.Image.createlImage ("/pi

slog.png") ;

} catch(java.io.IOException e) {}

fickdé = new javax.microedition.lcdui.game.Sprite (animacio,
150, 150);

fickd.setFrameSequence (new int[]{O0, 1, 2, 3, 2, 1, 0});
fickd.defineReferencePixel (75, 75);
fické.setRefPixelPosition (getWidth () /2, getHeight () /2);

new Thread (this) .start () ;
}

public void run() {
javax.microedition.lcdui.Graphics g = getGraphics();
while (fut) {
int billenytd = getKeyStates|();

fickd.paint (g) ;
fickd.nextFrame () ;

flushGraphics () ;
try |

Thread.sleep (100) ;
} catch (InterruptedException e) {}

43. abra: Animacio a Sprite
osztallyal.
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Fejlessziik tigy tovabb a programot, hogy a sprite objektumot lehessen iranyitani a
telefon kurzor gombjaival!

Illetve készitsiink egy olyan tovabbfejlesztést, amelyben két vagy tobb sprite objektum
van a vasznon ¢&s érzékelik, ha Osszelitkoznek! (Az egyik példaul véletlenszerlien mozog, a
masikat a jatékos irdnyitja.)
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Xl. Tudomanyos szamitasok

Xl.1 A Pi

Dr. Arroway Elenor, Carl Sagan Kapesolat cimi sci-fi regényének féhdsndje, miutan

SETI programjaban észlelte az idegen civilizaciok radio iizenetét és részt vett a sikeres
kapcsolat kialakitasdban, most a Pi jegyeinek kifejtésében keres egy esetleges iizenetet.

Hasonlo ¢élményt ¢€lhetiink 4t az alig 10 éve [PI] publikdlt BBP [BBP ALG]

algoritmussal mi magunk is!

{

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <stdlib.h>

/

243F6A8885A308D313198A2E03707344A4093822299F31D0082EFA98EC4E6C8945
2821E638D01377

long long int
binhatmod (long long int n, long long int k)

*

* pi bbp.c, nbatfailinf.unideb.hu

*

* A BBP (Bailey-Borwein-Plouffe) algoritmus a Pi hexa
* jegyeinek meghatarozasara.

* A program a David H. Bailey: The BBP Algorithm for Pi.
* http://crd.lbl.gov/~dhbailey/dhbpapers/bbp-alg.pdf
* cikkben ismertetett BBP algoritmus megvaldsitéasa.

*

* Forditésa, futtatésa:

* $ gcc pi bbp.c -o pi bbp -1lm -std=c99

* $ ./pi bbp 0 80 1

*

* $ ./pi bbp 1000000 1000001 20
* 6C65E52CB858
*/

Bindris hatvanyozas mod k,
a 16”"n mod k értékének kiszamitéasa.

X % % o o

n a kitevd.
k a modulus.

*

*/

long long int r = 1;

long long int t = 1;
while (t <= n)
t *= 2;

for (;;7)

{
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r (16 * r) % k;
n=n - t;
}
t =t/ 2;
if (t < 1)
break;
r = (r *r) % k;

}

return r;

}

/*
* A hivatkozott David H. Bailey:
* alapjan a {167"d Sj} részletdsszeg kiszamitésa,
jeloli.
*

* A d+1l. hexa jegytdl szamoljuk a hexa jegyeket.
* A j az Sj indexe.
*/

long double

Sj (long long int d, int 7j)
{
long double sj = 0.0;
long long int k;
for (k = 0; k <= d; ++k)
sj +=
(long double) binhatmod (d - k, 8 * k + j) /
(8 * k + 3J);
for (k = d + 1; k <= 2 * d; ++k)
sj += powl (16.0, d - k) / (long double)
return sj - floorl (s3j):;

}

/*
* A hivatkozott David
* alapjan a {167d Pi}

{167°d S6}}

* kiszémitésa,
*

* A Pi hexa kifejtésének a d+1.

H. Bailey:
{4*{16~d S1}

- 2*{1le"~d S4}

a {} a tortrészt jelodli.

eldallitasa.
*/
int
main (int argc, char **argv)

{

long double pi hkif = 0.0;

The BBP Algorithm for Pi.
a {} a tortrészt

The BBP Algorithm for Pi.

cikk

(long double)

(8 * k + 3);

cikk
- {1l6~d S5} -

hexa jegytél néhany jegy
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long double sl =
long double s4
long double sb5
long double s6 =

’

.
4

Il
cNeoNoNe)

’

O O OO

’

long long int d, d _kezdo, d befejezo;

int jegy, jegyh, jegysz = 2;

if (argc != 4)
{
printf
("Haszndlat: ./pi bbp mettdl meddig max jegy\nHaszndlati
példék: az elsé 1000 jegy egyesével ./pi bbp 0 80 1\na 0-tél
szamitott 1000000. jegytél max husz jegy ./pi bbp 1000000 1000001
20\n") ;
return -1;

}
d kezdo = atoll (argv[1l]);
d befejezo = atoll (argv[2]);
jegysz = atoi (argv[3]):;

for (d = d kezdo; d < d befejezo; d += jegysz)
{

pi hkif = 0.0;

sl =83 (4, 1);
s4d = Sj (d, 4);
s5 = S3 (d, 5);
s6 = Sj (d, 6);

pi hkif = 4.0 * s1 - 2.0 * s4 - s5 - s6;
pi hkif = pi hkif - floorl (pi hkif);

for (jegyh = 0; jegyh < jegysz && pi hkif != 0.0; ++jegyh)
{

jegy = (int) floorl (16.0 * pi hkif);

pi hkif = 16.0 * pi hkif - floorl (16.0 * pi hkif);

if (jegy < 10)
printf ("%d", Jjegy):;
else
printf ("%c", 'A' + jegy - 10);

fflush (stdout) ;

}
}

return O;

Forditsuk ¢és futtassuk! El6szor a Pi hexa kifejtésének 1000 jegyét generaljuk le, majd
a masodik futtatasban (a 0.-t6] szamitva) az egymilliomodik jegytdl néhany jegyet.
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$ gcc pi bbp.c -o pi bbp -1m -std=c99

$ ./pi_bbp 0 1000 1 6AR64ED3AA62363F7706
1BFEDF72429B023D37D0D724D00A1248DBOFEAD3

$ ./pi_bbp 1000000 1000001 20

6C65E52CB858

A BBP algoritmus a Pi hexadecimalis kifejtésének tetszdleges jegyétdl allitja eld a
jegyeket, ezért kivaldan alkalmas parhuzamos vagy elosztott felhasznélésra.

Ennek megfeleléen az Operacids rendszerek laboron azzal a feladattal foglalkozunk,
hogy egy tobb processzoros gépre az algoritmus szamitasat tobb folyamatban, illetve szalban
osszuk szét, a Halozatok laboron pedig azzal, hogy az algoritmus szamitasat tobb gép kozott
osszuk szét.

X1.1.1 Pi tobb folyamattal, parhuzamosan

Dolgozzuk 6ssze az iménti Pi-s programunkat (IPC tekintetében példaul) az 55. oldal
Uzenetsorok cimii pontjanak a kernel iizenetsorat hasznalé programjaval! Ugy, hogy a Pi
jegyeinek szamitasi részfeladatai legyenek az tizenetek, s az dsszes aktualis ilyen részfeladatot
tegylik be ebbe a sorba, majd készitslink annyi folyamatot, ahdny processzorral rendelkeziink
a gépben. A folyamatok a sorbol folyamatosan kivéve a feladatokat végezz¢ek a szamitasokat!

Két c és a két megfeleld fejléc allomanyt készitjiik el. A pi bbp az el6zd pontban
megirt BBP algoritmus, a pih proc a szoban forgd folyamatokat vezérli.

Api bbp.h fejléc dllomany:

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <stdlib.h>

/*

* A Pi hexa kifejtésének a d+1l. hexa jegytdl néhany jegy
eldadllitésa és

* kiirasa a d kezdo-d befejezo.pih nevd fajlba. Az algoritmus
jegysz Jjegyenként 1ép.

A BBP (Bailey-Borwein-Plouffe) algoritmus a Pi hexa
jegyeinek meghatdrozéséira.
A program a David H. Bailey: The BBP Algorithm for Pi.

P
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* http://crd.lbl.gov/~dhbailey/dhbpapers/bbp-alg.pdf
* cikkben ismertetett BBP algoritmus megvaldsitasa.

*/

int pi bbp (long long d kezdo, long long d befejezo, int jegysz);

Api bbp.c allomany:

#include "pi bbp.h"

/
pi bbp.c, nbatfai@inf.unideb.hu

A BBP (Bailey-Borwein-Plouffe) algoritmus a Pi hexa
jegyeinek meghatdrozésara.

A program a David H. Bailey: The BBP Algorithm for Pi.
http://crd.lbl.gov/~dhbailey/dhbpapers/bbp-alg.pdf
cikkben ismertetett BBP algoritmus megvaldésitésa.

int
pi bbp (long long d kezdo, long long d befejezo, int jegysz)

b I S S S S R R

* A Pi hexa kifejtésének a d+1. hexa jegytél néhany jegy
elédadllitésa és

* kiirasa a d _kezdo-d befejezo.pih nevd fajlba. Az algoritmus

* jegysz jegyenként 1ép.

*

>
S~

Bindris hatvanyozéas mod k,
a 16”"n mod k értékének kiszamitéasa.

X % % ok o

n a kitevd.
k a modulus.

*

*/

long long int
binhatmod (long long int n, long long int k)
{

long long int r = 1;
long long int t = 1;
while (t <= n)
t *= 2;
for (;7)
{
i1f (n >= t)
{
T (16 * r) % k;
n=n - t;
}
t =t/ 2;
if (£t < 1)
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return r;

}

/*

* A hivatkozott David H. Bailey: The BBP Algorithm for Pi. cikk

* alapjan a {167"d Sj} részletdsszeg kiszdmitédsa, a {} a tortrészt
jeldli.

*

* A d+1l. hexa jegytdl szamoljuk a hexa jegyeket.
* A j az Sj indexe.
*/

long double

Sj (long long int d, int 7j)

{

long double sj = 0.0;
long long int k;

for (k = 0; k <= d; ++k)
sj +=
(long double) binhatmod (d - k, 8 * k + j) / (long double)
(8 * k + 3J);

for (k =d + 1; k <= 2 * d; ++k)
sj += powl (16.0, d - k) / (long double) (8 * k + j);

return sj - floorl (s3j):;

}

/*
* A hivatkozott David H. Bailey: The BBP Algorithm for Pi. cikk
* alapjan a {l6~d Pi} = {4*{1le~d S1} - 2*{16"d S4} - {le~d S5} -

{16~d S61}}

* kiszamitésa, a {} a tortrészt jeloli.

*

* A Pi hexa kifejtésének a d+1. hexa jegytdl néhény jegy
elddllitédsa és

* kiirasa a d _kezdo-d befejezo.pih nevd fajlba.

*/

int

pi_bbp (long long d kezdo, long long d befejezo, int jegysz)

{

long double pi hkif = 0.0;

long double sl =
long double s4
long double sb5
long double s6 =

([
oo oo
N * N

O O OO
~

~e
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long long int d;

int jegy, Jegyh;

FILE *fp;
char buffer[1024];

snprintf (buffer, 1024, "3%11ld-%1ld.pih", d kezdo, d befejezo);

if ((fp = fopen (buffer, "w")) == NULL)

return -1;

for (d = d kezdo; d < d befejezo; d += jegysz)
{
pi hkif = 0.0;
sl =83 (d, 1);
s4 = Sj (d, 4);
sb = S3 (d, 5);
s6 = Sj (d, 6);
pi hkif = 4.0 * s1 - 2.0 * s4 - s5 - s6;
pi hkif = pi hkif - floorl (pi hkif);
for (jegyh = 0; jegyh < jegysz && pi hkif != 0.0; ++jegyh)
{
jegy = (int) floorl (16.0 * pi hkif);
pi hkif = 16.0 * pi hkif - floorl (16.0 * pi hkif);
if (jegy < 10)
fprintf (fp, "%d4d", Jegy):
else
fprintf (fp, "%c", 'A' + Jjegy - 10);
fflush (stdout);
}
}
fclose (fp);

return O;

}

Apih proc.h fejléc allomany:

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

/*

<stdio.h>
<stdlib.h>
<unistd.h>
<string.h>
<sys/stat.h>
<sys/types.h>
<sys/ipc.h>
<sys/msg.h>
<errno.h>

"pi bbp.h"

* Egy folyamat szamédra eldkészitett szamolédsi részfeladat.
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* Tartalmazza, hogy mettdl meddig és hany Jjegyenként
* dolgozzon a BBP algoritmus.
*/
struct reszfeladat
{
long mtype;
long long mettol;
int jegysz;
long long meddig;
b

Apih proc.c allomany:

#include "pih proc.h"

int
main (int argc, char **argv)
{
int gyermekem pid;
int uzenetsor;
int jegysz, procsz, psz;
int *proc pid;
long long int d, d _kezdo, d befejezo;
long mennyit = 100;

if (argc != 5)
{
printf
("Hasznalat: ./pi bbp proc mettol meddig max jegy
proc_szam\nHasznalati peldak: az elso 1000 jegy egyesevel 5
folyamattal./pi bbp 0 80 1 5\n");
return -1;

}

// Parancssor argumentumok atvétele
d kezdo = atoll (argv[1l]);
d befejezo = atoll (argv[2]);

jegysz = atoi (argv[3]);
procsz = atoi (argvl[4]);
i1f ((uzenetsor =
msgget (ftok ("."™, 43), IPC CREAT | S IRUSR | S IWUSR)) ==
-1)

perror ("msgget");
exit (EXIT FAILURE);
}
// Széamolési részfeladatok létrehozasa valamilyen
// politikédval, most a d tekintetében egyforma darabokra vagés
d = d _kezdo;
while (d < d befejezo)
{
struct reszfeladat rf;
rf.mtype = 42;
rf.mettol = d;
rf.jegysz = jegysz;
rf.meddig = d + mennyit - 1;
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if (msgsnd (uzenetsor, &rf, sizeof (struct reszfeladat) -
sizeof (long), 0))

perror ("msgsnd");
exit (EXIT_FAILURE);

d += mennyit;
}
// A szamolést végzd adott szamu gyermekfolyamat létrehozéasa
proc pid = (int *) malloc (procsz * sizeof (int));
psz = procsz;
while (psz--)
{

printf ("%d szamolo folyamat letrehozasa\n", procsz - psz);
fflush (stdout);

if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)

{
for (;1)

{
struct reszfeladat rf;
if (msgrcv (uzenetsor, &rf, sizeof (struct reszfeladat)

sizeof (long), 42, IPC NOWAIT) < 0)

if (errno == ENOMSG)

{
printf ("%d> nincs tobb reszfeladat, kilepek.\n",

getpid ());
exit (EXIT SUCCESS);
}
perror ("msgrcv");
exit (EXIT_FAILURE);

}

printf ("%$d> %d-%d szamolasa indul\n", getpid (),
rf.mettol,
rf.meddiqg);
if (pi bbp (rf.mettol, rf.meddig, rf.jegysz) != -1)
printf ("%d> %d-%d szamolasa kesz\n", getpid (),
rf.mettol,
rf.meddiqg) ;

else
printf ("%d> %d-%d szamolasa sikertelen\n", getpid (),

rf.mettol, rf.meddiqg);

}
else if (gyermekem pid > 0)

{

* (proc_pid + psz) = gyermekem pid;
}

else
{

perror ("fork");

exit (EXIT FAILURE);
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}

// Varakozéas a szamitdsok befejezésére
while (procsz--)
waitpid (* (proc pid + procsz), NULL, 0);

free (proc pid);

if (msgctl (uzenetsor, IPC RMID, NULL))
{

perror ("msgctl");
exit (EXIT FAILURE);

}

return O;

A programot forditva és futtatva:

$ gcc pi bbp.c pih proc.c -o pih -1m

$ ./pih 1 1000 1 5

1 szamolo folyamat letrehozasa

24565> 1-100 szamolasa indul

24565> 1-100 szamolasa kesz

24565> 101-200 szamolasa indul

2 szamolo folyamat letrehozasa

24566> 201-300 szamolasa indul

3 szamolo folyamat letrehozasa

24565> 101-200 szamolasa kesz

24565> 301-400 szamolasa indul

24567> 401-500 szamolasa indul

4 szamolo folyamat letrehozasa

24568> 501-600 szamolasa indul

5 szamolo folyamat letrehozasa

24569> 601-700 szamolasa indul

24566> 201-300 szamolasa kesz

24566> 701-800 szamolasa indul

24565> 301-400 szamolasa kesz

24565> 801-900 szamolasa indul

24568> 501-600 szamolasa kesz

24568> 901-1000 szamolasa indul

24566> 701-800 szamolasa kesz

24566> nincs tobb reszfeladat, kilepek.
24567> 401-500 szamolasa kesz

24567> nincs tobb reszfeladat, kilepek.
24569> 601-700 szamolasa kesz

24569> nincs tobb reszfeladat, kilepek.
24565> 801-900 szamolasa kesz

24565> nincs tobb reszfeladat, kilepek.
24568> 901-1000 szamolasa kesz

24568> nincs tobb reszfeladat, kilepek.

Nincs mas dolgunk, mint dsszefésiilni a 1étrejott . pih fajlokat:

$ 1s *.pih
101-200.pih 201-300.pih 401-500.pih 601-700.pih 801-900.pih
1-100.pih 301-400.pih 501-600.pih 701-800.pih 901-1000.pih
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Emeljiik meg a kiszdmitando feladat (€s ezzel egyiitt a forrasban a részfeladatok, mennyit =
1000; ) méretét és egy masik ablakban futtassuk az ipcs parancsot a program iizeme alatt:

$ ipcs

—————— Shared Memory Segments —--------

key shmid owner perms bytes nattch
status

—————— Semaphore Arrays --------

key semid owner perms nsems

—————— Message Queues --—--—----

key msqgid owner perms used-bytes messages
0x2b0089%e6 0 neuro 600 2232 93

s kis id6 mulva Gjra adjuk ki a parancsot, jol latszik, ahogyan a folyamatok fogyasztjadk a
részfeladatokat a sorbol:

$ ipcs

—————— Shared Memory Segments —--——-——-----

key shmid owner perms bytes nattch
status

—————— Semaphore Arrays —-—-—-—--—

key semid owner perms nsems

—————— Message Queues —--—-————---

key msqgid owner perms used-bytes messages
0x2b0089%e6 0 neuro 600 2112 88

X1.1.2 Pi tobb géppel, elosztottan
A korabbi 106. oldal Pdrhuzamos, azaz konkurens, folvamatokkal cimii pontjanak

szerverébol indulunk ki, ezt alakitjuk at az elosztott szamitdsunkat adminisztrald szerverré. A
kliensek jelentkezését végzd folyamatok kozotti IPC eszkozéiil a 59. oldal Osztott memoria
cimil példaban bevezetett osztott memoriat hasznaljuk. Ezen a k6z6s memoriateriileten tartjuk
a szamolasi részfeladatokat. A program jelen, elsé verzidjaban a kolcsonds kizarassal nem
foglalkozunk, majd a méasodik valtozatban védjiik ezt a kozos teriiletet szemaforokkal.

Az alabbi forrasokat fejlesztjik ki: dpih.h, dpih.c, dpih szerver.c,
dpih kliens.c és persze felhasznaljuk az el6z6 pont pi bbp.c, pi bbp.h allomanyait,
amit minimalisan (a kimentett hexa jegyek f4jlnevének tekintetében) modositunk is.

A szervert és a klienst igy forditsuk:

$ gcc dpih szerver.c dpih.c -o dpih szerver -1lnsl
$ gcc dpih kliens.c pi bbp.c dpih.c -o dpih kliens -lnsl -1m

Futtassuk a szervert:

$ ./dpih szerver 10000 10500 2 42
127.0.0.1:2006

Majd egy masik ablakban egy klienst
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$ ./dpih kliens localhost 2006

42-es szamitast megkezdem, 0. reszf.: 10000 10099
42-es szamitast megkezdem, 2. reszf.: 10200 10299
42-es szamitast megkezdem, 4. reszf.: 10400 10499 2
Nincs szamitas

NN

Egy ijabb masik ablakban egy masik klienst:

$ ./dpih kliens localhost 2006

42-es szamitast megkezdem, 1. reszf.: 10100 10199 2
42-es szamitast megkezdem, 3. reszf.: 10300 10399
42-es szamitast megkezdem, 4. reszf.: 10400 10499 2
Nincs szamitas

N

Kozben mit logolt a szerveriink:

$ ./dpih szerver 10000 10500 2 42
127.0.0.1:2006

<-> 127.0.0.1:60485 VISZ keresre valasz: 42 0 10000 2 10099

<-> 127.0.0.1:60486 VISZ keresre valasz: 42 1 10100 2 10199

<-> 127.0.0.1:60487 HOZ: 42-es szamitas 0. reszf.

<-=> 127.0.0.1:60488 VISZ keresre valasz: 42 2 10200 2 10299

<-> 127.0.0.1:60489 HOZ: 42-es szamitas 1. reszf.

<-> 127.0.0.1:60490 VISZ keresre valasz: 42 3 10300 2 10399

<-> 127.0.0.1:60491 HOZ: 42-es szamitas 2. reszf.

<-=> 127.0.0.1:60492 VISZ keresre valasz: 42 4 10400 2 10499

<-> 127.0.0.1:60493 HOZ: 42-es szamitas 3. reszf.

<-> 127.0.0.1:60494 VISZ keresre valasz: 42 4 10400 2 10499

<=> 127.0.0.1:60495 HOZ: 42-es szamitas 4. reszf.

<=> 127.0.0.1:60496 VISZ keresre valasz: -1 Nincs tobb
reszfeladat.

<-=> 127.0.0.1:60497 HOZ: 42-es szamitas 4. reszf.

<-=> 127.0.0.1:60498 VISZ keresre valasz: -1 Nincs tobb
reszfeladat.

Ko6zben kiadhatunk egy ipcs parancsot, hogy lassuk az osztott memoria hasznalatat.

Az eredmény:

$ 1s *.pih

10000-10099.pih kliens szamitas 10000-10099.pih
10100-10199.pih kliens szamitas 10100-10199.pih
10200-10299.pih kliens szamitas 10200-10299.pih
10300-10399.pih kliens szamitas 10300-10399.pih
10400-10499.pih kliens szamitas 10400-10499.pih

A kliens szamitas eldtagl fajlok a szamitasokat végzo kliensek atmeneti fajljai, az e
nélkiiliek a szerverre felkiildott és ott kimentett fajlok.

dpih.h

#define SZERVER PORT 2006
#define SZERVER SOR MERET 10
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#define UJ 0

#define KIADOTT 1

#define KESZ 2

#define BUFFER MERET 1024

typedef struct reszfeladat
{

long long mettol;

int jegysz;

long long meddig;

int allapot;

} RESZFELADAT, *RESZFELADAT MUTATO;

int szam beolv (int kliens);
int szamll beolv (int kliens);

dpih.c

#include "dpih.h"

int

szam beolv (int kliens)

{
char buffer[BUFFER_MERET];
int 1 = 0;

while (read (kliens, buffer + i, 1) > 0)
{
if (* (buffer + i) == "' ")
break;
Pral. §
}
* (buffer + i) = '"\0';

return atoi (buffer);

}

int

szamll beolv (int kliens)

{
char buffer[BUFFER_MERET];
int 1 = 0;

while (read (kliens, buffer + i, 1) > 0)
{
if (* (buffer + i) == "' ")
break;
Ppal. §
}
* (buffer + i) = '"\0';

return atoll (buffer);

dpih szerver.c
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#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

<stdio.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<netinet/in.h>
<sys/types.h>
<sys/socket.h>
<time.h>
<arpa/inet.h>
<unistd.h>
<signal.h>
<sys/wait.h>
<fcntl.h>
<sys/stat.h>
<sys/ipc.h>
<sys/sem.h>
<sys/shm.h>
"dpih.h"

int szamitas = 42, reszfsz;
RESZFELADAT MUTATO reszfeladatok;
void *osztott memoria terulet;

RESZFELADAT MUTATO
vanFeladat (int *sorszam)

{

int 1i;
for (i = 0; 1 < reszfsz; ++1i)
if (reszfeladatok[i].allapot == UJ)

{
reszfeladatok[i] .allapot = KIADOTT;
*sorszam = 1i;
return reszfeladatok + 1i;

}

for (1 = 0; 1 < reszfsz; ++1)
if (reszfeladatok[i].allapot == KIADOTT)
{
*sorszam = 1i;

return reszfeladatok + 1i;

}

return NULL;

}

void
kiment (int kliens, int sorszam)
{

int fd;

char buffer[1024];

int n;

snprintf (buffer, 1024, "%$11d-%11d.pih",
reszfeladatok[sorszam] .mettol,
reszfeladatok[sorszam] .meddiqg) ;

fd = open (buffer, O CREAT | O WRONLY,
S IRUSR | S IWUSR | S IRGRP | S IROTH);
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while ((n = read (kliens, buffer, 1024)) > 0)
write (fd, buffer, n);

close (fd);

A hasznalt kliens-szerver modellbeli protokollunk:
a kliens kerese:
VISZ
egy reszfeladatot ker a kliens
HOZ SZAMITAS KOD RESZFELADAT SORSZAM HOZOTT HEXA JEGYEK
egy kiszamolt reszfeladatot hoz a kliens
a szerver valasza a kliens VISZ keresere:
SZAMITAS KOD RESZFELADAT SORSZAM METTOL JEGYSZ MEDDIG
negativ szamitas kod eseten SZAMITAS KOD UZENET

b S T T I

*

%y

int

kiszolgal (int kliens)

{
char buffer[BUFFER_MERET];
int sorszam, sz;
RESZFELADAT_MUTATO reszfeladat;

if (read (kliens, buffer, 1) < 0)
{
perror ("read");
exit (EXIT_FAILURE);

if (buffer[0] == 'H") // HOZ
{
while (read (kliens, buffer, 1) > 0)

{
if (*buffer == "' ")

break;
}
sz = szam beolv (kliens);
sorszam = szam beolv (kliens);
printf (" HOZ: %d-es szamitas %d. reszf.\n", sz, sorszam);

fflush (stdout);

if (szamitas == sz)
{
kiment (kliens, sorszam):;
reszfeladatok[sorszam] .allapot = KESZ;
}
}
else // VISZ
{
if ((reszfeladat = vanFeladat (&sorszam)) != NULL)
snprintf (buffer, BUFFER MERET, "%d %d %1ld %d %11d",
szamitas, sorszam, reszfeladat->mettol, reszfeladat-
>jegysz,
reszfeladat->meddiq) ;
else
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snprintf (buffer, BUFFER MERET, "%d Nincs tobb reszfeladat.",
-1);

printf (" VISZ keresre valasz: %s\n", buffer);
fflush (stdout);
write (kliens, buffer, strlen (buffer));
}
return O;

}

void

zombi elharito (int sig)

{
signal (SIGCHLD, zombi elharito);
while (wait (NULL) > 0)

’

}

void
szerver ()

{

int kapu figyelo, kapcsolat, kliensm, gyermekem pid, sockoptval
= 1;:
struct sockaddr in szerver, kliens;

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton ("127.0.0.1", & (szerver.sin addr));

szerver.sin port = htons (SZERVER PORT) ;
if ((kapu_figyelo = socket (PF _INET, SOCK STREAM, IPPROTO TCP))
== _l)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
setsockopt (kapu figyelo, SOL SOCKET, SO REUSEADDR,
(void *) &sockoptval, sizeof (sockoptval));
if (bind (kapu figyelo, (struct sockaddr *) é&szerver,
sizeof (szerver)) == -1)

perror ("bind");
exit (EXIT FAILURE) ;
}
if (listen (kapu figyelo, SZERVER SOR MERET) == -1)
{
perror ("listen");
exit (EXIT FAILURE) ;
}
printf ("%s:%d\n", inet ntoa (szerver.sin addr), ntohs
(szerver.sin port));
signal (SIGCHLD, zombi elharito);
for (;7)
{
memset ((void *) &kliens, 0, (kliensm = sizeof (kliens)));
if ((kapcsolat = accept (kapu figyelo,
(struct sockaddr *) &kliens,
(socklen t *) & kliensm)) == -1)
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perror ("accept");
exit (EXIT_FAILURE);
}
printf (" <-> %s:%d4d",
inet ntoa (kliens.sin addr), ntohs (kliens.sin port));
fflush (stdout):;

if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
close (kapu figyelo);
if (kiszolgal (kapcsolat) == -1)
{
perror ("kiszolgal");

}
close (kapcsolat);
if (shmdt (osztott memoria terulet) == -1)
{
perror ("shmdt");
exit (EXIT FAILURE);

}
exit (EXIT SUCCESS) ;

}
else if (gyermekem pid > 0)

{
// wait (&statusz); e miatt kezeljuk a SIGCHLD jelet,

// 1. a Zombik fejezetet!
close (kapcsolat);

1

else

{
close (kapcsolat);
perror ("fork");
exit (EXIT_FAILURE);

}

int
main (int argc, char **argv)
{
int i, jegysz, szamsz;
long long int d kezdo, d befejezo;
long mennyit = 100;
int osztott memoria;

if (argc !'= 5)
{
printf
("Hasznalat: ./dpih szerver mettol meddig

szamitas szama\nHasznalati peldak:\n");
return -1;

}

d kezdo = atoll (argv[1l]);

d befejezo = atoll (argvl[2]);
jegysz = atoi (argv[3]);
Szamsz atoi (argv([4]);
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reszfsz = (d befejezo - d kezdo) / mennyit;

if ((osztott memoria =
shmget (ftok (".", 44), reszfsz * sizeof (RESZFELADAT),
IPC CREAT | S IRUSR | S IWUSR)) == -1)
{
perror ("shmget");

exit (EXIT_FAILURE);

}

if ((osztott memoria terulet = shmat (osztott memoria, NULL, O0))
< 0)

{
perror ("shmat");
exit (EXIT_FAILURE);

}

reszfeladatok = (RESZFELADAT MUTATO) osztott memoria terulet;
for (i = 0; 1 < reszfsz; ++i)
{
reszfeladatok[i] .allapot = UJ;
reszfeladatok[i] .mettol = d kezdo + i * mennyit;
reszfeladatok[i].jegysz = jegysz;
reszfeladatok[i] .meddig = d kezdo + (i + 1) * mennyit - 1;
}
szerver ();

}

dpih kliens.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpa/inet.h>
#include <sys/stat.h>
#include <fcntl.h>
#include <unistd.h>

#include "dpih.h"
int szamitas;

int
hoz (char *hoszt, int port, RESZFELADAT MUTATO reszfeladat)
{

int kapu, olvasva;
struct sockaddr in szerver;
char buffer [BUFFER MERET];

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton (hoszt, &(szerver.sin addr));
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szerver.sin port = htons (port);
if ((kapu = socket (PF_INET, SOCK_STREAM, IPPROTO_TCP)) == -1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (connect (kapu, (struct sockaddr *) &szerver, sizeof
(szerver)) == -1)
{
perror ("connect");
exit (EXIT_FAILURE);

}

snprintf (buffer, BUFFER MERET, "VISz");
write (kapu, buffer, strlen (buffer));

szamitas = szam beolv (kapu);
1f (szamitas < 0)
{
printf ("Nincs szamitas");
return szamitas;

}

reszfeladat->allapot = szam beolv (kapu);
reszfeladat->mettol szamll beolv (kapu):;
reszfeladat->jegysz szam_beolv (kapu);

reszfeladat->meddig = szamll beolv (kapu);

close (kapu);

return szamitas;

}

int
visz (char *hoszt, int port, RESZFELADAT MUTATO reszfeladat)
{

int kapu, olvasva;

struct sockaddr in szerver;
char buffer[BUFFER_MERET];
int fd, n;

memset ((void *) &szerver, 0, sizeof (szerver));
szerver.sin family = AF INET;
inet aton (hoszt, &(szerver.sin addr));
szerver.sin port = htons (port);
if ((kapu = socket (PF_INET, SOCK_STREAM, IPPROTO_TCP)) == -1)
{
perror ("socket");
exit (EXIT_FAILURE);
}
if (connect (kapu, (struct sockaddr *) &szerver, sizeof
(szerver)) == -1)
{
perror ("connect");
exit (EXIT_FAILURE);
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snprintf (buffer, BUFFER MERET, "HOZ %d %d ", szamitas,
reszfeladat->allapot);
write (kapu, buffer, strlen (buffer));

snprintf (buffer, BUFFER MERET, "kliens szamitas %11d-%1ld.pih",
reszfeladat->mettol, reszfeladat->meddigqg);

fd = open (buffer, O RDONLY) ;

while ((n = read (fd, buffer, BUFFER MERET)) > 0)
write (kapu, buffer, n);

close (fd);
close (kapu);

return sSzamitas;

int
main (int argc, char **argv)
{

int port;

RESZFELADAT reszfeladat;

if (argc !'= 3)

{
printf ("Hasznalat: ./dpih kliens hoszt port\n");

return -1;

}

port = atoi (argv([2]);

while ((szamitas = hoz (argv[l], port, &reszfeladat)) > 0)
{
printf ("%d-es szamitast megkezdem, %d. reszf.: %11d %$11d
%d\n",

szamitas, reszfeladat.allapot, reszfeladat.mettol,
reszfeladat.meddig, reszfeladat.jegysz);
fflush (stdout);

pi bbp (reszfeladat.mettol, reszfeladat.meddig,
reszfeladat.jegysz);

visz (argv[l], port, &reszfeladat);

}

exit (EXIT SUCCESS);

pi bbp.c

#include "pi bbp.h"

/*
* pl bbp.c, nbatfailinf.unideb.hu
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A BBP (Bailey-Borwein-Plouffe) algoritmus a Pi hexa
jegyeinek meghatédrozéaséara.

A program a David H. Bailey: The BBP Algorithm for Pi.
http://crd.1lbl.gov/~dhbailey/dhbpapers/bbp-alg.pdf
cikkben ismertetett BBP algoritmus megvaldsitésa.

int
pi bbp (long long d kezdo, long long d befejezo, int jegysz)

ED S R T S I S S

* A Pi hexa kifejtésének a d+1. hexa jegytdl néhény jegy
elSadllitésa és

* kiirasa a d kezdo-d befejezo.pih nevd fajlba. Az algoritmus

* jegysz jegyenként 1ép.

*

*/

/*

* Binaris hatvanyozéas mod Xk,

* a 16”"n mod k értékének kiszamitésa.
*

* n a kitevd.

* k a modulus.

*

/

long long int

binhatmod (long long int n, long long int k)
{

long long int r = 1;

long long int t
while (t <= n)
t *= 2;

1g

for (;;)

{

if (n >= t)
{

t =t/ 2;

if (t < 1)
break;

r = (r * r) % k;
}

return r;

}

/*

* A hivatkozott David H. Bailey: The BBP Algorithm for Pi. cikk

* alapjan a {167d Sj} részletdsszeg kiszamitésa, a {} a tortrészt
jeloli.
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*

* A d+t1l. hexa jegytdl szamoljuk a hexa jegyeket.
* A j az Sj indexe.
*/

long double

Sj (long long int d, int 3j)

{

long double sj = 0.0;
long long int k;

for (k = 0; k <= d; ++k)
sj +=
(long double) binhatmod (d - k, 8 * k + j) / (long double)
(8 * k + 3J);

for (k =d + 1; k <= 2 * d; ++k)
sj += powl (16.0, d - k) / (long double) (8 * k + j);

return sj - floorl (s3j);

}

/*
* A hivatkozott David H. Bailey: The BBP Algorithm for Pi. cikk
* alapjan a {l6~d Pi} = {4*{le~d S1} - 2*{16~d S4} - {l6~d S5} -
{16"d S6}}
* kiszamitédsa, a {} a tortrészt jeloli.
*
* A Pi hexa kifejtésének a d+1. hexa jegytél néhany jegy
eldallitésa és
* kiirasa a d kezdo-d befejezo.pih nevid fajlba.
*/
int
pi bbp (long long d kezdo, long long d befejezo, int jegysz)
{

long double pi hkif = 0.0;

long double sl =
long double s4
long double sb5
long double s6 =

|
oo oo
Ne * N

O O O O
~

~e

long long int d;

int jegy, Jegyh;

FILE *fp;
char buffer([1024];

snprintf (buffer, 1024, "kliens szamitas %11d-%1ld.pih",
d kezdo,
d befejezo);

if ((fp = fopen (buffer, "w")) == NULL)
return -1;
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for (d = d kezdo; d < d befejezo; d += jegysz)
{

pi hkif = 0.0;

sl = S5Sj (d, 1);

s4 = S3 (d, 4);

sb = S3 (d, 5);

s6 = Sj (d, 6);

pi hkif = 4.0 * s1 - 2.0 * s4 - s5 - s6;

pi hkif = pi hkif - floorl (pi hkif);

for (jegyh = 0; jegyh < jegysz && pi hkif != 0.0; ++jegyh)

{
jegy = (int) floorl (16.0 * pi hkif);
pi hkif = 16.0 * pi hkif - floorl (16.0 * pi hkif);

if (jegy < 10)
fprintf (fp, "%d", Jjegy):;
else
fprintf (fp, "%c", 'A' + Jjegy - 10);

fflush (stdout) ;

}

}
fclose (fp);
return O;

pi bbp.h

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <stdlib.h>

/*
* A Pi hexa kifejtésének a d+1. hexa jegytdl néhény jegy
elSadllitésa és
* kiirasa a d kezdo-d befejezo.pih nevd fajlba. Az algoritmus
jegysz jegyenként 1lép.

A BBP (Bailey-Borwein-Plouffe) algoritmus a Pi hexa
jegyeinek meghatéarozéaséara.

A program a David H. Bailey: The BBP Algorithm for Pi.
http://crd.1lbl.gov/~dhbailey/dhbpapers/bbp-alg.pdf
cikkben ismertetett BBP algoritmus megvaldsitésa.

/

b I T T S

int pi bbp (long long d kezdo, long long d befejezo, int jegysz);

A példa kovetkezd tovabbfejlesztésben kdlcsonds kizarassal érjiik el a megosztott
memoridn elhelyezett adatszerkezetet, a 46. oldalon, a Szemaforok cimii pontban bevezetett
szemaforokkal dolgozunk. A példan tobb, mas aprobb javitast is végziink.
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XIl. Kvantum szamitasok
Xl1l.1 Bevezeto kisérletek

XI1.1.1 Kétrés kisérletek

A klasszikus valtozatot Young 1801-ben végezte, azdta elvégezték elektronokkal, atomokkal,
molekulékkal is, [Kvantum/DS]-ben példaul a hélium atommal végzett kisérletet ismerhetjiik
meg.

A rejtélyekbe bevezetd kisérlet:

(Wheeler késletetett valasztasos kisérlete)

XIll.1.2 Egyrészecskés interferencia a Mach-Zehnder interferométerben
A kisérlet:

XIl.1.3 Foton polarizacios kisérlet
A kisérlet:

XIll.1.4 Einstein-Podolsky-Rosen paradoxon
Avagy a gondolatkisérlet visszaiit :) A kisérlet:

(Bell egyenlétlenség, lokalitas, rejtett paraméterek, Aspect kisérlet.)

Xll.2 Bevezeto elmélet

Az absztrakt Hilbert tér, dnadjungalt, unitér, kommutator.
Hullamfiiggvény, allapot vektor, a fizikai mennyiségek és értékeik..
A hullamfiiggvény id6fejlodése, a Schrodinger egyenlet.

Dirac bracket.
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Xll.2.1 Kvantum bit, kvantum regiszter

Qubit (quantum bit), tenzor szorzat. Parhuzamossag, mérés. Kapcsolat (entanglement),
lokalitas.

Mutassuk meg, hogy |00>=

oSO O~

XII.2.1.1 Feladat — qubit nem masolhato

Mutassuk meg, hogy tetszéleges qubit nem masolhat6, azaz

! U unitér, hogy U (|q0>)=|qq>,|q> € H.
Majd vessiik 6ssze e tapasztalatunkat a masolo logikai haldzattal, kiilon ellendrizziik, mit ad
példaul |/>® |0> -ra!

XIl.2.2 Kvantum szamitasi modellek

XII.2.2.1 Kvantum logikai halozatok

(Quantum circuits)

a rendszer iddbeli fejlodésének iranya

> = B8
-l o]

Bemeno regiszter ~ Kvantum logikai kapuk Meérés

Abra 44: Kvantum logikai hdlézatok abrdzoldsa

Xll.2.2.1.1 Kvantum logikai kapuk

(Quantum gates)

Egy bemenetli kapuk: NOT, fazis eltolds, Hadamard (H), Pauli matrixok
Két bemenetii kapuk: vezérelt U (CU), vezérelt NOT (CNOT)

Harom bemenetl kapuk: Toffoli

Xll.2.2.1.2 Feladat — Mach-Zehnder egyrészecskés interferencia
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o H ® H

Abra 45: Egyrészecskés interferencia

Szamitsuk ki mit ad a kovetkez6 haldzat:

1 i i L) r
2—((1+e‘”)]0>+(1—e“’)]1>) ezt kaptuk? Mit jelenteza ¢=0 ésa ¢=r esetekben?

Hogyan kapcsolodik az egyrészecskés interferencia a Mach-Zehnder interferométerben cimii
kisérlethez. (A tovabbi részletek irant érdeklddok figyelmébe: [AE2].)

XII1.2.2.2 Kvantum Turing gép

Turing gép, nem determinisztikus Turing gép, randomizalt Turing gép.
Kolmogorov bonyolultsag, a véletlen sorozat fogalma.

Xll.2.2.2.1 Mit tud a kvantum szamitégép, amit a Turing gép nem?

Feldobni egy érmét:
Abra 46: Egy szabdlyos érme feldobdsa
Xll.2.2.2.2 Kvantum Kolmogorov bonyolultsag

XIll.2.3 Bonyolultsagi osztalyok
P, QP, BPP, BQP
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Abra 47: Bonyolultsdgi osztalyok

Xll.2.4 Kvantum algoritmusok

X11.2.4.1 Az elso — Deutsch konstans orakuluma

A Deutschtdl szarmazé [Kvantum/DD] feladatot ma méar a legtobb bevezetd munkaban
megtalaljuk: [Kvantum/AE1,2/DE/TQ/DL].

Legyen f:{0,1]—{0,1}, ekkor f azalabbiak egyike lehet:

X S fal fsl S
0 0 0 1 1
1 0 1 0 1

f=f\f4 esetén [ konstans.

® Hany kérdésbdl tudjuk megmondani, hogy f konstans-e?
® llletve hany mérés kell, ha egy kvantum szamitdgépet kérdeziink?

¥

L o= 11>)
V2 ha f nem konstans

F—(|0>+ |I>
T \/§(| |I>) ha f konstans
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o i H
+0> vagy +[1>

>r—H Uf

Abra 48: Konstans ordkulum

XI1.2.4.1.1 Feladat — orakulum

Végezziik el a szamitas részleteit!

1
V2
H|I>=1
V2
1

(10>+]1>)® \/§(|0>—|1>))=

H[0>=—=(/0>+|1>)

(l0>~1>)

1

U R

f(\/E

;_Uf(|0> R|0>—=10> Q@ |I>+|1> Q@ |0>—|I> @ |1>),
mivel U/-(|x> Q [y>)=|x> @ [y®f(x)>, igy

(10> @0 f(0)>=10> Q@ |I ®A0)>+|1> Q0D f(1)>—|1> Q|1 f(1)>)

(10> @ f(0)>—0> Q |1- 0)>+ 1> Q |[f(1)>—|1> ® |I - f{1)>)

(10> @ ([{0)>=|1-/10)>)+|1> & (If(1)>—|1-A1)>))

Abra 49: Konstans ordkulum szamitas részletei

Ha f nem konstans, akkor

(10>& (|71>=10>)+]1> & (10>=[1>))=~((|/>~[0>)® (|0> = |I>))

|— ™=

(10>® (10>=1>)+|1>® (|[1>=[0>))= (10>~ |1>)® (|0> = |1>))

Ha f konstans, akkor
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20> (10> =[ 1>+ 1> ® (10> 1)) = (10>-+]1>)@ (10> | 1)

10> @ ([1>=(0>)+] 1> @ (|1>=[0>) =2 (—[0>=| 1>} |0>=|1>)
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XI1.2.4.2 Siuruségi kodolas

Ko6zosen a Foldon csinalunk egy EPR part, majd Te a par egyik qubitjével a zsebedben
elutazol a Holdra.

_—

1
—(]00>+11>
NG ( |[11>)
|0> NI
Tablazat 12: EPR par készitése
Xll.2.4.2.1 Kédolas
A Foldon I, X, Y vagy Z-t csinalok az qubitemmel:
Mit akarok kodolni? Hogyan?
00 -
01 -
1—(|00>+ |11>)
V2
0 ooyel
11 -

Tablazat 13: Stiriiségi kodolas

Xll.2.4.2.2 Dekodolas

Elkiildom az eredmény qubitet a Holdra, ahol Te az alabbi aramkdrrel tudod dekodolni:
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. - |

Abra 50: Dekédolds a Holdon

XIl.2.4.2.3 Feladat — mit mériink a Holdon?

Mutassuk meg, hogy mit mériink a Holdon ezzel az aramkorrel, ha a Foldon példaul 01-et
koédolunk?

Xll.2.4.2.4 Kvantum teleportalas

1
Ko6z6sen a Foldon csinalunk egy EPR part $(|00> +[11>) , majd Te a par egyik qubitjével

a zsebedben elutazol a Holdra. A F6ldon veszek egy tetszOleges a|0>+f 1>
qubitet, ezt fogom teleportalni neked a Holdra.
A Foldon CNOT, H-t csindlok az alabbiakban elokészitett regisztertartalmon:

(a|0>+ﬁ|1>)(ﬁ(|00>+ﬁ111>))=ﬁ(a|000>+a|011>+ﬁ|100>+/>’\111>)
1

(CNOT ® I)(—= (|000>+a|011>+ B|100>+B |111>))=

V(2)
I

——(a]000>+a 011>+ B|110>+ B |101>)
D | | Al B

1
HRIQI)—(a|000>+a|011>+ 110>+ L|101>))=
( )(@( | | p Bl )
;—<a<|0>+|1>>|00>+a<|0>+|1>)|11>+ﬁ<|0>—|1>>|10>+ﬁ<|0>—|1>>|01>>=
;—(a|000>—|—a\100>+0c|011>+0c|111>+ﬂ|010>—ﬂ\110>—|—ﬁ|001>—ﬁ|]01>)=
;—(|00>(a|0>+,3|]>)+|0]>(a|1>+ﬂ|0>)+|10>(a|0>—ﬂ|]>)+|11>(a|1>+ﬁ|0>))

Megmérjiik az els6 két bitet (ezt a tetszdleges ¢és a par foldi része alkotja). Tegyiik fel, hogy

|01> -et mériink az els6 két qubitre, ezt az eredményt klasszikus 01-ként k6zoljlik a
Holddal, ahol Te a megfelel6 (altalaban lasd az el6z0 siirtiségi kodolas tablazatat, hogy mikor
I, X, Y, Z) esetiinkben az X leképezést alkalmazod a par holdi részére, amivel igy eldallitod a
korabbi foldi tetszéleges «|0>+f|I> qubitet.
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XI1.2.4.3 Adatbazis kvantum keresése
A Grover algoritmus.

Xll.2.5 Kvantum szamitégépek
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XI1l.3 Tudatmodellek

XIl.3.1 A tudattal kapcsolatos interpretacidok

Neumann,Wheeler, Wigner, Penrose, Everett, Deutsch.

Xll.3.2 Kvantum tudat

Hameroff-Penrose: Orch OR (orchestrated objective reduction) model.
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Xll.4 Bioinformatika

Szilicium alapu eszk6zok, Moore torvény.

XIl.4.1 Bioqubit?

Sejtvaz, mikrotubulusok (MT), tubulin, MAP.
Biologiai kvantum teleportacio.

XII.4.1.1 Mikrotubulusok
Xll.4.2 Fehérjék tekeredése

Elsédleges, masodlagos szerkezet.

XIll.4.3 Sejtautomata
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Xlll. Appendixek

Xlll.1 Mindenféle hasznos dolog, amit jO, ha tud egy felhasznalo,
plane egy programozé

Xlll.1.1 Az alapvetd parancsok tipikus hasznalata

XIII.1.1.1 Tomorités

|$ man gzip |

Jo bevezetést [T, 46. oldal] és részletes leirast [R, 106. oldal] olvashatunk a Lempel-
Ziv-Welch médszerrdl.

‘$ man bzipZ‘

Parancsok:
tar, gzip, bzip2

P¢ldéak a hasznalatra a kovetkezd pontban:

XIII.1.1.2 tar — archivumok készitése
Az 0s konyvtar tartalmat betomoritjiikk az 0s . tgz fajlba.

|$ tar cvzf 0S.tgz OS ‘

Kitomoritése:

|$ tar xvzf 0S.tgz ‘

Mi torténik, ha z helyett -t hasznalunk?

|$ man tar |

XIII.1.1.3 In

Nem akarjuk tarolni, hogy milyen parancsokat adtunk ki:

$ 1ln -s /dev/null .bash history
[norbi@niobe ~]$ 1ls -1 .bash history
lrwxrwxrwx 1 norbi norbi 9 nov 12 11:43 .bash history -> /dev/null

Bosszanthatja a rendszergazdat, de minket is, mert nem fog menni a jol megszokott , kurzor
fol”.
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XI11.1.1.4 netstat

Futtassuk példaul a 47. oldal Socketek cimii pontjanak Socketes lokalis IPC-s szerverét, ekkor

S netstat -xpa

ﬁnix 2 [ ACC ] STREAM LISTENING 80241
18965/unix_szerver szerver.socket

vagy a 102. oldal Soros, azaz iterativ ciml pontjanak szerverét, ekkor:

S netstat -tap

tcp 0 0 localhost.localdomain:2005 *:*
LISTEN 19438 /soros_szerver

tcp 0 0 niobe.eurosmobil.hu:ftp
kalapacs.eurosmobil.hu:1044 ESTABLISHED -

tcp 0 0 niobe.eurosmobil.hu:ssh
kalapacs.eurosmobil.hu:1034 ESTABLISHED -

tcp 0 52 niobe.eurosmobil.hu:ssh

kalapacs.eurosmobil.hu:1041 ESTABLISHED -

Tegyilink be a szerver kiszolgald fliggvényébe példaul egy 10 masodperces sleep (10)
varakozast és egy masik ablakban folyamatosan tanulmanyozzuk a program kimenetét:

S netstat -tapc

fcp 0 0 localhost.localdomain:2005 *:*
LISTEN 3032/soros_szerver

Kozben csatlakozzunk egy klienssel, példaul a szok4sos telnet programmal, kdzben:

fcp 0 0 localhost.localdomain:56804

localhost.localdomain:2005 ESTABLISHED 3070/telnet
tcp 0 0 localhost.localdomain:2005

localhost.localdomain:56804 ESTABLISHED 3032/soros_szerver

XIII.1.1.5 mount

Hogyan telepithetjiik fel példaul a 1ynx nevii programot a Fedora Core 4 telepité dvd
lemezérdl?

‘# mount /dev/hdc /media/cdrecorder/ -t 1509660 ‘
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# rpm -ivh /media/cdrecorder/Fedora/RPMS/lynx-2.8.5-23.x86 64.rpm
warning: /media/cdrecorder/Fedora/RPMS/lynx-2.8.5-23.x86 64.rpm:
Header V3

DSA signature: NOKEY, key ID 4f2a6fd2

Preparing... igasdsasddaasdsasdsaasisasdaaadiaanaaadi
[100%]

1:1lynx iggddssasiaasdsaddiaaadaaad iR ad i
[100%]

# umount /media/cdrecorder/

De akar egy iso f4jlt is bemountolhatunk:

# mount Matyi.iso /mnt -t is09660 -o loop=/dev/loop0
$ xine /mnt/video ts/vts 01 1.vob
# umount /mnt
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XIIl.2 Forditas

$ man gcc
| |

Xll.21 C
GNU C Compiler.

XII1.2.1.1 gcc

Lassuk, milyen a gcc forditonk?

$ gec —-version

gcc (GCC) 4.0.0 20050519 (Red Hat 4.0.0-8)Copyright (C) 2005
Free Software Foundation, Inc.

This is free software; see the source for copying conditions.
There is NO warranty; not even for MERCHANTABILITY or FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE.

$ gecc -v

Using built-in specs.

Target: x86 64-redhat-linux

Configured with: ../configure --prefix=/usr --
mandir=/usr/share/man --infodir=/usr/share/info --enable-shared
--enable-threads=posix —--enable-checking=release --with-system-
zlib --enable- cxa atexit --disable-libunwind-exceptions --

enable-libgcj-multifile --enable-

languages=c, c++,0bjc, java, £95,ada --enable-java-awt=gtk --with-
java-home=/usr/lib/jvm/java-1.4.2-gcj-1.4.2.0/jre --

host=x86 64-redhat-linux

Thread model: posix

gcc version 4.0.0 20050519 (Red Hat 4.0.0-8)

XIlll.2.1.1.1 Tipikus forditasok a jegyzetben

A jegyzet legtobb példajanal megadjuk a forditast végzd parancssort, példaul az 102.

oldalon kezd6d6 program végén, a halozati programozas témaban:

‘$ gcc -1lnsl -o szerver szerver.c ‘

A szerver.c forrast forditjuk, a forditds kimenetét (-o) a szerver nevil fajlba helyezziik,
a -1ns1 linker opcid azt mondja meg, hogy az ns1 konyvtérat linkeljiik a programunkhoz.

Az anyagban a kdvetkezé -11ibrary linker opciokkal talalkozunk:

-1m 34., 82. oldal
-1lnsl 103.0ldal
-lpthread 64.0ldal
-lcurses 89. oldal
-lgtkjava 268. oldal
-lgnomejava
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Nézziik meg példaul a 1/6.oldal, Parhuzamos, POSIX szdlakkal cimii pont programjanak
forditasat:

|$ gcc -lpthread -1lnsl -o szerver szerver.c ‘

frassuk ki, hogy ekkor milyen konyvtarakat hasznal a szerver:

$ 1dd szerver
libpthread.so.0 => /1ib64/libpthread.so.0
(0x0000003841e00000)
libnsl.so.l => /1lib64/libnsl.so.1l (0x0000003849500000)
libc.so.6 => /1lib64/libc.so.6 (0x0000003841100000)
/1ib64/1d-1inux-x86-64.s0.2 (0x0000003840£00000)

Xll1.2.1.1.2 Uzenetek

Forditsuk a 109. oldal, Parhuzamos, folyamatok sordval cimli pontjanak programjat a
-Wall opcidval, illetve anélkiil:

$ gcc -1lnsl -o szerver szerver.c

$ gcc -Wall -1nsl -o szerver szerver.c
szerver.c: In function 'main':

szerver.c:48: warning: unused variable 'kliens'
szerver.c:46: warning: unused variable 'kliensm'

XIl1.2.1.1.3 Feltételes forditas

#include <stdio.h>
#include <unistd.h>
#include <limits.h>
int
main (void)
{
#ifdef ARG _MAX
#ifdef DEBUG
printf ("ARG MAX definialt\n");
#endif
printf ("ARG MAX=%1d\n", ARG MAX);
#else
#ifdef DEBUG
printf ("ARG_MAX nem definialt\n");
#endif
printf ("ARG MAX=%1d\n", sysconf ( SC ARG MAX));
#endif B - N
return 0;

}

A példa jol mutatja a feltételes forditas skatulyazhatosagat is.
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$ gcc -o argmax argmax.c
$ ./argmax

ARG MAX=131072

$ gcc -DDEBUG -0 argmax argmax.c
$ ./argmax

ARG MAX definialt

ARG MAX=131072

XIl1.2.1.1.4 Nomkovetés

XI11.2.1.2 make

267



XIll.2.2 Java

A kovetkez6 pontokban a gcij-t és a Sun JDK csomagjat mutatjuk be, mi tipikusan ez
utobbit hasznaljuk.

XII1.2.2.1 gcj

Példaképpen a 130. oldal Java nyelven a szerveroldal cimli pontjanak
EgyszeruSzerver-¢t probaljuk ki:

|$ gcj -o szerver --main=EgyszeruSzerver EgyszeruSzerver.java‘

Nézziik meg a forditds eredményét:

$ file szerver

szerver: ELF 64-bit LSB executable, AMD x86-64, version 1 (SYSV),
for GNU/Linux 2.4.0, dynamically linked (uses shared 1libs), not
stripped

Futtasuk is a szervert:

|$ ./szerver ‘

majd kozben teszteljiik:

$ telnet localhost 2005

Trying 127.0.0.1...

Connected to localhost.localdomain (127.0.0.1).
Escape character is '~]'.

Thu Nov 03 12:42:16 GMT+01:00 2005

Connection closed by foreign host.

Vagy készitsiink futtathatot a 201. oldal Java-GNOME TCP kliensének feliiletébol:

$ gcj --classpath
/usr/share/java/gtk2.6.jar:/usr/share/java/gnome2.10.jar
-lgtkjava-2.6 -lgnomejava-2.10 --main=ProgPaterKliens -o
prog pater kliens ProgPaterKliens.java

XIIIL.2.2.2 A Java fejlesztoi csomag telepitése

Azaz a Java™ 2 Platform Standard Edition Development Kit telepitése. Tipikusan ezt
szoktuk hasznélni, ha Java-ban dolgozunk, ezért kicsit részletesebben irunk rola: kitérve a
telepitésre is: a Java fejleszt6i csomagot a [Java/SE] cimrdl tolthetjiik le.

Mi mondjuk most éppen a ,,JDK 5.0 Update 5 -t valasztottuk, azon belill is a ,, Linux
AMDG64 Platform - J2SE(TM) Development Kit 5.0 Update 5”-6t, mert egy Opteron procis
gépre lesz. (Aki szereti az integralt fejlesztéi kornyezeteket, az valaszthatja a ,, NetBeans IDE
+ JDK 5.0 Update 5 linket is.) Egyszert felhasznaloként igy telepithetjiik:

$ chmod +x jdk-1 5 0 05-linux-amdé64.bin
$ ./jdk-1 5 0 05-linux-amdé64.bin
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$ export PATH=S$HOME/Java/jdkl.5.0 05/bin:$PATH

$ java -version

java version "1.5.0 05"

Java (TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition (build 1.5.0 05-

b05)
Java HotSpot (TM) 64-Bit Server VM (build 1.5.0 05-b05, mixed mode)

Innentél megy a legujabb java, javac. Persze a PATH-ot nem érdemes mindig kézzel
allitgatni, ezt a sort egyszertien tegylik be a ~/.bash profile fijlba, ennek kapcsan lasd a
24. oldal Az elérési ut bedllitasa cimii pontot.

Az el6z6 ponthoz hasonldan avassuk is fel a frissen feltett JDK-t! A 730. oldal Java
nyelven a szerveroldal cimili pontjanak EgyszeruSzerver-ét probaljuk ki vele:

Forditunk:
|$ javac EgyszeruSzerver.java |

Nézziik meg a forditas eredményét:

$ file EgyszeruSzerver.class
EgyszeruSzerver.class: compiled Java class data, version 49.0

Futtasuk a szervert:

|$ java EgyszeruSzerver

Teszteljik:

$ telnet localhost 2005

Trying 127.0.0.1...

Connected to localhost.localdomain (127.0.0.1).
Escape character is '~]'.

Thu Nov 03 19:53:48 CET 2005

Connection closed by foreign host.
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Xlll.3 Mindenféle hasznos dolog, amit jo, ha tud egy programozo,
plane egy rendazergazda

XII.3.1 SysV init
Modositsuk az Apache konfig fajljat, hogy tudjunk CGI programokat hasznalni:

ScriptAlias /norbi-cgi/ "/home/norbi/public html/cgi-bin/"

<Directory "/home/norbi/public html/cgi-bin">
AllowOverride None
Options None
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>

Inditsuk Ojra a webszervert:

# /etc/rc.d/init.d/httpd restart
httpd ledllitésa: [ OK ]
A(z) httpd inditésa: [ OK ]

"7

Ekkor a ,,Hello, vilag!” alabbi, kis modositasaval mar futni is fog a ,,Hello, vildg
CGlI valtozata:

#include <stdio.h>

int

main (void)

{
printf ("Content-type: text/plain\n\n");
printf ("Hello, Vilag!\n");
return O;

}

$ gcc -o hello hello.c

$ cp hello public html/cgi-bin

Ahttp://niobe.eurosmobil.hu/norbi-cgi/hello cimen

Téménkhoz visszatérve, a SysV init szkripteknél tipikusan a start, stop, status,
restart paraméterek hasznalhatoak.

XIII.3.1.1 chkconfig

Ha nemcsak ,,most” akarjuk futtatni a szervert, hanem — ellentétben az el6z6 pontban —
mindig, azaz példaul minden induléskor, akkor:

‘# chkconfig httpd on ‘

a

# chkconfig --1ist httpd
httpd O:ki 1:ki 2 :be 3:be 4 :be 5:be 6:ki
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megmutatja, hogy a webszerver mely futasi szinteken fog indulni. (Persze grafikus feliileten is
kattintgathatunk a témaban, ha futtatjuk a system-config-services programot...)
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Xlll.4 Bash programozas

S more vissza

S ./vissza
S echo $?
5

Ertékadas alapértelmezéssel: valtl=${valt2-alapértelmezett érték}

S more kiir

$ ./kiir
A p ertéke: alma
Hogy hivatkozok a p értékére: $p

Xlll.4.1 getenv ()

Bemenet a kdrnyezetbol:

$ more korny

$ export VALTOZO=ertek

$ ./korny

ertek

$ more valtozo.c

finclude <stdio.h>

int main(int argc, char *argv([])

{
printf ("$s\n", getenv ("VALTOZO")) ;
return 0;

}

$ gcc -o v valtozo.c

S /v

ertek

XIII.4.2 char **environ
A szokatlan harmadik paraméter:

|$ more kornyezet.c
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#include <stdio.h>
int main(int argc, char *argvl[],
{
int i=0;
while (korny[i] != NULL)
printf ("$s\n", korny[i++]);
return 0;
}
S gcc -o k kornyezet.c
S ./k
TERM=vt100
SHELL=/bin/bash

char *korny|[])

Mi a korny? Nézziink utana:

|man environ |

Xlil.4.3 A burok valtozoi

S more burokl

$ ./burckl alma korte banan
. /burokl

alma

korte

banan

3

alma korte banan

alma korte banan

Bemenet a parancssorbol:

S more burok2
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$ ./burok2 alma korte banan
alma
korte
banan

alma
korte
banan

alma
korte
banan

Mi a kiilonbség a $* €s a $@ kozott:

S more burok3

S ./burok3 alma korte banan
alma korte banan

1

alma

korte

banan

3

Bemenet a:

S more beolv

$ ./beolv

irj be egy szdt:
alma

A p ertéke: alma
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Gyakorlasképpen az alabbi ciklusok felhasznaldsaval irjunk variansokat egy olyan kis
szkriptre, ami parancssorbdl atvett szamut Ctr1+g-zik, illetve ha nincs megadva a $1, akkor
alapértelmezésben harmat! (vi-ban a Ctrl+g-t Ctrl+v Ctrl+g forméban tudjuk bevinni:
e cho "N GI/)

F4jlok atnevezése:

S more html

ls *.htm

.htm Db.htm c.htm

./html

.htm -> a.html

.htm -> b.html

.htm -> c.html

ls *.htm
s: *.htm: No such file or directory
$ 1s *.html
a.html Db.html c.html

H»rQ OO »no K

XIlll.4.4 sed

$ 1s *.txt

a.txt b.txt c.txt

S more a.txt

alma korte banan korte
alma korte banan korte
S more korte2dio

a.txt -> a.txt.cserelve
b.txt -> b.txt.cserelve
c.txt -> c.txt.cserelve
S more a.txt.cserelve
alma dio banan dio

alma dio banan dio
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Parancsok:
find, grep, sed
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XIIl.5 Tovabbi érdekességek

XIl1.5.1 BogoMIPS

A Jeff Tranter altal (Linus Torvalds Linux kernel-beli kddja alapjan) irt standalone

BogoMIPS izgalmas mérésekre ad lehetdséget.
Letoltés:

http://packages.debian.org/stable/utils/sysutils.html

A mukodés vazlata:

A delay (loops per sec);
végrehajtasahoz sziikséges
id6, legyen pl. 2%

l l

| |
clock () ; clock () ;

ticks = clock();
delay (loops per sec);
ticks = clock() - ticks;

azaz a ticks a CLOCKS-ok szama itt.

A delay (loops per sec);
végrehajtasahoz sziikséges
id6, legyen most akkor 2%

l

1d6

|
clock () ;
ticks = clock();
delay (loops per sec);
ticks = clock() - ticks;
azaz a ticks a CLOCKS-ok szama itt.

loops_per sec/ticks =

I >
clock () ; 1dd

Tegyiik fel, hogy itt a
CLOCKS PER SEC érték, azaz

mar atléptiik a 2 hatvanyos ciklusokkal.
Fejezziik ki innen a masodpercenkénti
ciklusokat:

?/CLOCKS_PER_SEC

Abra 51 A BogoMIPS miikédése

XIl.5.2 Szamabrazolas

Miért digitalis most az informatika?

XII1.5.2.1 Szamrendszerek

XI11.5.2.1.1 komplex alap

277


http://packages.debian.org/unstable/utils/sysutils.html

Xlil.5.3 LEGO® programozas

XIII1.5.3.1 1eJOS
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XIV. GYIK - FAQ

XIV.1 Java

Linux alatt nem fordulnak le a jegyzet Java forrasai, a karekterkddolas miatt.
Forditsuk példaul igy:

Ijavac -encoding IS08859 2 SwingKliens.java |
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XV. Gondolkodtaté, programoztaté kérdések

XV.1 Altalénos kérdések: C programozds, manudl lapok olvasdsa
stb.

1. Mire utal a const a paraméteratadasnal, példaul az alabbi manual lapon?

|$ man 3 strcpy ‘

m  Konstans sztringet kell &tadnunk!
m  Nem valtozik meg az strcpy () miikdsése sordn.
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XV.2 Folyamatokkal kapcsolatos kérdések

1. Mit nyomtat ki az alabbi program?

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
finclude <sys/wait.h>
int kulso = 0;
static int statikus kulso = 0;
void
valtozok (void)
{
int belso = 0;
static int statikus belso = 0;
int gyermekem pid;
int statusz;
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
printf ("GY: %d %d %d %d\n", ++kulso, ++statikus kulso,
++belso, ++statikus belso);
exit (0);
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
wait (&statusz);
}
else
{
exit (-1);
}
printf ("SZ: %d %d %d %d\n", kulso, statikus kulso,
belso, statikus belso);
}
int
main (void)
{
valtozok ();
valtozok ();
return 0;

m GY: 1 1 1 1
SZ: 0 0 00
Gy: 1 111
SZ: 0 0 0O

m GY: 1 1 1 1
Sz: 1 1 00
Gy: 1 1 11
Sz: 1 1 0 0

m GY: 1 1 1 1
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Sz: 11 00
GY: 2 211
Sz: 2 2 00

Tipp: probaljuk ki!

2. Mit nyomtat ki az el6z0 program alabbi modositasa?

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/wait.h>
int kulso = 0;
static int statikus kulso = 0;
int masik kulso = 0;
int *masik kulso p = &masik kulso;
void
valtozok (void)
{
int belso = 0;
static int statikus belso = 0;
int gyermekem pid;
int statusz;
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
printf ("GY: %d %d %d %d %d\n", ++kulso, ++statikus kulso,
+t+belso, ++statikus belso, ++*masik kulso p);
exit (0);
}
else if (gyermekem pid > 0)
{
wait (&statusz);
}
else
{
exit (-1);
}
printf ("SZ: %d %d %d %d %d\n", kulso, statikus kulso,
belso, statikus belso, *masik kulso p);
}
int
main (void)
{
valtozok ();
valtozok ();
return 0;

m GY: 1 1111
Sz: 0 0 0 0O
Gy: 11111
Sz: 0 0 0 0O
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m GY: 1 1111
Sz: 11 001
Gy: 11111
Sz: 11001

m GY: 1 1111
Sz: 11001
GY: 22111
Sz: 2 2 001

Tipp: probaljuk ki!

3. Feltamadhat-e egy zombi folyamat?
m Igen, csak a megfeleld jelzoket kell visszaallitani.
m Nem, mert nincs miket visszaallitani.

Tipp: Készitslink egy zombi folyamatot (a 108. oldal Kérdések — a pdrhuzamos szerverrdl

cimi pontjaban taldlunk egy ,,zombi szervert”) és nézziink széta /proc/ [megfeleld PID]
fajlokban!

4. ?

m Igen,.
m Nem,.

Tipp:
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XV.3 IPC-vel kapcsolatos kérdések

1. Mennyi a felcsatolasok szama a — a 59. oldal, Osztott memodria cimii pontja
programjanak kis modositasaval készitett — alabbi program futdsanak elsé 10
masodpercében?

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>
#include <string.h>
#include <sys/stat.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/ipc.h>
#include <sys/shm.h>
#include <signal.h>
#define IDO MERET 48
void
ebreszto ()
{
printf ("Ebreszto, Neo!\n");
}
int
main ()
{
int i, gyermekem pid;
int osztott memoria;
char *osztott memoria terulet;

if ((osztott memoria =
shmget (ftok ("."™, 44), o4, IPC_CREAT | S_IRUSR | S_IWUSR))
== -1)
{
perror ("shmget");

exit (EXIT_ FAILURE);
}

if ((osztott memoria terulet = shmat (osztott memoria, NULL, 0))
< 0)
{
perror ("shmat");

exit (EXIT_FAILURE);
}
for (1 = 0; i < 3; ++1)
if ((gyermekem pid = fork ()) == 0)
{
char buffer[IDO MERET];
time t t = time (NULL);
char *p = ctime r (&t, buffer);
strncpy (osztott memoria terulet, p, IDO MERET);
sleep (10);
kill (getppid (), SIGALRM);
if (shmdt (osztott memoria terulet) == -1)
{
perror ("shmdt");
exit (EXIT_FAILURE);
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exit (EXIT SUCCESS);
}

else if (gyermekem pid > 0)
{

signal (SIGALRM, ebreszto);
}

else
{
exit (-1);
}
pause ();
printf ("%s", osztott memoria terulet);
if (shmdt (osztott memoria terulet) == -1)
{
perror ("shmdt");

exit (EXIT FAILURE);

if (shmctl (osztott memoria, IPC RMID, NULL))
{
perror ("shmctl");
exit (EXIT_FAILURE);
}

return O;

m  Egy, hiszen csupan egyetlen shmat () felcsatolas van..

m  Hérom, mert a sziild atadta a a gyerekeknek a felcsatolast.

m  Négy, mert a gyerekek is megkapték a felcsatolast.

Tipp: probaljuk ki!
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XV.4 Linux kernel

1. Ki a kernel szalak sziil6je?
m A PID=0 folyamat.
m A PID=I folyamat, az init.

Tipp: irassuk ki!
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XVI. Valaszok a programoztaté kérdésekre

XVI.1 Altalanos kérdések: C programozds, manudl lapok olvasdsa
stb.

287



XVI.2 Folyamatok

1. Mit nyomtat ki az alabbi program?

v GY: 1111
Sz: 0 0 0O
Gy: 1 111
Sz: 0 0 0O

2. Mit nyomtat ki az alabbi program?

v GY: 11111
Sz: 000 0O
Gy: 11111
Sz: 000 0O

3. Feltamadhat-e egy zombi folyamat?
x Igen, csak a megfeleld jelzoket kell visszaallitani.
v Nem, mert nincs miket visszaallitani.

Tipp: példdul a /proc/ [megfeleld PID]/stat, /proc/[megfeleld PID]/statm
fajlokat érdemes megnézni. A kapcsolodo mezok leirdsat a

$ man proc
| |

lapon, vagy a kernel forrasok [OS/KO] k6zott az £s/proc/array.c forrdsban talaljuk.

XVI.3 IPC

1. Mennyi a felcsatolasok szdma a program futasanak elsé 10 masodpercében?

$ ipcs

—————— Shared Memory Segments —--——-—-—-——--—-

key shmid owner perms bytes nattch
status

0x2c05582b 2457606 norbi 600 64 4

—————— Semaphore Arrays —----—---
key semid owner perms nsems

—————— Message Queues —-——---—---
key msqgid owner perms used-bytes messages

x  Egy, hiszen csupan egyetlen shmat () felcsatolas van..
x  Harom, mert a sziil6 atadta a a gyerekeknek a felcsatolast.
v Négy, mert a gyerekek is megkaptak a felcsatolast.
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XVI.4 Linux kernel

1. Ki a kernel szalak sziil6je?
x A PID=0 folyamat.
v A PID=1 folyamat, az init.
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XVIl. Az anyag fejlédése

0.0.1, 2005-03-28, kezdeti dokumentum, bash programozas elkezd.

0.0.2, 2005-04-04, C rendszerszint elkezd.

0.0.3, 2005-04-14, Halozati programozas elkezd.

0.0.4, 2005-04-18, Mobil programozas elkezd.

0.0.5, 2005-04-18, LEGO® programozas elkezd.

0.0.8, 2005-05-08, Java, C++, C# példakkal bovités elkezd.

0.0.9-0.0.15, javitasok, finomitasok.

0.0.16, 2005-05-12, ebédelo filoszok C-ben elkezd.

0.0.17, 2005-05-13, Programok és platformokban az oldalszdmok berakasa elkezd.
0.0.18, 2005-05-13, javitasok, finomitasok, socket szerverek kiegészités.

0.0.19, 2005-05-15, ebédeld filoszok C folyt.

0.0.20, 2005-05-16, javitasok, finomitasok.

0.0.21, 2005-05-18, ebédeld filoszok C kieg., abrajegyzék.

0.0.22, 2005-05-24, ebédeld filoszok ¢s egyszerti TCP kliens Java, C#.

0.0.23, 2005-05-25, Feldolgozasi javaslatok, raw socketek, ping elkezd.

0.0.24, 2005-05-25, magyaraz6 abrak készit.

0.0.25, 2005-05-27, a Batfai Erika (a feleségem, bme@javacska.hu) javasolta 0j cim:
Programozo Paternoszter, javitasok, finomitasok.

0.0.26, 2005-05-28, Hivatkozott és ajanlott irodalom frissit.

0.0.27, 2005-05-28, javitasok, finomitasok.

0.0.28, 2005-06-17, Kvantum szamitasok elkezd.

0.0.29, 2005-06-20, javitasok, finomitasok.

0.0.30, 2005-06-21, kvantum teleportacio.

0.0.31-0.0.43, 2005-08-12, irodalom felkutatasa, feldolgozasa (biologiai vonatkozasok, pl.
kvantumos tudat modellek stb.)

0.0.44, 2005-08-14, javitasok, finomitasok.

0.0.45, 2005-08-15, Bioinformatika elkezd.

0.0.46, 2005-08-21, Mikrotubulusok elkezd.

0.0.47, 2005-09-15, Szerver ¢és kliensoldali socket programozas kieg.

0.0.48, 2005-09-25, javitasok, finomitasok.

0.0.48-0.0.55, 2005-10-18, javitasok, finomitasok.

0.0.56, 2005-10-19, atszervezés.

0.0.57, 2005-10-20, kolcsonos kizaras az accept()-ekre, kernel modulok elkezd.
0.0.58, 2005-10-21, kolcsonos kizaras az accept()-ekre a folyamatoknal, C kliens.
0.0.59, 2005-10-22, kernel modulok folyt., halozati rész kieg.

0.0.60, 2005-10-23, Proc fajlrendszer elkezd.

0.0.61, 2005-10-24, javitasok, finomitasok.

0.0.62, 2005-10-25, javitasok, Proc fajlrendszer folytat, a seq_file interfész elkezd.
0.0.63, 2005-10-28, javitasok, finomitasok, socket szerverek kiegészitése.
0.0.64-0.0.76, 2005-10-31, javitasok, finomitasok, kiegészitések, szinek, az anyag
atszervezésének megkezdése ¢s Belépés a gépek mesés birodalmaba motto.
0.0.77, 2005-10-31, lokalis socket IPC.

0.0.78-0.0.79, 2005-11-1, elgondolkodtato, programoztatd kérdések-valaszok, anonim socket
IPC.

0.0.80, 2005-11-1, forditas: gcc.

0.0.81-0.0.83, 2005-11-2, javitasok, finomitasok, csdvezetékek. Halozati résznél a 2.4, 2.6
szalkezelést 6sszehasonlito rész javitasa, kernel blog :)
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0.0.84-0.0.86, 2005-11-3, kereszthivatkozasok javitasa, make elkezdése, gcj, JDK, zombi
abra.

0.0.87-0.0.89, 2005-11-4, javitasok, finomitasok, Gép melletti hasznalatra! Még tobb
csovezeték.

0.0.90, 2005-11-5, C kernelszint javitas, lizenetsorok elkezd, osztott memoria elkezd.
0.0.91, 2005-11-6, IPC kérdések elkezd.

0.0.92, 2005-11-7, javitasok, finomitasok.

0.0.93, 2005-11-8, GUI elkezd.

0.0.94, 2005-11-12, jegyzékek a végére, lizenetsorok kieg., GUI folyt., AWT, Swing TCP
kliens elkezd.

0.0.95, 2005-11-12, javitasok, finomitasok.

0.0.96-0.0.114, 2005-11-13, , javitasok, finomitasok, iizenetsorok abra, GUI kliensek folyt., fs.
0.0.115, 2005-11-14, javitasok, finomitasok.

0.0.116, 2005-11-14, shm abra, feladat.

0.0.117, 2005-11-14, javitasok, finomitasok.

0.0.118, 2005-11-18, rendszerhivasok, norbi().

0.0.119, 2005-11-19, multiplexelt Java szerver.

0.0.120, 2005-11-20, egyszerli C# szerver, riasztasok javitasa, parancsok bovit, Hello
atiranyitas javitsa :)

0.0.121-0.0.122, 2005-11-21, SMTP feladat: C, Java, kieg.

0.0.123, 2005-11-22, netstat kieg.

0.0.124-0.0.126, 2005-11-24, GTK+ folyt., javitasok, finomitasok, CORBA elkezd.
0.0.127, 2005-11-25, javitasok, finomitasok.

0.0.128-0.0.140, 2005-11-25, 26, Java RMI elkezd., Java-GNOME ProgPater kliens feliilet,
gcj kieg. IPv6 kieg. elkezd.

0.0.141-0.0.145, 2005-11-27, tartalmi kdnyvjelzék stb., RMI folyt., UDP elkezd.
0.0.146-0.0.147, 2005-11-28, UDP folyt.

0.0.148, 2005-11-29, javitasok, finomitasok, tech. Kényvjelzok, UDP folyt.
0.0.149-0.0.152, 2005-11-30, GNU FDL, UDP folyt., IPC kieg.

0.0.153-0.0.163, 2005-12-3, , javitasok, finomitasok, boritdlap, tdvoli metédushivas abrak.
0.0.164-0.0.167, 2005-12-4, , javitasok, finomitasok. Boritdlap, Swing folyt., feldolg. jav.
kieg.

0.0.168, 2005-12-5, UDP kieg., Swing folyt.

0.0.169-0.0.172, 2005-12-6, javitasok, finomitasok, GUI atszerv., Swing folyt.
0.0.173-0.0.175, 2005-12-7-10, javitasok, finomitasok.

0.0.176-0.0.187, 2005-12-11, HTTP protokoll, Szervletek, MySQL.

0.0.188, 2005-12-12, attekintd abrak elkezd.

0.0.189-0.0.197, 2005-12-14, bevezetés atszerv., kieg. PostgreSQL folyt.
0.0.198-0.0.215, 2005-12-15, javitasok, finomitasok, teljes képernyd, $, #, IPv6 kieg. Web
prog. kieg.

0.0.216-0.0.218, 2006-02-08, Gantt diagramm az oprendszerek 1. szervezési részhez és kieg.,
tanari megjegyzések kékkel az elejéhez.

0.0.219, 2006-02-09, javitasok.

0.0.220, 2006-04-15, a millié programozé orszaga.

0.0.221, 2006-08-25, teljes képernyd javit.

0.0.222, 2006-09-18, rendszer statisztika példa a fajlkezeléshez.

0.0.223, 2006-09-23, rendszer statisztika példa abra, Java ME példak elkezd.

0.0.225, 2006-09-24, a Java ME alkalmazasok ¢€letciklusa, altalanos jelolések.

0.0.226, 2006-10-02, LOKI link, Mobil programozas, J2SE halézatok laborok tematikai.
0.0.227, 2006-10-04, a rendszer statisztika példa koré épiilé feladatok.

0.0.228, 2006-10-07, TCP/IP csevegd Java-ban és C-ben példa elkezd.
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0.0.229, 2006-10-08, TCP/IP multiplexelt, nem blokkolddé csevegd Java-ban.

0.0.232, 2006-10-14, Java ME, pidcs folytat.

0.0.234, 2006-10-29, Java ME széalak, GameCanvas, BBP algoritmus ¢és parhuzamos, illetve
elosztott szamitasok elkezd.

0.0.236, 2006-10-30, Java ME folyt., parhuzamos, illetve elosztott szamitasok folyt.
0.0.238, 2006-11-02, Pi jegyei tobb folyamattal.

0.0.241, 2006-11-11, Pi parhuzamos szamitasok folyt.

0.0.247, 2006-11-12, Java ME folyt.: sprite-ok, Pi elosztott szdmitasok folyt.
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