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Kapcsoldo videok,
videomagyarazatok és blogok

http://progpater.blog.hu/2011/02/26/tan csodallak amde nem ertelek
de kepzetem hegyvolgyedet bejarja
http://progpater:.blog.hu/2011/03/03/feqyvert a nepnek
http://progpater.blog.hu/2011/03/05/figyelem ez nem gyakorlat
http://progpater.blog.hu/2011/03/05/szonyegen a human genom
http://progpater.blog.hu/2011/03/06/utam a csucsra

Az irasbeli és a szobeli vizsgan barmi (jegyzet, konyv, forraskdd, szamitogeép
mobiltelefon stb.) hasznalhatd! (Az irasbeli vizsgan beszélni viszont tilos.) Hiszen az
én feladatom az lesz, hogy eldontsem, jol felkészult programozoéval, vagy mennyire
felkészult programozoval allok szemben.
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http://progpater.blog.hu/2011/03/05/szonyegen_a_human_genom
http://progpater.blog.hu/2011/03/06/utam_a_csucsra

Minimalis gyakorlati cél

A hallgaté meg tudja irni (masolas alapjan) és tudja médositani a bevezetd
Qt példakat:

svn co svn://hallg.inf.unideb.hu:2005/bevezetes

(az elsoQt/{Frak|Sejtauto|GenAblak})



1)
2)
3)
4)

Minimalis elméleti cél

C++ tipusok, paraméteratadas

OO alapelvek (egységbezaras, adatrejtés, oroklés)
Egyszerl osztalyok (példaul a PolarGen) elkészitése
Dinamikus tarkezelés: new, new[ ] alapvet6 hasznalata



Referenciatipus

Hinclude <stdio.h>

void
csere (int *a, int *b)

 {

3 = *3 = '.\'rh_;
*b = *a + *b;
*3 = *h - '.\lra;
"}
int

main (void)
14{

int a =5, b =

csere (&a, &b);
printf ("a==d b==d\n", a, b):;

return

[morpheus@zion morpheus]$ gcc cs.c -0 cs
[morpheus@zion morpheus]$ ./cs
a=7 b=5



Referenciatipus

Hinclude <stdio.h>

csere (int &a, int &b)

a=a-»>b:;
b=a+b;
a=D>b - a
"}
int

main (void)
4

int a=5, b =

csere (a, b);
printf ("a=%d b==d\n", a, b):

return

[morpheus@zion morpheus]$ g++ cs2.c -0 cs2
[morpheus@zion morpheus]$ ./cs
a=7 b=5



Visszatekintes

Az elsé el6adas laborkartyainak C++ atirata

[morpheus@zion morpheus]$ g++ c2.cpp -0 c2
[morpheus@zion morpheus]$ ./c2

alma
alma

$include <iostream>

int
main (void)
{
char c¢;
while (std::cin >> c)
std: :cout << ¢;




Visszatekintes

Az elsé el6adas laborkartyainak C++ atirata

[morpheus@zion morpheus]$ g++ r2.cpp -0 r2

[morpheus@zion morpheus]$ ./r2

10
6
14
14
8
1
14
0
10
14

OO ODdDFHLOD® DO D

finclude <iostream>
#include <iomanip>
Hinclude <cstdlib>
finclude <ctime>

int

main (void)

{

std: :srand (std::time (NULL)) ;
for (int i = 0; i < s o4++1)

{

int r = (int) (
std: :cout <<
std: :setw (2) << std::dec << r <<
std::setw (Z) << std::hex << r << std::endl;

* std::rand () / (RAND MAX +

y)




Visszatekintes

Az elsé el6adas laborkartyainak C++ atirata

[morpheus@zion morpheus]$ g++ a2.cpp -0 a2

[morpheus@zion morpheus]$ ./a2
2.2

1

2.8

2[morpheus@zion morpheus]$

H#include <iostream>

int
main (void)
{
int i = 0,
double r, s = ;
while (std::cin >> r)
{
S += r;
++1i;
}

std::cout << s / 1i:




Visszatekintes

Az elsé el6adas laborkartyainak C++ atirata

[morpheus@zion 1
[morpheus@zion 1

finclude <iostream>
finclude <fstream>
finclude <cmath>
int

main ()

{

H

const double gy2 = std::sqrt ( )

std: :fstream gyok2f ("GyokKetto.txt',

gyok2f << gy2;
gyok2f.close ()
return

std::io0s base::out) ;

[morpheus@zion morpheus]$ more GyokKetto.txt

1.414214

[morpheus@zion morpheus]$ g++ kl.cpp -0 k1
[morpheus@zion morpheus]$ ./k1
[morpheus@zion morpheus]$ more GyokKetto.txt

1.41421




Visszatekintes

Az elsé el6adas laborkartyainak C++ atirata

#include <iostream>
#include <fstream>
int

main ()

{
double gy2;
std::fstream gyok2f ("GyokKetto.txt”, std::ios_base::in);
gyok2f >> gy2:;
gyok2f.close ()
std::cout << gy2 << std::endl;

[morpheus@2, return
[morpheus@ ZIom morpneus s 7Kz
1.414210

[morpheus@zion morpheus]$ g++ k2.cpp -0 k2
[morpheus@zion morpheus]$ ./k2
1.41421



Visszatekintes

Az elsé el6adas laborkartyainak C++ atirata

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <cmath>
int
main ()
{
const double gy2 = std::sqrt (2.0);
std: :fstream gyok2f ("GyokKetto, std::ios_base::out) ;
gyok2f.write ({(char *) &gy2, sizeof (double)) ;
gyok2f.close ()
return 0;

}

[morpheus@zion morpheus]$ g++ k3.cpp -0 k3
[morpheus@zion morpheus]$ ./k3

[morpheus@zion mory [morpheus@zion morpheus]$ more GyokKetto
[morpheus@zion morj If 67

[morpheus@zion morpheus]$ more GyokKetto
If 67

[morpheus@zion morpheus]$ file GyokKetto
GyokKetto: data



Visszatekintes

Az elsé el6adas laborkartyainak C++ atirata

finclude <iostream>

#include <fstream>

int

main ()

{
double gy2;
std: :fstream gyok2f ('"'GyokKetto", std::ios base::in) ;

gyok2f.read ({(char *) &gy2, sizeof {doublé?};

[morpheus@zior 9yok2f.close ()
. std::cout << gy2 << std::endl;
[morpheus@zior

return
1.414214 }

[morpheus@zion morpheus]$ g++ k4.cpp -0 k4
[morpheus@zion morpheus]$ ./k4
1.41421



0[0,

Alapelvek:

a) egységbezaras
b) adatrejtés
C) orokles

Komplex osztaly, komplex tomb
elemei komplex objektumok?

Zbl 0997.68170
Batfai, Norbert; Erdei, Szabolcs; Ispany, Marton
Developing a numerical library Maja in Java


http://www.zentralblatt-math.org/zmath/en/search/?q=an:0997.68170&format=complete
http://www.zentralblatt-math.org/zmath/en/search/?q=an:0997.68170&format=complete
http://www.zentralblatt-math.org/zmath/en/search/?q=an:0997.68170&format=complete

W PoldrGenerdtor - NetBeans IDE 6.1

File Edit ‘iew Mavigate Source Refactor Buld Run  Profile  Wersioning Tools Window Help

3 1 8 B %

S PolarGenerdtar java =

" G Gg
<default config:= LA

=

bublic zlas=s PolarGenerator |
hoolean hincsTarolt = true:

doubhle carolt:

Javaslatom az
elso Java osztalyra

http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-1-1-1-080904-1

= public PolarGenerator () |
nincsTarolt = true:

- }

[ public double kivetkezd ()

if (nincsTarolt)

double ul, uz, w1, w2, w:

do |
ul = Math.random():
uz = Math.random():
wl =2 % ul - 1;
wa o= 2 F u2 - 1;

w=wvl ¥ vl + wva * vi:
yowhile [(w > 1)1:;
double r = Math.sgrt((-2 * Hath.logiw)) / wl:
tarolt = r ¥ w2;
nincsTarolt = !'nincsTarolt;
return r * wl;
I oelse |
ninesTarolt = !'ninesTarolt:
Feturn tarolt;

- b

[=] public static void maip(String[] args) |
PolarGenerator g = new PolarGenerator (] :
i< 10; ++1i)

Syatem. cut.printlnig.kivetkezd i) ) ;

for (int 1 = 0;

¥

(kb. a lap kozepén a PolarGenerator osztaly)

class Osztalynév { W\Osztalynév.java

~

Tulajdonsag;

Tulajdonsag;

~ Tagok
Tulajdonsag; | J

Viselkedés() { )

}
Viselkedés() { >

Y

Forras: Batfai Norbert: Nehogy mar a
mobilod nyomkodjon Téged! DEENK 2008.
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http://download.java.net/open|dk/[dk6/
openjdk-6-src-b12-28 aug 2008.tar.gz

# | ister - [C:\Documents and Settings\Batfai Morbert\Dokumentumok\0S\0penJDK\jdkisrcishare\classes\javalutil\Random. java] |Z||E|r5__(|
Fajl Szerkesztés Bedllitasok Sigd 33 %
/ (double){1L << 53);

|L*

private double next[IFiAussian;
private boolean haveHextHextGaussian = false;

/ & | ister - [C:\Documents and Settings\Batfai Norbert\Dokumentumok\0S\0 penJDK\jdkisrcishare\classes\javalutil\Random. java]
Féil  Szethosabimnlls i
synchronized public double nextGaussian() {
/¢ See Knuth, ACP, Section 2.4.1 Algorithm C.
if (haveMextHextGaussian) {
haveHextHextGaussian = False;
return nextHextGaussian;

} else {
double uvi, w2, s5;
do {
y1 = 2 *= pnextDouble() - 1; /Ff between -1 and 1
w2 = 2 * pnextDouble() - 1; /5 betuween -1 and 1

o =yl =yl + 2 = y2;
}y while (s >= 1 || 5 == 8);
double multiplier = StrictHath.sqrt{-2 = StrictMath.log{s)ss);
nextMextGaussian = v2 = multiplier;
haveNextHextGaussian = true;
return vl = multiplier;

P— . Ha megirta a hallgato, akkor erre érdemes
: Ser1e.|11z..ahle fields for Random. felhivni a flgyelmét, S arra iS perSZG, hOgy
. SIS Ceen Far ranuon conputations ugyanezt talalja a Sun-os JDK src.zip-ben is.

@serialField nextHextGaussian double
next Gaussian to be returned
BserialField haveNextHextGaussian boolean
nextHextGaussian is valid

®f
private static final ObjectStreamField[] serialPersistentFields = {
new DbjectStreamField{"seed", Long.TYPE},
new ObjectStreamField("nextHextGaussian™, Double.TYPE},
new ObjectStreamField("haveNextHextGaussian', Boolean.TYPE)



http://download.java.net/openjdk/jdk6/
http://download.java.net/openjdk/jdk6/

Alapelvek:

a) egysegbezaras
b) adatrejtés
C)..oroklés

00

i#ifndef POLARGEN H
#define POLARGEN H

finclude <cstdlib>
Hinclude <cmath>
ginclude <ctime>

c¢lass PolarGen
1
public:

PolarGen ()
A

nincsTarolt = true;

std::srand (std::time (NULL)) ;
}
~PolarGen ()
A
}

double kovetkezo () ;
private:

bool nincsTarolt:
double tarolt:;

L

fendif src/polargen.h




o]0

Alapelvek:

a) egysegbezaras
b) adatrejtés
C)..Oroklés

#include "polargen.h"

double
PolarGen: : kovetkezo ()

{

if (nincsTarolt)

{
double ul, u2, vl, v2, w;

do

{
ul = std::rand () / (RAND MAX + ) ;
u2z = std::rand () / (RAND MAX + )y
vl = * ul - 1;
v2 * u2 - 1;
w=vwvl * vl + v2 * v2;

}

while (w > 1)

double r std::sqrt ((-2 * std::log (w)) / w);
tarolt = r * v2;
nincsTarolt = 'nincsTarolt:

return r * vl;
}
else
{
nincsTarolt = !'nincsTarolt;
return tarolt;

) } src/polargen.cpp




Alapelvek:

a) egysegbezaras
b) adatrejtés
C)..Oroklés

00

#include <iostream>
#include "polargen.h"

int

main (int argc, char **argv)

{
PolarGen pg;

for (int i = 0; 1 < s ++1)
std: :cout << pg.kovetkezo () << std::endl;

return 0 ;
} src/polargenteszt.cpp




nbatfai@hallg:~/masodikC++$ cmake .
-- The C compiler identification is GNU

-- Build files have been written to: /nome/nbatfai/masodikC++
nbatfai@hallg:~/masodikC++$ make
Scanning dependencies of target polargen

[ 50%] Building CXX object
src/CMakeFiles/polargen.dir/polargen.cpp.o
[100%] Building CXX object
src/CMakeFiles/polargen.dir/polargenteszt.cpp.o
Linking CXX executable polargen

[100%] Built target polargen
nbatfai@hallg:~/masodikC++$ src/polargen
0.681487

0.791811

-0.452172

0.305843

-1.1143

-2.67287

0.923875

0.690822

-0.816956

-0.422164

nbatfai@hallg:~/masodikC++$

0]0



00

Alapelvek: #ifndef FRAKSZAL H
#define FRAKSZAL H

a) egysegb’ezaras #include <QThread:>

b) adatrejtés #include "frakablak.h"
c) Oroklés
class Frakablak;

4 class FraksSzal @ public QThread

{
fifndef FRAKABLAK H
#define FRAKABLAK H
#include <0tGui/oMainWindows uble c,.douple d,
#include <QImage> jassag, 1nt iterac

#include <QPainter>
#include "frakszal.h"

claszz FrakSzal;

class Frakablak @ public QMalnWindow

{
Q OBJECT

public:
Frakablak(double a = 2.0, doubkle b = .7, double ¢
double d = 1.35, int szelesseqg = 600,




Alapelvek. rescosoccerAgent Class HeTerence Mozl atEiretox

Fajl Szerkesztés Nézet Eldzmények Kényvjelzdk Eszkozdk Sigd

a) egySég bezaras ~ h ¢ [ file:/fhome/batfai/RoboCup/Doxygen/html) - l [' Google &
b) adatrejtés FiBatfai Norbert  ilLevelezés [V] Gmail - Beérkezd le...
c) Oroklés

| Main Page | Related Pages | Namespaces I Classes | Files |

| Class List | Class Hierarc hy | Class Members |

rcsc::SoccerAgent

rcsc::SoccerAgent Class Reference

abstract soccer agent class More...

#include =soccer_agent. h=

Inheritance diagram for rcsc::SoccerAgent:

rcscosoccersgent

resciCoachagent resciPlayeragent rcscaTraineré&gent

SampleCoach SamplePlayer SampleTrainer

List of all members.

http://fersml.blog.hu/2011RYPNSHIPSPRKENFES S japan helios_csapat szoftvereivel avagy
hany trivialis_hello vilag SoccerAgent ()

mefbimes Fa oA e ot B $#4 AT AT F



http://fersml.blog.hu/2011/01/05/ismerkedes_a_japan_helios_csapat_szoftvereivel_avagy_nehany_trivialis_hello_vilag
http://fersml.blog.hu/2011/01/05/ismerkedes_a_japan_helios_csapat_szoftvereivel_avagy_nehany_trivialis_hello_vilag

Labor

Qt példak
http://progpater.blog.hu/2011/03/06/utam a csucsra

TCAG szonyeg

nbatfai 36 vided (¥  Feliratkozéas

00:01:02:00
L

Sajst ken v
2
C

[ 7 |-

Audacity Kdenriive vwa
X

B -DQT_CORE_LIB -I/usr/Libé4/qué/mk A
sr/include -I. -1, -0 genszal.o ge

otector --param=ssp-buffer-sizesd -
B -0QT_CORE_LIB -I/usr/Libe4/qud/mk
sr/include -I, I, -0 main,o main,

Jusr/labse/qed /mkspecs/Linux-ges -1
. genablak.h -0 moc_genablak. cpp

; - X > mt«tor *rparamsssp. Tbuffer-sizesd -
4 ltunowcru Ial.l ‘N D IQIMY DAT_NO_| NM ~0QT_GUI_LIG -DQV_CORE_LIB -I/usr/Libe4/qté/mk
specs/Linux-ges -1, -T/usr/include/OtCore “I/usr7include/Otéus -T/usr/include -1, L. -0 me¢ _genablak
.0 moc_genablak, cpp
Jusr/Libs4/qtd/bin/moc -DQT_NO_DEBUG -DQT_GUI_LIE -DQT_CORE_LIB -I/usr/Libsd/qtd/mkspecs/Linox-ges -1
o Iusr/anclude/QtCore T/usr/include/Ottul ~T/usr/include <1, -1, genszal.h -0 moc_genszal.cpp
g+ -C pipe +02 .g -pipe -Mall -Wp, D_FORTIFY_SOURCE=2 -fstack-protector --param=ssp-buffer-size=d .
m64 - mtunesgeneric -Mall W -D_REENTRANT -DQT_NO_DEBUG -DQT_GUI_LIB -0QT_CORE_LIB -I/usr/libéd/que/mk
specs/Linux-ges I, T/usr/include/Otcore -I/0sr/include/QtGus -T/usr/include -1, -I, -0 moc _genszal,
© moc_gensal.cpp
@e+ ML, -01 -0 GenAblak genablak.o genszal.o main.o mec_genablak.o moc_genszal. o ~10téus ~10tCore
~lpthread |
norbi@sgu GenAblak]$ | /GenAblak

> E«(-)"[ 1:02 1150 SBUp“T ’ £ { ::‘

http://progpater.blog.hu/2011/03/06/utam a csucsra
A video lejatszasa.
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Mandelbrot halmaz

http://progpater.blog.hu/2011/02/26/tan csodallak amde nem ertelek de kepzetem hegyvolg
vedet bejarja

# | Mandelbrot halmaz

] © |
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Mandelbrot halmaz

http://progpater.blog.hu/2011/02/26/tan csodallak amde nem ertelek de kepzetem hegyvolg
vedet bejarja

A A
Kepzetes tengely I
i :d
P32l || ey
D g T © Wy PRGN 7 1 [ N S A N
i I e
i : ------------------------------------------
] - : - - -
3 a a b

Yalis tengely

vold Frak8zal::runi)
{
/74 A la,blxl[c,d] tartomanyon milyen siril a
// megadott szélesséqg, magassag hald:
double dx = (b-a)/szelesseq;
double dy = (d-e¢)/magassaqg;

http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1



http://progpater.blog.hu/2011/02/26/tan_csodallak_amde_nem_ertelek_de_kepzetem_hegyvolgyedet_bejarja
http://progpater.blog.hu/2011/02/26/tan_csodallak_amde_nem_ertelek_de_kepzetem_hegyvolgyedet_bejarja
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1
http://www.tankonyvtar.hu/informatika/javat-tanitok-2-2-080904-1

Mandelbrot halmaz

B A Mandelbrot halmaz nagyitasai

// Hany lteraciot csinaltunk?

int iteracio = 0;

/4 Véglgzongorazzuk a szélesség x magassag halot:
for{int j=0; j<magassaqgr ++j) {

fisor = ];
for{int k=0; k<szelesseg; ++k) |
/4 o= {reC, 1mC) a hald racspontjainak

// megfeleld komplex szam

reC = at+k*dx;

imc = d-j*dy:
= = (reZ, 1imZ)

= zn *zn+ c iteracidk
152, amig |z n| < 2 vagy még
ik el a 255 iteraciot, ha

L elertik, akkor Ugy wvesszik,
kiindulaci c komplex szamra
aclo konvergens, &zaz a Cc a
rot halmaz eleme

n+tl} =z n * zn + c

- reZ*reZ - imZ*imZ + rec;
= Z*reZ*imZ + imC;

ujrei;

ujimz;

tacio;

reZ + imZ*imZ «< 4 &5% iteracio < iteraciosHatar)

{




Mandelbrot halmaz

class FraksSzal : public QThread

{
i OBJECT
public:
Frakszal (double a, double b, double ¢, double d,
int szelesseq, 1nt magassag, 1nt iteraciosHatar, Frakablak *frakablak):
~Frakszal () ;
vold runf);
protected:

// A komplex sik wvizsgalt tartomanyva [a,blxlc,d].
double a, b, ¢, d;

/7 A komplex sik wvizsgalt tartomanyara feszitett

// h&ld szélességk és magassaga.

int szelesseq, magassag’

// Max. hany lépésig vizsgaljuk a z {n+l} = zn * z n + ¢ lteracidt?
/7 (tk. most a nagylitasi pontossag)

int iteraciosHatar;

/S Einek szamolok?

Frakablak* frakablak:;

// Soronként kiilddm 1s nekl vissza a kiszamoltakat.
int* egysor;

¥ frakszal.h




Mandelbrot halmaz

mandelbrot = new FrakSzal(a, b, ¢, d, szelesseg, magassag, iteraciosHatar, thiz);
mandelbrot->start{):

frakablak.cpp

++iteracio;

t
/4 ha a < 4 feltétel nem teljesilt éz a

/4 lteracid < iteracidsHatar séerillésével lépett ki, azaz
// feltesszilk a c-rdl, hogy 1tt a z {n+l} =z n * z n + cC
// sorozat konvergens, azaz lteraclic = iteracidsHatar

// ekkor az iteracio %= 256 egyenld 255, mert az esetleges
/4 nagyltasok soran az iteracid = valahany * 2566 + 255

iteracio %= Z2GL&;

//a g3zinezést vizzont mar majd a Frakablak osztalyban lesz
egySor [k] = iteracio:

t

// Abrazolédsra adtadjuk a kiszamolt sort a Frakfblak-nak.

frakablak->vissza (], egySor, szelesseq);
} frakszal.cpp




Mandelbrot halmaz

vold wissza({int magassag , int * sor, int meret) ;

protected:
vold paintEvent (QFaintEvent*);

private:

0Image* fraktal:
FraksSzal* mandelbrot:;

1; frakablak.h

4 vold Frakablak::paintEvent (QPaintEvent*) |
QPainter gpainter(this);
¢painter.drawImage (0, 0, *fraktal);
gpainter.end();

}

s« vold Frakablak::vissza{int magassag, 1int *sor, int meret)
{
r for{int i=0; i<meret; ++i) |
ORgbh szin = gqRgb (0, Z55-sor[i], 0):
fraktal->setPixel (i, magassag, szin):’
t

} update () ; frakablak.cpp




Mandelbrot halmaz

Dinamikus memaoariakezelés

I:laSS#I:inf:luvz:ie "frakszal.h"
{ QFrakSzal::FrakSzal{double a, double b, double ¢, double d,
int szelesseq, int magassag, int iteraciosHatar, FrakaAblak *
publi{
F this->a = a;
this->b = b;
N this->¢ = ¢;
i this->d = d;
this->szelesseg = szelesseq;
protd this->iteraciosHatar = iteraciosHatar;
/ this->frakAblak = frakablak;
] this->magassag = magassadg;
ﬁ egySor = new int[szelesseq]
i}
/|
/FraksSzal: :~FraksSzal ()
BIE|
/| deletel]l egySor; frakszal.cpp

F}
A4 Soronkent kilddm 13 nekl wvissza a kilszamoltakat.
int* egysor;

¥ frakszal.h




A John Horton Conway-féle életjaték

http://progpater.blog.hu/2011/03/03/fegyvert a nepnek
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OO szempontbdl teljesen ua., mint az el6z6.



http://progpater.blog.hu/2011/03/03/fegyvert_a_nepnek

A Conway-féle éeletjaték

http://progpater.blog.hu/2011/03/03/fegyvert a nepnek

','**

* A sejttér idobeli fejlodése a John H. Conway féle

* életjaték sejtautomata szabalyai alapjan torténik.
* A szabalyok részletes ismertetését lasd példaul a

* [MATEK JATEEK]l hiwvatkozasbhan (Csakanv Béla: Diszkrat

* matema; £or(int i=0; i<magassag; ++i) { // sorok

x / for(int j=0; j<szelesseqg; ++]j) { // oszlopok
void Sejt!
int elok = szomszedokSzama (racsElotte, i, j, SejtaAblak::ELO) ;
bool
bool if (racsElotte[i] []J] == SejtAblak::ELO) {
/* E16 €16 marad, ha kettd wvagy harom &16
for (i szomszedja van, kulonben halott lesz. */
£ if (elok==2 || elok==3)
racsUtana[i][]j] = SejtAblak::ELO;
else
racsUtana[i] [j] = SejtAblak::HALOTT:
} else {

/* Halott halott marad, ha harom é&lé
szomszedja van, kulonben €16 lesz. */
if (elok==3)
racsUtana[i] [j] = SejtAblak::ELO;
else
racsUtana[i]l[]j] = SejtAblak::HALOTT;

}

T e e Ll s L L L LT = NN NN s Ll L IR S L s e A s e el T T


http://progpater.blog.hu/2011/03/03/fegyvert_a_nepnek

A Conway-fele életjaték

Dinamikus memaoariakezelés

public:
SejtAblak(int szelesseg = , int magassag = , QWidget *parent = 0);
~Sejtablak() ;
// Egy sejt lehet &l6
static const bool ELO = true;
// wvagy halott
static const bool HALOTT = false;
void wvissza(int racsIndex) ;

protected:
// Két racsot hasznalunk majd, az egyik a sejttér allapotat
// a t_n, amasik a t_n+l iddépillanatban jellemzi.
bool ***racsok:;

// Vvalamel racsok = new bool**[2];

[/ 1211111 racsok[0] = new bool*[magassag]’

// allitju for (int i=0; i<magassag; ++1i)

bool **rac racsok[0][i] = new bool [szelesseq]:

// Megmuta racsok[l] = new bool*[magassag]

int racsIr for (int i=0; i<magassag; ++1i) _

// Pixelbe racsok[1][i] = new bool [szelesseq]; sejtablak.cpp

int cellaSzelesseq; Sejlablak.n




A Conway-féle életjatéek

Dinamikus memadriakezelés (malloc()-os ismétlé abra)

bool **racsok

/ bool ** bool **

\ I | | | | | | | | 1 I I | | | | | | | | 1 I ,
| I I | | I I | tar
racsok[0]

racsok = new bool**[2] :
racsok[0] = new bool*[magassadg] ’
for(int i=0; i<magassag; ++1)
racsok[0] [i] = new bool [szelesseq]:
racsok[l] = new bool*[magassaq] ’
for(int i=0; i<magassag; ++1)
racsok[1][i] = new bool [szelesseq]:
racsok[0][1]
0. 1. 2. magassag-1
N bool* | bool* | bool* bool* tar
™ bool [ bool [ -+ bool bool | bool [ -+-] bool | tar

0. 1. szelesseg-1



A Conway-féle életjatéek

Dinamikus memaoariakezelés

racsok = new bool**[2] :

racsok[(] = new bool*[magassadg] ’

for(int i=0; i<magassag: ++1i)
racsok[0] [i] = new bool [szelesseq]:;

racsok[l] = new bool*[magassadqg] ;

for(int i=0; i<magassag; ++1i) _
racsok[1][i] = new bool [szelesseq]: SeJtablak-Cpp

SejthAblak::~SejtaAblak ()
{
delete eletjatek:;

for(int i=0; i<magassag; ++1) {
delete[] racsok[O][1i]:
delete[] racsok[1l]I[1i]:

}

delete[] racsok|[0O]
delete[] racsok[l]:
delete[] racsok;




Szonyegen a human genom

http://progpater.blog.hu/2011/03/05/szonyegen a human genom

s TCAG szonyeg v X

OO szempontbdl teljesen ua., mint az el6zo.
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Szonyegen a human genom

http://progpater.blog.hu/2011/03/05/szonyegen a human genom

class GenSzal : public QThread

{
Q_OBJECT

public:
GensSzal (const char *fajllev,
~GaensSzal () ;
void run{() ;

protected:
int szelesseq;
GenAblak *genAblak;
int *egySor;
QFile *fajl;

int szelesseq, GenAblak *genaAblak) ;

genszal.h



http://progpater.blog.hu/2011/03/05/szonyegen_a_human_genom

http:/

#include "gs

Genszal: :Gel

{
this->s
this->ge

egysSor =

fajl
fajl->oj

void GenSzal::runf()

{
while (true) {

QThread: :msleep (50) ;

char e¢;
for(int i=0; i < szelesseqg &&

if (e==0x0a)
continue;

switch(e)

{

case 'T':
egysor[i] = gRgb
break;

case 'C':
egySor[i] = qRgb
break;

case 'A':
egySor[i] = qRgb
break:;

case 'G':
egySor[i] = gqRgb
break:

default:
egysSor[i] = gRgb
break;

}

}
genAblak->vissza (egySor,

(fEajl->getChar (&c)

(0, 0, 255);

(100, 0, 50);

(255, 255, 255);

szelesseq) ;

= =1); ++i)

genszal.cpp

{
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Figyelem, ez nem gyakorlat!!!

0000001010101000000000000101000001010000000100100010001000100101100101010101010
1010100100100000000000000000000000000000000000001100000000000000000001101000000
000000000000011010000000000000000002101010000000000000000001111100000000000000000
000000000000000110000111000110¢ A . Aza... = > Hp0000001100100001101000110001100001
101011111011111011111011111000008 % & , & = & .= == == 100000001000000000000000001000000000
00000000000000000001000000000C =" )00000000000111110000000000000000000
000011000011000011100011000100(,, ™= )100001101000011000111001101011111011
1110111110111110000000000000000 f2uti wifx H2un £2a2a 00011000000000100000000000110000000
0000000010000011000000000011117 =, ".)11111000000000011000000000000010000
000010000000010000010000001100 s~ ss_  wex = 1100001100000010000000000110001000011
000000000000000110011000000000 =&=i= s=2is =Zifx 22u2x 1 10000000001100001100000010000000100
000010000000010000010000000110 wauet £ wanad’00000011000000001000100000000010000
00010000010000000100000001000C - "=, =" )00110000000001100000000110000000001
000111010110000000000010000000 == " ™= 010000011111000000000000100001011101
0010110110000001001110010011111 4= "2 )000110111000000000101000001110110010
0000010100000111111001000000107 "=, " = 100000110110000000000000000000000000
000000000011100000100000000000 & sst=s, .. .,010101010100111000000000101010100000
00000000000101000000000000001 1 === " &% " 2&."880000011111111100000000000011100000001

110000000001100000000000110000 e

i " 101011000001100110000000110011000010
00101000001010001000010001001C <3ty
001000000000000100000000010000 _ssk"==5Ex

=% )00001000101000100000000000010000100
.01000000000001111001111101001111000

..
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Kezd ezzel, ha még nem tetted massal

http://progpater.blog.hu/2011/03/05/figyelem ez nem gyakorlat

#ifndef ARECIBOABLAK H
#define ARECIBOABLAK H

#include =0tGui/0OMainWindow=

#ncludr o AreciboAblak: :paintEvent (QPaintEvent*) {
class A (QPainter gpainter(this);
{ 00 for(int 1=0; 1<magassag; ++1) {
- Tor{int j=0; j<szelesseg; ++]) {
DUbliié i1f(uzenet.at(1*szelesseg+]) == '1")
gpainter.fillRect(j*cellaSzelesseg, i*cellaMagassaqg,
cellaSzelesseqg, cellaMagassag, Qt::black);
~Ar else
gpainter.fillRect(j*cellaSzelesseg, 1*cellaMagassag,
protect cellaSzelesseqg, cellaMagassag, Qt::white);
fﬁg gpainter.setPen(0Pen(Qt::gray, 1));
int gpainter.drawRect(j*cellaSzelesseqg, i*cellaMagassaq,
int cellaSzelesseg, cellaMagassag);
int } }
vol
}: qpainter.end();
' }

#endif 77 ARECIBUABLAR H
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Labor

XIll.5.1 BogoMIPS

A Jeff Tranter altal (Linus Torvalds Linux kernel-beli kodja alapjan) irt standalone
BogoMIPS izgalmas meérésekre ad lehetoseget.
Letoltes:
http://packages.debian.org/stable/utils/sysutils.html

A mukddes vazlata:

A delay(loops per sec);
vegrehajtasahoz sziikseéges
id6, legyen pl. 2%
; | >
clock(); clock(): 1do

Ticks = clock():

delay (loops per sec);

ticks = clock() - ticks;
azaz a ticks a CLOCKS-ok szama Ift.

A delay(loops per sec);
vegrehajtasahoz sziikseéges
id6. legyen most akkor 2%

| |
l I I >
clock(): clock(); 1do
ticks clock () ;

delay(loops per sec); IEgyﬁkaLhogyﬂtg )
ticks = ClOE]{ 0) T ticks: CLOCKS_PER_SEC értek. azaz
azaz A ticks a CLOCKS-ok szama itt.  mar atléptiik a 2 hatvanyos ciklusokkal.
Fejezziik ki innen a masodpercenkeénti
ciklusokat:
loops per sec/ticks = ?/CLOCKS PER SEC
Abra 51 A BogoMIPS miikédése




BogoMIPS

wget http://archive.debian.org/debian/pool/main/s/sysutils/sysutils ~1.3.8.5.1.tar.qz
Modositsd az alabbiak szerint (mas ne is maradjon benne)

int
nain (void)

#include <s

finclude <t|f
unsigned long long int loops_per sec = 1;

unsigned long long int ticks;

void
delay (unsi¢
1 printf ('"'Calibrating delay loop..");
unsigned fflush (stdout) ;
for (i = |
. while {{loops_pe;_sec <<= 1))
L } {

ticks = clock ()
delay (loops per sec);
ticks = clock () - ticks:
printf (7%1lu =1llu\n", ticks, loops per sec)
if (ticks >= CLOCKS_PER_SEC)
{

loops_pe;_sec = {100ps_pe:_sec / ticks) =* CLOCKS_PER SEC;
printf (""ok - %11lu.%0211u BogoMips\n",
loops per_ sec / 500000, (loops_per sec / 5000) % 100);
return 0;
}
}
printf ("failed\n"):;
return -1;

}



http://archive.debian.org/debian/pool/main/s/sysutils/sysutils_1.3.8.5.1.tar.gz

BogoMIPS

[morpheus@zion bogo-1.2]$ gcc -O2 bogomips.c -0 bogomips
[morpheus@zion bogo-1.2]$ ./bogomips
Calibrating delay loop..0 2

04

08

016
032

0 64
0128

0 256
0512

0 1024

0 2048

0 4096

0 8192

0 16384
032768
0 65536
0 131072
0 262144
0 524288

0 1048576

0 2097152

10000 4194304
10000 8388608
40000 16777216
50000 33554432
100000 67108864
210000 134217728
420000 268435456
860000 536870912
1680000 1073741824
ok - 1278.00 BogoMips




Labor

Madositsuk tovabb!

#Hinclude <stdio.h>
#Hinclude <time.h>

wvoid
delay (unsigned long 1
{

unsigned long long 1

[int
main (wvoid)
{

unsigned long long int max loops per sec, loops_per_sec
unsigned long long int ticks;
printf ("Calibrating delay loop...");
fflush (stdout) ;
while ((loops per sec <<=
{
max_loops per sec
ticks clock () ;
delay (loops per_ sec, numit)
ticks clock () - ticks;
printf ("=1lu *1lu\n", ticks, loops_per_sec) ;
if (ticks >= CLOCKS_PER_SEC)

, humit = 1;

))

loops per sec;

0 18446744073709551616.000000
0 36893488147419103232.000000
0 73786976294838206464.000000

for (j = 0; 3 < numi] (
for (i = 0; i < lo printf ("ok - %1lu BogoMips\n',
} ((loops_per sec / ticks) * CLOCKS PER SEC) / ) ;
return 0;
}
}
while ((numit <<= 1))
{
ticks = clock ()
delay (max loops per sec, numit) ;
cks;
O 4611686018427387904 ticks, (long double) max loops per sec * numit);
0 9223372036854775808 ER_SEC)

BogoMips\n'",
buble) max_loops_per_sec * numit / ticks) *
ZR_SEC) / )

}
}
printf ("failed\n') ;
return -1;
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Kozépkezdés

) ressmonitor 14,10 EI
Beferee View Help

Aranycsapat 0:0 England before _kick_off 0

WM (esetunkben 3-2-2-3), a ,,6-3”
4-2-4



Otlet — szimuldcié alapu
dontéstamogatas

decision support for
the coaching staff

Sirnulation. av atar.xml

ﬁ— )

-

ffmpa“—f'f—s“”'s’ The simulation software,

=drinbling= i

sdriobling> I wh_ereln the avatars can play
"hall technigue” millions of foothall matches.

percent=" 30" f=
=factor narme="guickness]
percent="20" 1=

Foothaller avatar.

er.avatarxml

Coachavatar sl Coach.avatar.xml

=gkills=

=foothall_sense=97...
=hall_technigue=92... =play_systems
<quickness=87... -

=factics=

o0 =farrmation narme=
=fskillg= "Hungarian sytle"=

=gaining_the_hall=

=in_midfield=

=probahility
distance_of_hall="0.5"=

0.849..

Home team Away team




Célok

« Tavoli cel: szimulacio alapu szakértoi rendszer.

« Kozelebbi cél: olyan szimulaciés modell kialakitasa,

melyben a megfigyelt jellemz6k ugyanolyan valoszinlsegi
tulajdonsagokat mutatnak, mint a valosagban.



A kozelebbi cel

Lassunk egy peldat! Eddig 10 olyan vilagbajnoksagot
rendeztek, amiben az elso négy hely negy
negyeddontd, ket elédontd, dontdé és a harmadik-
negyedik helyért folyd merkozeéssel alakult ki. Ha ezen a
10 tornan megvizsgaljuk a I6tt golok szamat es
ugyanilyen tornakat szimulalunk a FerSML platformon,
akkor a jelenlegi modellunket dicséri, hogy a szimulalt
és Iott golok szamanak eloszlasa egyezik.

Batfai, N. (2010) The Socceral Force, ArXiv e-prints, 2010.,


http://arxiv.org/abs/1004.2003

Gyokerek — Javacska ONE

2008, Ev Informatikai Oktatoja (Eurosmobil Open Source bejelentése)

Batfai N., “Mobiltelefonos jatékok tervezése és fejlesztése”.
PhD doktori disszertacio. 2010.

N. Batfai, E. Batfai, |. PSenakova: Javacska One: Open Source Mobile
Games to Revolutionize Education of Programming, Journal of Computer
Science and Control Systems, Vol. 3., No. 2., pp. 5-10, (2010).

Batfai N, Batfai M. E.: A mobiljaték-fejlesztes elméleti €s gyakorlati
momentumai. In: Hiradastechnikai Szemle, LX. (2005) 5. p. 34-37.,


https://sourceforge.net/projects/javacska/
http://www.mvisz.hu/index/oktatoi_dij.html
http://www.inf.unideb.hu/~nbatfai/phd
http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/2005/2005_5/HT_0505-7.pdf
http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/2005/2005_5/HT_0505-7.pdf
http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/2005/2005_5/HT_0505-7.pdf

https://sourceforge.net/projects/javacska/
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aték (foci szimulator) szervezésének dinamikajat a
felallasok (a piramis) adjék.
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https://sourceforge.net/projects/javacska/

Otlet — szimuldcid alapu
dontéstamogatas

N. Batfai, ,Footballer and Football Simulation Markup Language and related
Simulation Software Development”, Journal of Computer Science and
Control Systems, Vol. 3., No. 1., pp. 13-18, (2010).

Batfai N. (2010): Bevezetd szamitasok a labdarugas szimulacios jel6lonyelv
kialakitasahoz, Hiradastechnika, LXV: 5-6, 16-20.

Batfai N., Ispany M., Terdik Gy., Déntes elbkészitd, informacios és
szimulacios rendszer a labdarugasban, ,A Szilicium Mez6 Regionalis
Informatikai Klaszter eddigi fejlesztése és tovabbi tervei” konferencia, 2010.
februar 19. , Debreceni Egyetem, Kassai uti Campus, Inkubatorhaz.



Alternativ tabelldk™

a nemzeti bajnoksagok vizsgalatahoz
http://progpater.blog.hu/2011/03/11/alternativ tabella

2009/2010 Soproni Liga Pontszam Alternativ tabella I. Rangszam

Cebreceni WSC e Gy

nov. 23.

“Wideoton 33 Wideoton

iy

201072011 NB1, 15 ford,, Pontszam Alternativ tabella I.

Rangszam

/ 20 Dehreceni W5C

(TN ] [ig] =]

[y |

Zalaegerszeqgi TE £3 Jj _ aros 28 BFC Sidfok

MTE Budapest

s
=

Ferencwaros

Szombathelyi Haladas

|

Budapest Honved

K emeti TE

=

o

Lombard Papa

kKaposwvar Rakoczi

o o
[

0.0313

0.077
Budapest Horwéd 00726
Faksi FC 0.0726
Ferencvaros 00577
Ujpest 0.0665
MTH Budapest 0.0643
Kaposvari Rakoczi 00515
Gydri ETO 0.0611
Lalaegerszegi TE 0.0556
mzambathelyi Haladas 00555
Lombard Féapa 0.0507

0.0442

0.0431
Szalnoki MAY FC 0.0373

- Batfai N., Batfai E. (2010) Nemzeti labdarugo bajnoksagok 6sszehasonlitd

vizsgalata, Magyar Sporttudomanyi Szemle, bekuldve.

* http://hu.wikipedia.org/wiki/Alternat% C3%ADv tabella



http://progpater.blog.hu/2011/03/11/alternativ_tabella
http://hu.wikipedia.org/wiki/Alternat%C3%ADv_tabella

Irodalomkutatas és ceélkitlizés

Mesterséges
intelligencia

/

Robot foci
(2D szimulacios liga)

Sport Science Journals:
Journal-of Human Sport and Exercise

Journal of Quantitative Analysis in Sports
Magyar Sporttudomanyi Szemle

Sporttudomany
és ,,coaching”
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Az altalunk fejlesztendd terulet



Kitekintes — robotfoci

Miért alkalmatlan a mi céljainkra?

Joval magasabb absztakcios szinten mozgunk: peldaul

a piramis alapu uzem nalunk egy belepési pont, amit a robot
focinal kialakitani mar komoly eredmeny. (Mi nem akarunk a
semmibol egy olyan jatékos agenst kialakitani, aki
rendelkezik a palya és a jaték egy belso reprezentaciojaval,
igy képes intelligens viselkedésre, mert trivialisan feltesszuk,
hogy ez adott.)

(Aki elkésziti sajat robotfocis csapatat, tapasztalni fogja, hogy
ugyanaz a fejleszt6i élmény, mintha csak egy LEGO robotot
programozott volna.)



Kitekintés — RoboCup Soccer 2D
Simulation League

Alapcikk: Hiroaki Kitano, Minoru Asada, Yasuo Kuniyoshi, Itsuki Noda, and Eiichi
Osawa. 1997. RoboCup: The Robot World Cup Initiative. In Proceedings of the
first international conference on Autonomous agents (AGENTS '97). ACM, New
York, NY, USA, 340-347.

Team Own Team Other

11+1 clients

TCP/UDP

Monitor



The RoboCup Soccer Simulator
rcssserver

https://sourceforge.net/projects/sserver/

Egy szimulacios Iépés:

Erzékelés
<
Valasz
>
dash
turn
kick

6000 Iépés 10 percben.


https://sourceforge.net/projects/sserver/

Laborkartyak

Int a;

Int *b;

Int c[5];

Int *d[5];

Int e[3][3];

int *f ();

void* (*g)(void *);
Int &h = a;

void fgv(int& i);

Mit takar az a, b, c,d, e, f, g, h, 1?



Laborkartyak

Lefordul? Ha igen, mennyit ir ki?

finclude <stdio.h>

void

csere (int &a, int &b)

{
a=a-»>b;
b=a+b;
a=b-a

}

int

main (wvoid)

{
int a= 5, b =
csere (5, 7)
printf ("a=%d b=:d\n", a, b);
return

}




Laborkartyak

Lefordul? Ha igen, mennyit ir ki?

Hinclude <stdio.h>

int
main (void)

{

int a =
int *ap = &a
int &ar = a;

int *ap2 = &ar;

++a;

++*ap ;

++ar;

++*ap2;

printf ("a==d\n'"", a):

return




Laborkartyak

Lefordul? Ha igen, mit ir ki?

#include <stdio.h>

void
csere (int a, int b, int &c, int &d)
{
c=b;
d = a;
}
int
main (void)
{
int a=5%, b =

printf ("a=%d b==d\n", a, b):
csere (a, b, a, b);
printf ("a=:d b==d\n", a, b):

return




Laborkartyak

bool **racsok

\ | 1 1 | 1 ,
< _ — = | = — tar

racsok[0]

bool **racs = racsok[racsindex]; tgyfh racsindex =0
... if(racs][i][j] == ELO) ... melyik cellat vizsgalja, ha
I=1, j=szelesseg-1 és miért?

(sejtablak.cpp)
racsok[0][1]
0. 1. 2. magassag-1
N bool* | bool* | bool* bool* tar
W bool | bool [ -| bool | bool | bool | | bool | tar

0. 1. szelesseg-1



Otthoni opcionalis feladat

A robotfoci japan szoftvereinek (librcsc, agent2d) tanulmanyozasa a KDevelop-
ban.

3 @ FerSML_team-agent2d-3.0.0 - [ /home/norbifRoboCup/libresc-4.0.0/rcsc/commonybasic_client.cpp 1 - KDevelop o e &
Session Project Run Navigation | Fle Edit Editor Code | Window Settings Help . Review | @ Debug | |4 Code .= .
.. Build Selection & Execute e Debug Q Stop @ New HSave Quick Op <4Av| [rcsci:BasicClient::runOnline(rcsc::SoccerA |60 v |
" Projects [e] x perative_actionh (|| pass.cpp [ | loggerh || logger.cpp (|| vector 2d.h (] | basic_client.cpp B3 < »  Line: 136 Col: 30 =
T JECHRE ) B é’
g -h| keepaway _communica ™ int ret = ::select( M socket->fd() + 1, &read_fds, B
g 4 main_coach.cpp static_cast< fd_set * >( 0 ), w
=] <l main_player.cpp static_cast< fd_set * >( 0 ),
) 1 main_trainer.cpp &interval ); =]
" Makefile | if ( ret <0 ) =
4 Makefile .am |- { a
a Makefile.in perror{ "select" ); 3
(o] i neck_default_intercep break; e
e .l neck_default_intercep 1 o

i neck_goalie_turn_neck else if ( ret =0 ) b
H n! neck_goalie_turn_neck v { =
b cil neck_offensive_interce // no meesage. neout.
c h neck_offensive_interce waited_msec += M_interval_msec
& player.conf ++timeout_count;
= < role_center_back.cpp agent-=handleTimeout( timeout_count,

.h| role_center_back.h waited_msec );
E ¢ role_center_forward.cp| | 1
= .h| role_center_forward.h |7 else
-y ¢ role_defensive_half.cp v
& 1/ role_defensive_halfh
= # role_goalie.c // receivec
& h mlre',:gualie‘hpp waited_msec

i role_keepaway_keeper timeout_count = 0;

.h| role_keepaway_keeper agent-=handleMessage();

i role_keepaway_taker.d

>
—

.hl role_keepaway_taker. >

TR PR S, } ~
< | b
. - <L )< >
Project Selection = —
“E) s
Name fe] =

boost::shared ptr <rcsc::UDPSocket > M_socket

M FerSML_... FerSML te...[ . Container: BasicClient Access: private Kind: Variable definition
@ Decl.: basic client.h :77 Show uses

! udp connection

Code Browser

< <> & Code Browser Konsole & Problems

(-46.79, -44.90)




A robotfoci japan szoftvereinek (librcsc, agent2d) tanulmanyozasa a KDevelop-
ban.

Otthoni opcionalis feladat

rcsc::BasicClient client;

if |
{

| agent.init{ &client, argc, argv ) )

return EXIT_FAILURE;

e —
oo NU

std: :cout =<

<

N R TR i £ ST

<< Th15|prugram 15 modified by FerSML team'.n"

<< " Copyright 2011. Norbert Batfai.'n"

<< " University of Debrecen'n"

<< " All rights reserved. ' n"

P I e T T T T S TR SR RSP EE S E RSP TE S E T TR ST ST T S S T AN
<< std::flush;

Em T T - - - - - -+ ~ -
The Tollowlng copyright notice!

T T T T T s It I I I I I I I I T T TTI T T AT

<< " This program 15 based on agent2d created by Hidehisa Akiyama.'n"

<< " Copyright 2006 - 2010. Hidehisa Akiyama.'n"

<< " National Institute of Advanced Industrial Science and Technology'n"
<< " All rights reserved. ' n"

e Wk R e e s s ks s s sk sk sk ek sk ek ek ek sk ek,

std:: flush;

client. run( &agent );

return EXIT SUCCESS; main_player.cpp
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Benedek Zoltan, Levendovszky Tihamér: Szoftverfejlesztés C++
nyelven, Budapest, 2007, Szak K.
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