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Lebegopontos szamok

A nemnulla lebegbpontos szamok alakja, nevezetes lebegpontos
konstansok (M, €0, €1), adott (a, t, ki, k_) jellemzdk esetén a
lebegbpontos szdmok szdma.

Tizes szamrendszerben adott szam felirdsa kettes szamrendszerbeli
lebeg&pontos szdmként (szabdlyos kerekités és levigds esetén is).
Adott szam jobb- és baloldali lebegépontos szomszédjanak
meghatarozasa.
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1. a=2,t=4, ky =3, k_ = —3 szamdbrazolasi jellemzdk
mellett mi lesz a 2/3 lebegépontos alakja szabalyos kerekités,
illetve levagas esetén? Adjon meg olyan x és y pozitiv
lebegbpontos szamokat, melyekkel x + y < M, de x + y nem
lebegbpontos szam! Adjon meg olyan x # y pozitiv lebegbpontos
szadmokat, melyekkel f/(x — y) = 0 (ahol fl(w) jel6li az w-hez
rendelt lebegépontos szdmot).

2. a=2,t=4, ky =3, k- = —3 esetén mennyi a pozitiv
lebegbpontos szamok szama? Adja meg a legnagyobb abrazolhaté
szamot, a legkisebb normalizalt pozitiv lebegépontos szamot, az 1
jobb- és baloldali szomszédjat!



Normak, kondiciészamok

Az 1—, 2—, co—vektornormak definicidja. Az indukalt
matrixnormak definicidja és tulajdonsagai. Az 1—, 2—,
oco—matrixnormdk kiszdmitadsi mdédja.

A kondiciészam definicidja és tulajdonsagai. Hibas jobboldallal
adott linedris egyenletrendszer megolddsanak relativ hibajardl szélé
egyenlétlenség. Perturbacids lemma.

Konkrét vektorok, matrixok normdinak kiszamitasa. Konkrét
matrix kondicidszamanak kiszdmitdsa adott matrixnorma esetén.



Linearis egyenletrendszerek, martixok felbontasai

LU-, LDU-, LDLT-, Cholesky-, PLU-felbontas fogalma.

Konkrét linearis egyenletrendszer megolddsa LU-,
Cholesky-felbontdssal.

Példa
Oldja meg az Ax = b linedris egyenletrendszert LU-felbontdssal!
Hatarozza meg az A marix determindnsat!

-1 4 1 -1 2

2 -6 3 1 5

A= -2 6 -2 2|’ b= 0
3 =16 -11 9 —16



Legkisebb négyzetek maddszere

Linedris regresszié feladatanak megfogalmazasa, a megoldas
felirdsa. Mikor oldhaté meg egyértelmiien a feladat?

A legkisebb négyzetes kozelités feladata altalanosan. A Gauss-féle
normélegyenlet, a normdlegyenlet megoldhatdsdga, mikor létezik
egyértelmii megoldas, az esetleges szingularitds jelentése és
kezelése.

Konkrét esetben a négyzetesen legjobban kozelité modell
paramétereinek meghatdrozasa.



Példak

1. Hatdrozza meg az aldbbi adatokra négyzetesen legjobban
illeszked6 egyenes egyenletét!

2. Hatdrozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban
kozelitd

F(t):a+§

alakd fuggvényt!
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Interpolacié

Lagrange-interpolacié: a feladat megfogalmazasa, a
megoldhatésagardl szol6 tétel. Osztott differencidk fogalma, a
Lagrange-polinom Newton-alakja.

Hermite-interpolacié: a feladat megfogalmazasa, a
megoldhatdsagardl szol6 tétel.

Konkrét adatok esetén a Lagrange-, illetve Hermite-polinom
meghatdrozasa.



Példak.
1. Hatdrozza meg a (—2,23), (—1,-3), (1,-1), (2,15), (3,113)
adatokra illeszkedé minimalis fokszamu polinomot!

2. Hatdrozza meg az alabbi adatokra illeszkedé minimdlis
fokszamu polinomot!




Integralkozelitések

Egyszer(i és Osszetett érintd, trapéz és Simpson-képlet. A hiba
becslése. Osszetett képletek konvergencidjardl szél6 tétel.

Példa
Hany részintervallumra kell beosztani az alapintervallumot, ha azt
szeretnénk, hogy a

0
/ VX + 4dx
-3

integralt osszetett trapéz képlettel kozelitve a hiba kisebb legyen,
mint 10727



Sajatérték feladatok

Gersgorin-tétel.

Hatvany-mddszer, inverz-iteracié: a feladat megfogalmazasa, a
modszer leirdsa, a numerikus megvaldsitas jellemzoi. A
konvergeciardl sz6l6 tétel. Rayleigh-hanyados. Az eltolds szerepe.

Példa

Mit mondhatunk a Gersgorin-tétel alapjan az aldbbi matrix
sajatértékeirdl és a matrix invertdlhatdsagardl? Milyen kozelitd
sajatérték tartozik a v = (0;0;0;1;2)7 kozelitd sajétvektorhoz?

-3 1 -1 0 O

1 6 0 -1 1

A= 0 0 -8 1 -1
1 0 -2 7 1

-1 -1 0 2 8



Nemlinedris egyenletek, egyenletrendszerek

Nemlinedris egyenletek: felezd-, hir-, Newton-, szelémddszer,
fixpont-iteracié. A feladat megfogalmazasa, a médszer leirdsa. A
Newton-mddszer lokalis konvergenciatétele. A fixpont-iteracid
konvergencidjaroél szélé tétel.

Nemlinedris egyenletrendszerek: fixpont-iteracié, Newton-mddszer.
A feladat megfogalmazasa, a mddszer leirdsa, a fixpont-iteracid
konvergencidjarodl szolé tétel.



Példak

1. Igazolja, hogy a 2x® — 10x + 5 = 0 egyenletnek van gyoke a
[0, 1] intervallumban! Ennek a gydknek a kozelitésére valamely
xo € [0,1] pontbdl inditva az

2x¢ +5
10

Xk+1 = kZO,l,...

iterdciot szeretnénk alkalmazni. Mit mondhatunk az eljaras
konvergenciajardl?

2. Hogyan kozelithetjiik 1/a értékét Newton-iteraciéval?



