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Lagrange interpolacio

1. Hatédrozzuk meg az alabbi pontokra illeszked6 minimalis fokszamu poli-
nomot!

(a
(b
(c

) —6), (=2,-17), (=1, -8), (1,-2), (2,19),
)
)
(d)
)
)
)
)

(=3
(=3, -31), (-2, -8), (1,1), (2,22),
(—2,-13), (—1,—-4), (1,2),
(=2,-5), (=1,3), (0,1), (2, 15),
(e) (=1,4), (1,2), (2,10), (3,40),
(f) (—2,38), (—1,5), (1,—1), (2, -10), (3, -7),
(g) (=2,-33), (=1,-2), (1,6), (2,7), (3, ~18),
(h) (=3

h ,—209), (=2, -43), (—=1,-1), (1, —1), (2, —19).

2. Hatdrozzuk meg a (—2,—6), (0,4), (1,—3), (2,—10) pontokra illeszked$
minimélis fokszamu polinomot! Hatarozzuk meg azt a minimalis fokszamu
polinomot, amely az el6zé pontokon kiviil dthalad a (—1,2) ponton is!

3. Kozelitsiik az f(x) = cos(5x) fliggvényt a [—1, 1] intervallumon mésodfoku
polinommal a g = —1, 1 = 0, x5 = 1 pontokra tamaszkodva!

4. Igazoljuk, hogy ha f kétszer folytonosan differencialhaté, akkor linearis
interpolacié esetén az interpolécié hibéjara

teljesiil, ahol @ és b a két alappont, h = b — a és My = max,<,<p | f" ()]

5. Milyen stirtin kell megadni az f(x) = cos(x) fliggvény értékeit az [0, 7] in-
tervallumon, hogy szakaszonként linearisan interpolalva a hiba kisebb legyen
mint 0.5 - 10747

6. Horner-algoritmus segitségével hatdrozzuk meg p(x*) értékét!
a) p(x) =2x° — 32t — 23 + 5x — 2, és a* = =2,

b) p(z) = —ab +42° — 22* + 22 + 32 — 4, és a* = 2.
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Hermite interpolacio

1. Hatarozzuk meg az alabbi adatokra illeszkedd minimalis fokszamu poli-

nomot!

col -1 1] 2 o | =2 —1] 1
(a) flz) | 4] 6| 94 Flx) =10 =27 2
fl(zs) | 917|213 (¢) (z;) | =20 10|10
i _9 1 1 [ () —16
) ey =31 1418
[ () —40 ; ~1| 1 2
(f) f(xl) 7| -1]-35
f?i) —i ; 9? f(w) | =20 —4 ] —98
T
(©) =Py T 51 9269
f() 12 i 2] -1 1
no | —1]1] 2 Fw) | 45 0] 6
(d) flz) | —1]3]23 (&) —Fey =190 5129
Fx) | 21259 () 2

2. Legyen az f valdés fliggvény differencidlhaté az xy pontban. Hermite-
interpolacio segitségével irjuk fel az f fliggvény xo-beli értintojénk egyenletét!

3. Irjuk fel az f(z) = cosx — 2% — 3z fiiggvény x = 0 pontbeli értintéjének
egyenletét!

4. frjuk fel az xo, f(zo), f'(x0), f"(x0), ...

Hermite-polinomot!

S (o) adatokra illeszkedd

5. Hatéarozzuk meg azt a folytonosan differencialhaté, szakaszonként har-
madfoku (=) [ |
| Hi(z), ha ze|[-1,1
H(z) _{ Hy(z), ha z€(1,3]
polinomot, melyre H(—1) =4, H(1) =6, H(3) =12, H'(-1) = -3, H'(1) =
13, H'(3) = 9 teljesiil!

6. Hatarozzuk meg azt a folytonosan differencialhato, szakaszonként har-
madfoku (@) [ |
| Hi(z), ha ze|[-1,1
H(z) —{ Hy(z), ha z€(1,3]
polinomot, melyre H(—1) =4, H(1) =6, H(3) =12, H'(-1) = -3, H'(1) =
a, H'(3) =9 teljesiil, ahol o € R!

7. Az el6z6 feladatban hatdrozzuk meg o értékét gy, hogy H(x) kétszer
folytonosan differencialhaté legyen!
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MATLAB feladatok

. A polyfit fiiggvény haszndlataval oldja meg a Lagrange-interpolaciénal
megadott 1. feladatot (14.oldal, 1. feladat)!

. frjon egy Matlab fiiggvényt, amely adott az n, a,, ..., ap és z* bemeno
értékek esetén Horner-algoritmus segitségével kiszamitja p(x*)-ot, ahol

P(x) = anx™ + an 12"+ - + ag

. frjon egy Matlab fiiggvényt, amely adott az n, by, ..., b, és x* bemend
értékek esetén altalanositott Horner-algoritmus segitségével kiszamitja
L, (z*)-ot, ahol

Ly(x) = by+b1(x—x0)+ba(x—x0) (x—21)+ - -+ b (x—20) - - (x—21_1)

. Rajzoltassa ki az
1

1@ =155
fiiggvényt a [—1, 1] intervallum {616tt! A polyfit éspolyval fiiggvények
haszndlatdval ugyanezen az abrén jelenitse meg a linspace(—1,1,n),
n =3,5,7,9,11 alappontokhoz tartozé Lagrange-polinomot!

Készitse el, és rajzoltassa ki n = 11 esetén a Lagrange-polinomot abban
az esetben is, amikor az alappontok az tin. Csebisev-pontok:

(22’—1) ‘
T; = COS T, 1=1,...,n
2n

. Matlab segitségével hatarozzuk meg és dbrazoljuk az alabbi adatokhoz
tartoz6 harmadfoku spline-t!

z || =2 =1]0]1] 2|3
S 4] 174129
S 15 8




