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Közeĺıtő integrálás

1. Közeĺıtse az alábbi integrálokat összetett trapéz–, ill. Simpson–formulá-
val úgy, hogy a megadott intervallumot m részintervallumra osztja! Becsülje
meg a közeĺıtés hibáját!

(a)
∫

1.5

0

x sin xdx, m = 5,

(b)
∫

2

1

ln(x2)dx, m = 5,

(c)
∫

1

0

ex
2−1dx, m = 5,

(d)

∫

2

1

x2 ln xdx, m = 4,

(e)

∫ π/4

0

ln(cos x)dx, m = 3.

2. Közeĺıtse a fenti integrálokat összetett trapéz–, ill. Simpson–formulával
úgy, hogy m-et abból a feltételből határozza meg, hogy a hiba kisebb legyen,
mint 0.5 · 10−4!

3. Közeĺıtse ln(2) értékét összetett trapéz–formulával úgy, hogy a hiba kisebb
legyen, mint 0.5 · 10−3!

4.
∫

1

0
f(x)

√
xdx t́ıpusú integrálokat szeretnénk közeĺıteni

∑

3

i=1
aif(xi) alakú

kvadratúrával, ahol x1 = 0, x2 = 0.5, x3 = 1. Határozza meg a kvadratúra
súlyait úgy, hogy a kvadratúra pontos legyen minden legfeljebb másodfokú
polinom esetén!

5. Az
∫

1

−1
f(x)dx integrál közeĺıtésére az

a0 · f
(

−
√

3

5

)

+ a1 · f(0) + a2 · f
(

√

3

5

)

kvadratúrát szeretnénk használni. Határozza meg az a0, a1, a2 együtthatókat
úgy, hogy a kvadratúra pontos legyen minden legfeljebb másodfokú polinom
esetén! Vizsgálja meg, hogy magasabb fokú polinomok esetén hogy viselkedik
a kvadratúra!

6. Csebisev polinomok seǵıtségével számı́tsa ki az alábbi integrál értékét!

∫

1

−1

4x3 − 3x2 + 3x− 1√
1− x2

dx
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7. Közeĺıtse az alábbi integrál értékét!

∫

1

−1

1

(1 + x2)
√
1− x2

dx

8. Közeĺıtse az alábbi integrál értékét összetett trapéz képlettel úgy, hogy az
intervallumot két részintervallumra osztja, illetve 3 pontra támaszkodó Leg-
endre kvadratúrával! Hasonĺıtsa össze a kapott értékeket az integrál pontos
értékével!

∫

1

−1

ln(x+ 3)dx

9. Adjon meg a ∆ = {(x, y) : 0 ≤ x, y, x + y ≤ 1} tartományon olyan in-
tegrálközeĺıtő összeget, mellyel minden kétváltozós, legfeljebb elsőfokú poli-
nom integrálját pontosan tudjuk számolni!

P1. Közeĺıtse az 1. feladatban adott integrálokat a Matlab trapz és integral
függvénye seǵıtségével.

P2. Közeĺıtse az alábbi integrálokat a Matlab integral függvényének seǵıtségével.

1
∫

−1

1√
1− x2

dx

∞
∫

−∞

1√
2π

e−
x
2

2 dx

P3. Közeĺıtse az alábbi integrálokat a Matlab integral2 függvényének
seǵıtségével.

2
∫

1

3
∫

0

x2ydxdy

∞
∫

−∞

∞
∫

−∞

1

2π
e−

x
2
+y

2

2 dxdy

1
∫

−1

√
1−x2
∫

−
√
1−x2

√

1− x2 − y2dydx


