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Legkisebb négyzetek modszere

1. Hatéarozza meg az alabbi adatokat négyzetesen legjobban kozelito egyenes
egyenletét!
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2. Hatarozza meg az alabbi pontokat négyzetesen legjobban kozelité masod-
fokl polinomot!
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3. Az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelito

n
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i=1
alaku fiiggvényt keresiink. Milyen n értéket érdemes valasztani? Hatarozza
meg az ehhez tartozé polinomot!
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4. Kozelitse az alabbi adatokat
F(t) = x1 + xq cos(mt) + x5 sin(nt)
alakd modellel!
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Mit tapasztal, ha a fenti modellel a kovetkezé adatokat kozeliti?
AT
filtf=213]1—

5. Hatarozza meg az alabbi adatokat négyzetesen legjobban kozelito

b
alaku fliggvényt!
111
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6. Hatarozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelit

tm

F(t) =a+b-sin® (5>

alaku fliggvényt!

1
fils 1
7. Hatarozza meg az alabbi adatokat négyzetesen legjobban kozelito
F(t) + 0
=a
sin?(7rt)
alaku fliggvényt!
11 1 1
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P1. A polyfit fiiggvényt hasznédlva hatarozza meg a
ti| 0]05]05] 1[12[15|18] 2[23][25
fil15 1718212123 [25]24]27 |27

adatokat négyzetesen legjobban kozelité egyenes egyenletét! Abrézolja az
adatokat és az illesztett egyenest (hasznélja a plot és polyval fiiggvényeket)!

P2. Hatarozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelito legfel-
jebb masodfoku polinomot!

ti| 11] 12| 14| 15| 16] 17| 1.9]2| 22| 23| 24| 26
fi]0.4710.44]0.46 | 0.49 [ 0.56 | 0.64 | 0.85 | 1 | 1.34 | 1.54 | 1.76 | 2.26

Abrézolja az adatokat, illetve az illesztett fliggvényt!
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P3. Egy fél méter magas, téglatest alaku viztartalyt egyenletes sebességgel
toltenek fel vizzel. Amikor a tartdlyban 3 cm magasan all a viz Péter
elhatarozza, hogy megméri a vizszint valtozasat az id6 fliggvényében. A
kovetkezo méréseket végezte:

ti (min) [0 |2[4] 6] 81012

fi(em) [3]4]5]55[65| 7] 8

Becsiilje meg milyen magasan lesz a viz 20 perccel azutan, hogy Péter
elinditotta a mérést! Mikor inditotték el a tartaly feltoltését? Kb mikor lesz
tele a tartaly?

P4. Hatarozza meg a

t; | 05]0.6]0.7]09 |
fils1] 7 |

adatokat négyzetesen legjobban kozelito

b
F(t):a—Fz

alaku fiiggvényt a polyfit fliggvény haszndlataval, ill. az

[L Ul=1u(A’*A);
x=L\ (A’ *f) ; x=U\x;

utasitasokat alkalmazval !

P5. Hatarozza meg a

ti| 0[03]05/06]08] 1|11|13][15[16[18|1.9] 2
fil19]24]22[19][12]05]02] 0][02|05|1.2]16]19

adatokat négyzetesen legjobban kozelito
F(t) =a+b-cos(nt) + c - sin(mt)
alaku fliggvényt!

P6. Havi kozéphomérsékletek Budapesten (50 év &tlaga)

z; || 15 | 46 | 74 | 105 | 135 | 166 | 196 | 227 | 258 | 288 | 319 | 349
1

fi |-17]01]52]103[158|18.921.1]20.3[16.1[102| 42|05

Hatarozza meg a tablazat adatait legkisebb négyzetes értelemben legjobban
kozelitd

t—14
F(t) = b 2
(t)=a+ cos(ﬂ365)

alakd modell paramétereit!
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P7. A pinv fiiggvényt hasznédlva szamitsa ki az

N

I
== = = =
U W N =

matrix pszeudoinverzét! Hasonlitsa ezt 6ssze az inv(A’A)x A’ kifejezés értékével!

=(33) o (3)

Szamitsa ki x = pinv(A) xb értékét! Mutassa meg, hogy x az Ax = b lineéris
egyenletrenszer minimalis euklideszi normaji megoldasal

P8. Legyen
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Ortogonalis polinomok

1. Ortogonalizélja a [—1,1] intervallum folott az 1, x, 22, 23 fiiggvényeket a
o(z) = 1 silyfiiggvényre nézve!

2. Bizonyitsa be, hogy a [0, 1] intervallumon a o(x) = 2~Y/2 silyfiiggvényhez
tartoz6 ortogondlis polinomok S,(x) = Py, (/) alaktak, ahol P,(z), n =
0,1,2,..., a [—1,1] intervallumon értelmezett Legendre polinomok.

3. Mutassa meg, hogy a T,,(x) = cos(narccosz), x € [-1,1],n =0,1,2,...
fliggvények eleget tesznek a kov. haromtagu rekurziénak!

To=0, Ti(x)=z, Thu(z)=22T,(xv)—Th1(z) n=12...

4. Igazolja, hogy T,,-nek n kiilonb6zé gyoke van a [—1, 1] intervallumban!

5. Irja fel az % — 3% + 222 — 4z + 2 polinomot Csebisev polinomok linedris
kombinaciéjaként!

6. Legyen g = =2, 11 = —1, 20 =0, x3 = 1, x4 = 2, és definidljuk az (-, -)
belsoszorzatot a kovetkezé modon:

4

=0

ahol f,g: R — R. Ortogonalizdlja az 1, x,2? fiiggvényeket erre a belsészor-
zatra nézve!



