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Lagrange interpolacio

1. Hatédrozzuk meg az alabbi pontokra illeszked6 minimalis fokszamu poli-
nomot!

—3,—6), (=2,-17), (—1,-38), (1,-2), (2,19),
—3,-31), (=2, -8), (1,1), (2,22),

—2,-13), (—1,-4), (1,2),

—1,4), (1,2), (2,10), (3,40),
—2,38), (—1,5), (1,—1), (2,—10), (3,=7),

(
(
(
(—2,-5), (~1,3), (0,1), (2,15),
(
(
(—2,-33), (—1,-2), (1,6), (2,7), (3,—18),
(

—3,-209), (=2, —43), (=1, —1), (1,-1), (2, —19).

2. Hatdrozzuk meg a (—2,—6), (0,4), (1,—3), (2,—10) pontokra illeszked$
minimélis fokszamu polinomot! Hatarozzuk meg azt a minimalis fokszamu
polinomot, amely az el6zé pontokon kiviil dthalad a (—1,2) ponton is!

fiiggvényt a [—1, 1] intervallumon mésodfoku

3. Kozelitsiik az f(r) = cos(§x)
= 0, 3 = 1 pontokra tamaszkodva! Becsiiljiik

polinommal a x; = —1, x5
meg a kozelités hibajat!

4. Az aldbbi tablazatban egy masodfoku p polinom helyettesitési értékei
lathatoak, melyek koziil pontosan egy hibas. Hatarozza meg a hibés értéket,
helyettesitse a helyes értékkel és adja meg a p polinomot!

x| —2|-1]0]1]2]3
pi| 15 9|5|3][2]5

5. Becsiiljik meg az interpolacié maximaélis hibdjat az alappontok altal
kifeszitett intervallumon, ha az f(x) = e~ * fiiggvényt kozelitjiik az z; = —1,
x9 = 0, x3 = 1 alappontokra tamaszkodva!

6. Jelolje ¢;(z), j =0,1,...,n,az z,...,x, (x; # xx, ha ¢ # k) pontokhoz
tartozo Lagrange-féle alappolinomokat, azaz:
li(x) = .

1=0,i7#7

L’Ej—l'i
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Bizonyitsuk be, hogy

Zﬁj(:c) =1, és
=0

Zx?éj(x):xk, ha 0 <k <n.
=0

7. Igazoljuk, hogy ha f kétszer folytonosan differencidlhaté, akkor linearis
interpolacio esetén az interpolacié hibdjara
M.
fl@) = L) < °h% a <o <b

teljestil, ahol a és b a két alappont, h = b — a és My = max,<,<p | f"(2)].

8. Milyen siirtin kell megadni az f(z) = cos(x) fiiggvény értékeit az [0, 7| in-
tervallumon, hogy szakaszonként linearisan interpolalva a hiba kisebb legyen
mint 0.5 - 10747

9. Horner-algoritmus segitségével hatdrozza meg p(x*) értékét!
a) p(z) =22° — 32t — 2% + b — 2, és 2% = -2,

b) p(x) = —28 + 425 — 22* + 2% + 3w — 4, és ¥ = 2.

P1. Rajzoltassa ki az
1

o) = 1o

fiiggvényt a [—1,1] intervallum folétt! A polyfit és polyval fiiggvények
haszndlatdval ugyanezen az dbran jelenitse meg a linspace(—1,1,n), n =
3,5,7,9,11 alappontokhoz tartozé Lagrange-polinomot!

Készitsiik el n = 11 esetén a Lagrange-polinomot abban az esetben is,
amikor az alappontok az in. Csebisev-pontok:

(Zi—l ) .
ZT; = COS T, 1=1,...,n
2n
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Hermite interpolacio, spline-interpolacio

1. Hatérozzuk meg az aldbbi adatokra illeszked6é minimalis fokszamu poli-
nomot!

o | -1 1] 2 z; —2| —1] 1

(a) flw) | 4] 6] 94 flz) =10 =2
fllz) | 917|213 (¢) f(z) | —20] 1010

x 2| —1| 1 f(:) —16

f// xl) —40 x; -1 1 2
() flz) | 7] =135
i —i L] 2 fi(x) | =20 —4 | —98
() L6 21 o1
Fz) | 5] 9269
fi(:) 12 i 2| -1 1
v | —1]1] 2 F) | 45| 0 6
(d) f(z:) | —1]3]23 (&) —F) T=190 520
Fx) | 21259 () 2

2. Legyen az f valds fliiggvény differencidlhatéd az xy pontban. Hermite-
interpolacio segitségével irjuk fel az f fliggvény xo-beli értint6jénk egyenletét!

3. Irjuk fel az f(z) = cosz — 2% — 3x fiiggvény x = 0 pontbeli értintéjének
egyenletét!

4. Trjuk fel az xo, f(x0), f'(x0), f"(x0), ... f™(x0) adatokra illeszkedd
Hermite-polinomot!

5. Hatéarozzuk meg azt a folytonosan differencialhaté, szakaszonként har-

madfoku
Hi(z), ha xe€[-1,1]

H(z) :{ Hy(z), ha z€(1,3]

polinomot, melyre H(—1) =4, H(1) =6, H(3) =12, H'(-1) = -3, H'(1) =
13, H'(3) =9 teljesiil!

6. Hatdrozzuk meg azt a folytonosan differencidlhato, szakaszonként har-

madfoku
Hi(xz), ha xe€[-1,1]

H(z) :{ Ha(z), ha x € (1,3
polinomot, melyre H(—1) =4, H(1) =6, H(3) =12, H'(-1) = -3, H'(1) =
a, H'(3) =9 teljesiil, ahol o € R!
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7. Az el6z6 feladatban hatérozzuk meg o értékét gy, hogy H(x) kétszer
folytonosan differencialhaté legyen!

P1. Hatarozzuk meg az alabbi adatokhoz tartozé harmadfokiu spline-t!

|l =2 -1]0]1] 2|3
S 4] 1741209
S 15 8

P2. Rajzoltassuk ki kozos abran az alabbi 3 fiiggvényt:

® azZ 1
I =155

fiiggvényt a [—1, 1] intervallumon

e az [ fliggvény
—1,-0.8,-0.6,...,0.6,0.8, 1

egyenld 16péskozii (ekvidiszténs) alappontokhoz tartozé Lagrange-polinomjat

e az f fiiggvény
—-1,-0.8,-0.6,...,0.6,0.8, 1

alappontokhoz tartozé harmadfoki spline polinomjat. (A végpontokban
a derivaltértékeket tekintsiik 0-nak.)



