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Linearis egyenletrendszerek megoldédsa, matrixok felbontasa

1. Hatarozza meg az alabbi matrixok inverzét Gauss-Jordan eliminaciéval!

2 23 —2 1 4
A= 1 -1 0 |, C= 10 3],
1 21 —1 2 -3
(b) (d)
3 -1 2 -1 21
B=[1 -3 -4 |, D=| 2 -3 1
2 2 5 1 12

2. Oldja meg LU-felbontassal az Ax = b egyenletrendszert! Hatarozza meg
az A matrix determinansat!

(a)

-2 -1 4 3
A= 2 3 -1 1, b= 1],
-4 —-10 -5 —12
(b)
—4 —4 2 -2
A= -2 -7 31, b= 6 |,
2 12 -5 —13
(c)
-3 -2 2 1 —13
9 5 —4 1 42
A= -6 -9 16 17 |’ b —-25 |’
3 4 -8 =5 19
(d)
2 2 0 4
A= -4 -5 =3 , b= -3 , (aeR),
-2 =5 a—6 5 —2a
(e)
-2 2 1 0
A= 6 -3 —4 |, b= -8 1,



9 —4 2 )
A= -4 6 -1 ], b= 5 |,
1 0 -2 0
()
2 1 4 -2 5
2 —4 -1 1 1
A=1 4 s 6 3| b=1 3 |-
-6 3 8 -3 16
(h)
-1 2 4 -3 21
2 -6 -5 3 —41
A= _4 18 3 2| b= 83 |-
-3 8 7 -2 52
(i)
—92 2 4 -2 14
1 -5 6 —3 15
A=1 4 5 s 5| b= 34
2 6 —-22 15 -8

3. Oldja meg az Ax = b és Ax = c linedris egyenletrendszereket LU-
felbontassal!

-3 10 5 —6
A= 12 =6 2|, b= -28], = 18
6 4 1 12 ~15

4. Hatarozza meg az aldbbi matrixok PLU-felbontasat! Szamitsa ki a
matrixok determindnsat!

(a) ()

0 1 -2 4 0O 0 -1 2
1 -3 0 2 1 -1 31
A= 4 2 =281 ¢= 0 3 =241
-1 0 11 -2 1 2 2
(b) (d)
1 2 =2 1 2 =2
B -2 -4 1 -1 D 1 -1
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W = N =
o W = b

N = OO
N B

2 -4 6 2
2 41 3
1 -2 3 5
1 =2 5 4

5. Vizsgdlja meg mi torténik, ha egy A = (ay)7,—, matrixot balrdl, ill.

jobbrol megszorzunk egy

diagonélis matrixszal!

dy

0

0

0 do

0

d

6. Hatérozza meg az alabbi matrixok Cholesky-felbontasat! Szamitsa ki a

matrixok determindnsat!

(a)

9 —3
A= -3 5
6 4

(b)
3 -9
B=| -9 29
9 —31

(c)
2 —4
c=|-4 9
6 —13

-31 ],

6
~13 |,
21

F=

-3

—4
—2

9 -3
17

-7

9
-7

9 11

-8
13
-3

12

14
—11

—4 -2
) 3
5 a®+10

—11

21

7. Oldja meg az Ax = b linedris egyenletrendszert Cholesky-felbontassal!

(a)

-2
—2

—4

-2 =2
17 =7
-7 9
—-11 1
—10 10

6
—11
1

14
-1

—4
—10
10
-1
19

9

b:

—16
-8
20
—21
43

Y

a €R.
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(b)
9 -6 -6 3 36
6 8 6 -6 —38
A=l 6 6 9 —10 | "7 a7
3 -6 —10 18 58
(c)
4 -4 -2 2 —4 —24
—4 20 —10 —10 -8 52
A= -2 —10 14 3 13|, b=]| -3
2 —10 3 7 2 —34
4 -8 13 2 24 29
(d)
9 -6 3 21
A= -6 20 -14 |, o= 34
3 —14 14 —34

8. Hatarozza meg az alabbi matrixok QR-felbontésat!

(a) (d)
1 0 2
2 -5 9 |, L4 =5
-1 2 8 2 2 1
2 5 3|
(b) -1 -2 23
1 4 -3
2 3 4 |,
-1 -2 11 ©
(§
()
-2 8 -5 13
2 -7 2], 2 0
2 -3 i 2 3

=

9. Vizsgélja meg a Jacobi—, illetve Seidel-iterdcié konvergenciajat az aldbbi
matrixok esetén!

(a) (b)
6 —2 —3
A=[o0 4 -1 ],
1 -2 2
(c)
—4 2 -1 31 2
A= -25 2], A= -1 3 2 |,
30 4 2 2 3
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(d) (e)

1 a 2 a
A—(_22>, a€R, A_(a?))’ a € R.

P1. Tekintse az Ax = b linearis egyenletrendszert, ahol

10717 1 1
() (1)

Ennek megoldésahoz el6szor alkalmazza a

c=A(2,2)-A(1,2)*A(2,1)/A(1,1);
d=b(2)-b(1)*A(2,1)/A(1,1);
x(2)=d/c
x(D=(b(1)-A(1,2)*x(2))/A(1,1)

utasitasokat (amik a Gauss-elimindciénak felelnek meg a 2 x 2-es Az = b
linedris egyenletrendszer esetén), majd ezek utdn a x = A\b utasitdst. Ma-
gyarazza meg a tapasztalt jelenséget!

P2. Legyen A = pascal(10) (azaz A a 10 x 10-es Pascal matrix, ami egy
szimmetrikus, pozitiv definit matrix), x = ones(10, 1) és definialja a b vektort
ugy, hogy b = A x x. Oldja meg az Az = b rendszert az lu, chol és A\b
utasitdsokat alkalmazva (hasznéljon ,,format long”-ot)!

P3. Legyen A az alabbi tridiagonalis matrix:

aq b1 0 0 e 0
Cy Q9 bg 0 e 0
A - O C3 Qs b3 e 0
0 0o ... Cpn—1 Qp—1 bn,1
o o0 0 ... Cn Qn

Mutassa meg, hogy az A métrix LU-felbontasa

1 0 0 0 u, vy 0 0

/1 0 0 0 uy vy ... 0
A= =

00 ... 1 0 0 0 ... Up_1 Vp—1

0 0 l, 1 0o 0 ... 0 Uy,

alaku! frjon egy Matlab fliggvényt, mely elkésziti a felbontast ugy, hogy
bemenetként az (ai,...,ay,), (b1,...,b,-1), (Co2,...,c,) vektorokat kapja, ki-
menetként pedig az (uy,...,u,), (v1,...,00-1), (la,...,¢,) adja vissza! (A
biztosan 0 elemeket ne tdrolja és ne is szamitsal)



