Numerikus matematika vizsga

Csak iroeszkoz, a kiosztott papir és szamologép haszndlhato, eqyéb segédeszkoz nem! A
vizsgan mobiltelefon nem haszndlhato szdmologépként.

1. Aza=2,t=4, k. = =3, ky = 2 szdmabrazolasi jellemzok mellett hany pozitiv,
normalizalt lebegépontos szam abrazolhat6? Adja meg a legnagyobb dbrazolhatd szamot!
Mi lesz a 0.8-hoz rendelt lebegépontos szam szabalyos kerekités, illetve levagas esetén?

| 10 pont | |

2. Hatarozza meg az alabbi adatokra illeszked6 minimalis fokszamu polinomot!
x| -1 1 2
fi(x;) | =11 —7 —131

| 10 pont | |

3. Mit mondhatunk az A matrix sajatértékeirdl és a matrix invertalhatésagarol a Gersgorin-
tétel alapjan? Milyen kozelito sajatérték tartozik a v kozelité sajatvektorhoz?

5 0 -2 1 0
1 3 -1 0 0
A=1 1 1 4 1| L
0 —2 0 —10 5

’ 10 pont \ ‘

4. Fogalmazza meg a Lagrange-interpoléacié feladatat, és mondja ki a megoldhatdosagarol
sz6l6 tételt! | 15 pont | |

5. Irja fel a nemlinedris egyenletek gyokeinek kozelitésére szolgalé Newton-médszer algo-
ritmusat! Ne csak egy képletet irjon, fogalmazza meg a feladatot is! ] 10 pont \ \

6. Fogalmazza meg a linedris regresszié feladatat! | 12 pont | |

7. frja fel az Gsszetett Simpson-képletet! (Ne csak egy képletet irjon, fogalmazza meg a

feladatot és a képletben szereplé mennyiségeket definiéljal) frja fel a hiba becslését!
| 15 pont | |

8. Definidlja a matrix kondicidszamat, és sorolja fel a tulajdonsdgait! frja fel a hibés jobb-
oldali vektorral adott linearis egyenletrendszer megoldasanak relativ hibajara vonatkozo
becslést! | 18 pont | |

Ertékelés:
0-39 elégtelen, 40-54 elégséges, 55—69 kozepes, 70-84 jo, 85-100 jeles



Numerikus matematika vizsga

Csak iroeszkoz, a kiosztott papir és szamologép haszndlhato, eqyéb segédeszkoz nem! A
vizsgan mobiltelefon nem haszndlhato szdmologépként.

1. Hatarozza meg az alabbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité egyenes egyenletét!
610 1 2 3 4

fil3 2 1 11

2 2

’ 10 pont \ ‘

2. Igazolja, hogy az 2% + 223 — 122 + 1 = 0 egyenletnek van gydke a [0, 1] intervallumban.
A gy6kot valamely zq € [0, 1] esetén az

x4+ 220 + 1
$k+1:%, k:O,l,

sorozattal szeretnénk kozeliteni. Mit mondhatunk az eljaras konvergenciajarol?
’ 10 pont \ ‘

3. Becsiilje meg hany részintervallumra kell osztani az alapintervallumot, ha az aldbbi
integralt osszetett trapéz-képlettel akarjuk kozeliteni tigy, hogy a hiba kisebb legyen, mint
0.5-1072

1

/m(a;? +1)dx

0

| 10 pont | |

4. Adott a,t, k_, k, szdmabréazolasi jellemzOok mellett mi lesz a legnagyobb abrézolhaté
lebegopontos szam, illetve a legkisebb pozitiv normalizalt lebegépontos szam? Adja meg
az 1 jobb és baloldali lebegoépontos szomszédjat, és a pozitiv normalizalt lebegépontos
szamok szamét! | 15 pont | |

5. Adja meg az 1—, 2— és co—matrixnormék kiszamitasi médjat! ] 10 pont \ \

6. Definidlja a matrix kondicidszamat és sorolja fel a tulajdonsagait!

’ 12 pont \ ‘

7. frja fel az inverz-iteraci6 algoritmusat és definidlja a Rayleigh-hanyadost!
| 15 pont | |

8. Fogalmazza meg a Lagrange-interpolacié feladatat és mondja ki a megoldhatdosagarol
sz0l6 tételt! Legyenek adottak a paronként killonbozd xg, x1, 9 pontok és az fo = f(xo),
f1 = f(x1), fo = f(x2) értékek. Adja meg az [xg, 1, 22| f masodrendii osztott differencia
kiszamitasi modjat!

| 18 pont | |

Ertékelés:
0—-39 elégtelen, 40-54 elégséges, 5569 kozepes, 70-84 j6, 85-100 jeles



Numerikus matematika vizsga

Csak iroeszkoz, a kiosztott papir és szamologép haszndlhato, eqyéb segédeszkoz nem! A
vizsgan mobiltelefon nem haszndlhato szdmologépként.

1. Hatérozza meg a (—2,62), (—1,9), (0,2), (2,6), (3,77) adatokra illeszked6é minimélis
fokszamu polinomot. ’ 10 pont \ ‘

2. a=2t=4 k. = =3, ky = 3 esetén mi lesz a 0.6-hoz rendelt lebegépontos
szam szabalyos kerekités és levagas esetén? Hany pozitiv normalizalt lebegépontos szam
abrazolhaté ilyen jellemzok mellett? Adja meg a legnagyobb dbrazolhato szamot és e;
értékét. ’ 10 pont \ ‘

3. Oldja meg az Axr = b lineéris egyenletrendszert Cholesky-felbontassal és szamitsa ki

det(A)-t.

4 —6 -2 -8
A=| -6 18 9|, b= 2
—2 9 9 20

’ 10 pont \ ‘

4. Milyen feladat megoldasara hasznaljuk az inverz-iteraciot? frja fel az algoritmust
(definidlja a Rayleigh-hdnyadost is!), vazolja a numerikus megval6sitést!
’ 18 pont \ ‘

5. Definidlja a vektornorma altal indukélt matrixnormat és sorolja fel a tulajdonsagait.
’ 12 pont \ ‘

6. frja fel az Osszetett trapéz-képletet és adja meg a hiba becslését. ’ 15 pont \ ‘

7. frja fel azt az egyenletet, amely a (¢;, f;), i = 1,...,m, adatokat legkisebb négyzetes
értelemben legjobban kozelité F'(t) = a+b-sin(nt) alaki modell paramétereit szolgaltatja.
| 15 pont | |

8. Irja fel a szeldmédszer algoritmusat! | 10 pont | |

Ertékelés:
0-39 elégtelen, 40—54 elégséges, 55—69 kozepes, 70—-84 jo, 85-100 jeles



Numerikus matematika vizsga

Csak iroeszkoz, a kiosztott papir és szamologép haszndlhato, eqyéb segédeszkoz nem! A
vizsgan mobiltelefon nem haszndlhato szdmologépként.

1. Hatérozza meg az alabbi adatokra illeszked6 minimalis fokszamu polinomot.
x| -1 1 2
flx;)) | =10 0 14
fl(x;) | 23 3 38

| 10 pont | |

2. Oldja meg az Az = b linedaris egyenletrendszert LU-felbontéssal! Hatarozza meg az A
marix determindnsat!

2 -1 2 3 6

-4 1 -6 =3 —4

A= -2 -1 -8 2|’ b= 10
4 1 16 -1 —14

| 10 pont | |

3. Becsiilje meg hany részre kell osztani az alapintervallumot, ha az aldbbi integrélt
osszetett trapéz képlettel akarjuk kozeliteni tigy, hogy a hiba kisebb legyen, mint 1072

6
[ =
—dx
2xr — 5

3

| 10 pont | |

4. Definidlja a kondicidszamot és sorolja fel a tulajdonsagait. frja fel a hibas jobboldallal
adott linearis egyenletrendszer megoldasanak relativ hibdjara vonatkoz6 becslést.
’ 18 pont \ ‘

5. Mondja ki a Gersgorin-tételt! | 12 pont | |

6. Fogalmazza meg a Lagrange-interpolacié feladatat, és mondja ki a megoldhatdsagarol
sz616 tételt! | 15 pont | |

7. Fogalmazza meg a linedris regresszié feladatat. frja fel a megoldast szolgaltato egyen-
letet (elegend6 felirni az egyenletet, és megnevezni a benne szereplé mennyiségeket, a
levezetés nem sziikséges). Mit mondhatunk az egyenlet megoldhatdésagarsl? Mi az eset-
leges szingularitas jelentése, és hogyan kezelhetjik azt? ’ 15 pont \ ‘

8. Irja fel a nemlinedris egyenletek gyokeinek kozelitésére szolgalé Newton-médszer algo-
ritmusat! ] 10 pont \ \

Ertékelés:
0-39 elégtelen, 40—54 elégséges, 55—69 kozepes, 70—-84 jo, 85-100 jeles



Numerikus matematika vizsga

Csak iroeszkoz, a kiosztott papir és szamologép haszndlhato, eqyéb segédeszkoz nem! A
vizsgan mobiltelefon nem haszndlhato szdmologépként.

1. Hatarozza meg az alabbi adatokra négyzetesen legjobban illeszkedd egyenest!
t;]0 1 2 3 4

13 7
filz 323 3

’ 10 pont \ ‘

2. a=2t=4k = =3, ky = 3 esetén mi lesz a 0.3-hoz rendelt lebegépontos

szam szabalyos kerekités és levagas esetén? Hany pozitiv normalizalt lebegépontos szam
abrazolhaté ilyen jellemzok mellett? Adja meg a legnagyobb dbrazolhato szamot és e
értékét. ’ 10 pont \ ‘

3. Oldja meg az Ax = b linedris egyenletrendszert LU-felbontassal és szamitsa ki det(A)-t.

2 -1 1 =2 —4

-2 3 2 3 11

A= 2 =5 -6 =7 |’ b= —23
6 -5 -2 —-10 —26

| 10 pont | |

4. Milyen feladat megoldasara hasznaljuk a hatvany moddszert? frja fel az iteraciét
(kitérve a numerikus megvaldsitasra) és definidlja a Rayleigh-hédnyadost!
| 18 pont | |

5. Definidlja a matrix kondiciészamat és sorolja fel a tulajdonsigait! ] 12 pont \ \

6. frja fel az Osszetett Simpson-képletet és mondja ki az Osszetett kvadraturaképletek
konvergencidjarol szol6 tételt. | 15 pont | |

7. Fogalmazza meg a Lagrange-interpolaci6 feladatat és mondja ki a megoldhatésagarol
sz016 tételt! | 15 pont | |

8. frja fel a nemlinearis egyenletek gyokeinek kozelitésére szolgalé Newton-modszer algo-
ritmusat! ] 10 pont \ \

Ertékelés:
0-39 elégtelen, 40—-54 elégséges, 55—69 kozepes, 70-84 jo, 85-100 jeles



Numerikus matematika vizsga

Csak iroeszkoz, a kiosztott papir és szamologép haszndlhato, eqyéb segédeszkoz nem! A
vizsgan mobiltelefon nem haszndlhato szdmologépként.

1. Hatdrozza meg a (—2,—37), (—1,—-2), (1,—4), (2,—29), (3, —142) pontokra illeszked
minimalis fokszamu polinomot! ’ 10 pont \ ‘

2. Oldja meg az Ax = b linearis egyenletrendszert LU-felbontassal! Hatarozza meg az A
marix determinansat!

2 2 1 -1 5
6 -7 -2 3 —~13

A=1 4 5 -5 0 | b=1 _14
2 3 2 1 5

’ 10 pont \ ‘

3. Mit mondhatunk az A matrix sajatértékeirdl és a matrix invertalhatdsagarol a Gersgorin-
tétel alapjan? Milyen kozelité sajatérték tartozik a v kozelito sajatvektorhoz?

6 -1 0 1 3

1 4 2 0 —1

A= 0 —2 —11 1| Y7 0
1 0 -1 -3 0

’ 10 pont \ ‘

4. frja fel a nemlinedaris egyenletek gyokeinek kozelitésére szolgald fixpont-iteracié algo-
ritmusat, és fogalmazza meg a konvergencidjardl szdlo tételt! ’ 15 pont \ ‘

5. Adja meg az 1—, 2— és co—matrixnormék kiszamitasi médjat!

’ 10 pont \ ‘

6. Fogalmazza meg a linedris regresszi6 feladatat! | 12 pont | |

7. Irja fel az osszetett trapéz-képletet! (Ne csak egy képletet irjon, fogalmazza meg a

feladatot és a képletben szereplé mennyiségeket definidljal) frja fel a hiba becslését!
| 15 pont | |

8. Definidlja a matrix kondiciészamat, és sorolja fel a tulajdonsdgait! frja fel a hibas jobb-
oldali vektorral adott linearis egyenletrendszer megoldasanak relativ hibajara vonatkozo
becslést! | 18 pont | |

Ertékelés:
0-39 elégtelen, 40—54 elégséges, 55—69 kozepes, 70—-84 jo, 85-100 jeles



Numerikus matematika vizsga

Csak iroeszkoz, a kiosztott papir és szamologép haszndlhato, eqyéb segédeszkoz nem! A
vizsgan mobiltelefon nem haszndlhato szdmologépként.

1. Hatarozza meg az alabbi adatokra négyzetesen legjobban illeszkedd egyenest!
t]0 1 1 2 3

fill 2 2 35

2

’ 10 pont \ ‘

2. Oldja meg az Ax = b linearis egyenletrendszert LU-felbontassal! Hatarozza meg az A
marix determinansat!

2 -9 2 3 6
4 -5 2 9 20
A=1 5 4 10 5| b= 18
4 -1 14 -2 14

’ 10 pont \ ‘

3. Igazolja, hogy a cosx — bxr = 0 egyenletnek van gyoke a [0, g} intervallumban! A

5] esetén az

12
1
Tyl = gcosxk, k=0,1,...

gyokot vasamely g € [O

iteracioval szeretnénk kozeliteni. Mit mondhatunk az eljards konvergenciajarol?

| 10 pont | |
4. Trja fel a hatvanymédszer algoritmusat és definidlja a Rayleigh-hanyadost!

’ 15 pont \ ‘
5. Irja fel a szel6médszer algoritmusat! | 10 pont | |
6. Mondja ki a perturbécios lemmat! ’ 12 pont \ ‘

7. Definidlja az Hermite-interpolacié feladatat és mondja ki a megoldhatdsagarol szolo

tételt! ] 15 pont \ \
8. Definialja a vektornorma altal indukalt matrixnormat és sorolja fel a tulajdonsagait!
Adja meg az 1—, 2— és co—matrixnorméak kiszamitasi médjat. ’ 18 pont \ ‘
Ertékelés:

0-39 elégtelen, 40—-54 elégséges, 55—69 kozepes, 70-84 jo, 85-100 jeles



