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Logikai kifejezések

o <, <=, >, >=, ==, ~= (két matrixra is alkalmazhatdak, ilyenkor
elemenként torténik az sszehasonlitds)
@ A&B, A|B, ~A, xor (A,B) (az kiértékelés elemenként)

Logikai fiiggvények

@ all(h)
egy sorvektorral tér vissza, oszloponként megvizsgalja, hogy minden
elem 0-tdl kiilonbozé-e (ugyanaz, mint all(A,1))

@ all(A,2)
egy oszlopvektorral tér vissza, soronként megvizsgalja, hogy minden
elem 0-tdl kiilonbozé-e

@ any(A)
egy sorvektorral tér vissza, oszloponként megvizsgalja, hogy van-e
0-tdl kiilonbozd elem (ugyanaz, mint any (A,1))

@ any(A,2)
egy oszlopvektorral tér vissza, soronként megvizsgalja, hogy van-e
0-tdl kiilonbozd elem
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Logikai fliggvények

@ ind=find(A)
a nemnulla elemek sorszamaival tér vissza, ahol az elemek szamozasa
oszlopfolytonosan torténik. Ha A egy sorvektor, akkor a visszaadott
érték is az, egyébként oszlopvektor

@ ind=find(A,n)
az A elsé n darab nemnulla elemének sorszamdaval tér vissza

@ ind=find(A,n,last)
az A utolsé n darab nemnulla elemének sorszamaval tér vissza

@ [rowI,colI]=find(A)
a nemnulla elemek sor- és oszlopindexeivel tér vissza

@ [rowI,colIl,elem]=find(A)
a nemnulla elemek sor- és oszlopindexeivel, illetve a nemnulla
elemekkel tér vissza
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Logikai fliggvények

A find fliggvény argumentumdaba A helyett barmilyen logikai kifejezés is
beirhaté, pl:

find (A<=B)

find (A==5)

find (A>5,4)

find(A>5,4,last)

find (A<5 & A>4)

find (abs(A-2)<=0.01)

logical(A)
egy logikai tombbel tér vissza: az A nemnulla elemeinek a logikai 1, a nulla
elemeknek a logikai 0 felel meg
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Elagazasok, if-else

if logikai kifejezés
utasitasok

elseif logikai kifejezés
utasitasok

else
utasitasok

end

Példa
N=input('Adjon meg egy egesz szamot: ');
if mod(N,7)==0
disp('Oszthato 7-tel');
elseif mod(N,13)==0
disp('Oszthato 13-mal');
else
disp('Sem 7-tel sem 13-mal nem oszthato');
end

Baran Agnes Matlab alapok Elagazasok, fiiggvények 5 /15




switch

switch kifejezés

case kifejezés
utasitasok

case kifejezés
utasitasok

otherwise
utasitasok
end
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for-ciklus

for ciklusvaltozo=vektor
utasitasok
end

Példak

s=0;

for i=1:100
s=s+i;

end

s=100;

for i=98:-2:2
s=s+i;

end
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while-ciklus

while logikai kifejezés
utasitasok
end

Példa

n=input('n= ');

F=[1, 1, zeros(1,n-2)];

i=2;

while i<n

F(i+1)=F(i)+F(i-1);

i=i+1;

end

S=['A Fibonacci-sorozat elso ' num2str(n)
disp(S);

disp(F);

' tagja:'l;
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Vezérlo utasitasok

@ break
kilép az aktudlis for- vagy while-ciklusbdl (csak a legbelsébdl)

@ continue
a for- vagy while-ciklus kovetkezé 1épésével folytatja

@ pause
billentylilenyomasig felfliggeszti a program futdsat

@ pause(n)
n masodpercre felfliggeszti a program futdsat

@ return ledllitja az m-fajl futasat

@ error(’uzenet’) az m-f3jl futdsa uzenet hibaliizenettel befejezdik
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Fuggvények irdsa
A Matlab-fiiggvények szerkezete:

function kimenovaltozok=fvneve(bemenovaltozok)
utasitasok

end

Fontos! A fenti fliggvényt fvneve.m néven kell elmenteni.

Példak.

function y=masodf (x)
y=2*x.” 2-3*%x+5;

end

Ekkor a y=masodf (x) utasitds eredménye a 2x? — 3x + 5 kifejezés értéke,
ahol x akar vektor, vagy matrix is lehet, ebben az esetben a fliggvény
elemenként hajtédik végre és, y is vektor, vagy matrix (ezt az teszi
lehet6vé, hogy a fv-ben minden miivelet végrehajthaté matrixokra is, mivel
a négyzetreemelés jele elé kitettiik a . jelet)

Baran Agnes Matlab alapok Elagazasok, fiiggvények 10 /15



Példa. Nemnegativ szdmok geometriai, szdmtani és négyzetes kozepe.

function [G,A,N]=kozepek(x)
if all(x>=0)
A=mean(x) ;
N=sqrt (mean(x."2));
G=nthroot (prod(x),length(x));
else
error('A vektornak van negativ eleme')
end
end

Hivasa pl.:
o [k1,k2,k3]=kozepek(x) (mindhdrom kozepet visszaadja)
o k=kozepek(x) (csak az elsét)
o [M,S]=kozepek(x) (csak az elsé kettdt)
o [~,~,k]l=kozepek(x) (csak a harmadikat)

Baran Agnes Matlab alapok Elagazasok, fiiggvények 11 /15



Anonim fuggvények, function handle

Flggvényeket definidlhatunk parancssorban is:

>> f1= @(x) x.*sin(x);

llyen médon az f1(x) = xsin(x) fliggvényt definidltuk, hivisa pl.:
>> y=f1(pi/4)

y’_
0.5554

A @ szimbdlum utan zardjelben szerepelnek a fiiggvény valtozdi (most x),
ezt koveti a fliggvény (ez egy d.n. anonim fiiggvény). Az = baloldaldn
szerepld véltozd (most f1) egy u.n. ,,function handle” tipusi véltozé lesz.
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Akar tobbvaltozés fiiggvényeket is megadhatunk igy:
>> £2= Q(x,y) x.72+x.*y-y+3;
Ekkor pl.

>> z=f2(2,-1)
z=
6

A function handle tarolja azon valtozdk értékét is, amelyek sziikségesek a
fuggvény kiértékeléséhez:
>> a=2.5; b=3;
>> 3= @(x) a*sin(x)+b*cos(x);
>> y=£3(-4)
y=
-0.0689
>> clear a b
>> y=£3(-4)
y=
-0.0689
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Feladatok

o Llegyenx=[0 —1 2 0 4 4]ésy=[-1 -2 3 1 0 4.
Vizsgalja meg az aldbbi logikai kifejezések értékét!

(1) x==y (5) y <=3
o s (6) xly
(4) x>0 (7) x&y

@ Az el6z6 feladat vektoraival vizsgalja meg az aldbbi kifejezések értékét

(1) find(x ==y)
(2) find(x <=y)

o Legyen a=rand(1,20) Készitse el azt a b vektort, amely az a 0.5-nél
nagyobb elemeit tartalmazza!
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Feladatok

° frjon egy-egy Matlab fliggvényt, amely tetszbleges n esetén elballitja
az alabbi matrixokat n x n-es méretben!

1 0000 -2 2 2 2 2
02000 o -2 2 2 2
A=| 3 03 00 |, B= o 0 -2 2 2
0 6 040 0o 0 0 -2 2
0 09 05 0 0 0 0 -2

° frjon egy flggvényt, mely adott A matrix esetén el6allitja azt a B
matrixot, amelyet tgy kapunk, hogy az A minden sordnak végére
odairjuk az abban a sorban 4llé elemek atlagat!
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Feladatok

@ Irjon egy Matlab fiiggvényt, amely adott a és xp pozitiv valds szamok
és n pozitiv egész szam esetén elédllitja az

1 a

Xk+1:2<Xk—|—Xk>, kZO,].,
sorozat x, tagjat!

° frjon két fiiggvényt, melyek adott x vektor esetén kiszamitjdk azt az y
vektort, melynek minden koordinatdja 1-gyel nagyobb az x vektor
megfelelé koordindtajanall Az elsé fiiggvényben for-ciklussal
koordinatanként végezze a miiveletet, a masodikban hasznilja a
vektorizalt alakot (y=x+1). Mérje le a futdsi idoket akkor, amikor a
fuggvényeket egy 1000000 elemii véletlen vektorral hivja! (Haszndlja
a tic és toc fiiggvényeket.)
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