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Matrixok megadasa

Matrix megaddasa elemenként

2 3 4 5 6; 7 8 9] eredménye:

A=11,2,3;4,5,6;7,8,9] vagy
A=1
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(Az egy sorban 4ll6 elemeket vesszOvel vagy sz6kozzel, a sorokat
pontosvesszével vélasztjuk el.)

A mitrixelemek szamozasa (1,1)-gyel kezdédik.

A(i,3) a méatrix (i,j)-edik eleme.



Matrixok megadasa

Vektorok osszefiizésével

Ha a=[1 -2 0]; b=[2 -11 7]; m=[-3;0;7]; n=[1; -2; 0];
akkor
B=[a;b] eredménye:

1 -2 0
B= < 2 —11 7 )
C=[a’ b’] ésD=[m n] eredménye:

1 2 -3 1
C=| -2 -11 D= 0 -2
0 7 7 0



Matrixok bovitése

Az elébb definidlt matrixokkal, vektorokkal:
E=[A;a] vagy E=[A;[1,-2,0]] eredménye
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Tehat: [matrix ,,sortorés” (azaz ;) sorvektor]
Az F=[A m] vagy F=[A, m] eredménye

1 23 -3

F=| 456 0

789 7

Tehat: [matrix szokdz vagy vesszd oszlopvektor|



Matrixok bovitése

G=[C D] és H=[C;D] eredménye

1 2

1 2 -3 1 _g _1;

G=| -2 -11 0 -2 H= e ,
0 7 7 0 -

7 0

C(4,5)=9 eredménye:

1 2 000
c— -2 —-11 0 0 O
0 7 000
0 000 9

Megvaltozik a matrix mérete, erre nem figyelmeztet!



Hivatkozas elemekre, sorokra, oszlopokra, részmatrixokra

» size(A) az A matrix mérete (egy kételemii sorvektor)
> length(A) egy skaldr: max(size(A))

» A(i,j) az A matrix (i,/)-edik eleme

» A(i,:) egy sorvektor, az A matrix i-edik sora

» A(:,j) egy oszlopvektor, az A matrix j-edik oszlopa
> A(2:3,:) az A matrix 2. és 3. sora

» AC[1 2 4],:) az Amatrix 1., 2. és 4. sora

» A(:,[1 3]) az A matrix 1. és 3. oszlopa

» A(2:3,[1 3]) az A matrix 2. és 3. sordnak és 1. és 3.
oszlopdnak metszetébdl allé matrix



Matrixok ,,atszabasa”

Sorok, oszlopok elhagyasa matrixokbdl

» A(di,:)=[] az i-edik sor elhagydsa

> A(:,j)=[] a j-edik oszlop elhagydsa

» AC[1 3],:)=[] az 1. és 3. sor elhagydsa

> AC:,[1 3])=[] az 1. és 3. oszlop elhagyasa

Sor- és oszlopcsere

Az i-edik és j-edik sor illeve oszlop cseréje:
AC[i,3],:)=ACL5,1], ), il AC:,[1,j1)=AC:, [§,1i])

Matrixbol vektor

A(:) az A matrix elemei oszlopfolytonosan felsorolva



Matrixok ,,atszabasa”

Matrix atméretezése

Ha A egy nl x ml-es matrix, akkor

> B=reshape(4A, [n2,m2])
az az n2 X m2-es B matrix, amelyet Ggy kapunk, hogy az A
elemeivel oszlopfolytonosan feltdltjiik B-t (n1- ml = n2 - m2
kell hozz3!)

» B=reshape (4, [],m2)
az A atméretezésével kapott, m2 oszlopot tartalmazé B
matrix (a sorok szdmat kiszamolja)

» B=reshape(A,n2,[])
az A dtméretezésével kapott, n2 sort tartalmazé B matrix (az
oszlopok szamat kiszédmolja)



A repelem fuggvény

> B=repelem(A,k,m) ahol A egy matrix, k és m egészek,
elallitja azt a B mdtrixot, melyet gy kapunk, hogy az A
minden elemét k X m-szer soroljuk fel.
A=[0 1; 2 3]; B=repelem(A,2,3)

000111
B— 000111
2 22 3 3 3
2 22 3 3 3

» A=[0 1; 2 3]; B=repelem(A,1,[2,3])
Az A matrix 1. oszlopat kétszer, a 2.-at haromszor sorolja fel:

00111
B‘( 2333>



A repmat fuggvény

> B=repmat (A,n)
Egy n-size (A) méretli matrix, az A matrixot n-szer lemdsolja
sor- és oszlopiranyban is.
Pl. A=[1, 2; 3, 4]; B=repmat(A,2)

1 21 2

3
B= 1
3

~ N b
w = W
AN D

» B=repmat (A,m,n)
Az A matrixot m-szer egymas ald, n-szer egymas mellé

mdsolja.
Pl. A=[1, 2; 3, 4]; B=repmat(4,2,3)
12121 2
B_ 3 43 4 3 4
12121 2
3 4 3 4 3 4



Matrixelemek rendezése

> B=sort(A,1) az A minden oszlopiban novekvd sorrendbe
rendezi az elemeket (ugyanaz, mint a B=sort (4))

» B=sort(A,2) az A minden sordban novekvo sorrendbe
rendezi az elemeket

» [B,ind]=sort(A,1) és [B,ind]=sort(A,2) egy
indexmatrixot is visszaad, amely megmutatja hogyan valtozott
az adott oszlopokban/sorokban az elemek sorrendje.

» B=sortrows(A) rendezi az A sorait az els6 oszlopban allé
elemek szerint

» B=sortrows(A,k) rendezi az A sorait a k. oszlopban all6
elemek szerint

» B=flip(A,1) az A oszlopaiban az elemek sorrendjét
megforditja (ugyanaz, mint a B=f1ip(A), illetve a
B=flipud(A))

» B=flip(A,2) az A soraiban az elemek sorrendjét megforditja
(ugyanaz, mint a B=f1liplr(A))



Beépitett matrixok

eye(n) az n x n-es egységmatrix
eye(n,m) az n X m-es egységmatrix
ones(n) a csupa l-esbdl 4ll6 n x n-es matrix
ones(n,m) a csupa l-esbdl allé n x m-es matrix
zeros(n) a csupa 0-bdl allé n x n-es matrix
zeros(n,m) a csupa 0-bdl 4ll6 n x m-es matrix
rand(n) n X n-es véletlen matrix, elemei

a [0, 1]-en vett egyenletes eloszldsbdl szdrmaznak
rand(n,m) n x m-es véletlen matrix (egy. eloszlas)
randn(n) n X n-es véletlen matrix, elemei

a standard normélis eloszlasbdl szarmaznak
randn(n,m)  n x m-es véletlen matrix (normélis eloszlas)
randi(N) egy Vvéletlen egész szadm az [1, N] intervallumbdl
randi(N,n) n x n-es matrix, véletlen egészek [1, N]-bdl

randi(N,m,n) m x n-es métrix, elemei véletlen egészek [1, N]-bdl



Miveletek vektorok és matrixok kozott
Legyen A és B két matrix (melyek akdr vektorok is lehetnek), ¢
egy skalar. Az
A+B, A-B, c*A, A*B, A2

miveletek a hagyomanyos, linedris algebraban értelmezett
miiveletek, feltéve, hogy A és B mérete megfelels. Az

A+4+c
miivelet eredménye: az A minden eleméhez hozzdadunk c-t. Az
A/B és A\B

miiveletek eredménye A- B~ és A~1. B.



Miveletek vektorok és matrixok kozott

Elemenkénti miivelet

A miveleti jel el6tti . jel a miivelet elemenkénti végrehajtasat
eredményezi:

Az A.*B matrix jj-edik eleme aj; * by,
az A.” 2 matrix jj-edik eleme a%j,
az A./B matrix ij-edik eleme aj;/bj.

A beépitett Matlab fliggvények altaldban hivhatdk matrix
argumentummal is, pl. sin(A), log(A), exp(A), abs(A), stb.
Ilyenkor a fliggvény a matrix minden elemére végrehajtodik.



Néhany hasznos fuggvény

max és min

>

Ha A egy vektor, akkor min(A) és max (A) az A legkisebb és
legnagyobb eleme

Ha A egy matrix, akkor min(A) és max(A) egy sorvektorral
tér vissza, az A oszloponkénti legkisebb és legnagyobb
elemeivel (ugyanaz, mint min(A, [1,1) ésmax (A, [1,1))

Ha A egy matrix, akkor min (A, [],2) és max (A, [],2) egy
oszlopvektorral tér vissza, az A soronkénti legkisebb és
legnagyobb elemeivel

max (A,B) és min(A,B) egy matrixszal tér vissza, elemenként
hasonlitja 6ssze A-t és B-t

sum és prod

>

sum(A) és prod(A) az A méatrix elemeinek oszloponkénti
Osszege és szorzata (ugyanaz, mint sum(A,1) és prod(A,1))
sum(A,2) és prod(A,2) az A matrix elemeinek soronkénti
Osszege és szorzata



Néhany hasznos fuggvény

diag

» diag(a)
ahol a egy vektor, egy négyzetes matrixszal tér vissza,
féatléjaban az a vektorral

» diag(a,k)
ahol a egy vektor, k egy egész, egy olyan matrixszal tér vissza,
aminek a k-adik atléja az a vektor. A 0. atlé a féatld, onnan
felfelé egyesével no, lefelé egyesével csokken az atlok sorszama.

» diag(A)
ahol A egy métrix (nem feltétleniil négyzetes) egy
oszlopvektorral tér vissza, az A féatldbeli elemeivel

» diag(A,k)
ahol A egy matrix, k egy egész, egy oszlopvektorral tér vissza,
az A matrix k-adik atléjanak elemeivel.



Néhany hasznos fuggvény

tril és triu

> tril(A)
Az A matrix alséhdromszog részével tér vissza (a f6atld és az
alatta 4ll6 elemek, a tobbi 0)

> triu(d)
Az A mitrix felséharomszog részével tér vissza (a f84tl6 és a
felette allé elemek, a tobbi 0)

> tril(A,k)
Az A matrix k-adik atléjdban és az alatta 4ll6 elemekkel tér
vissza (a tobbi 0)

> triu(A,k)
Az A matrix k-adik atléjaban és a felette allé elemekkel tér
vissza (a tobbi 0)



Néhany hasznos fuggvény

» numel (A) az A elemeinek szdma

> size(A) az A mérete

» length(A) egyenld max(size(A)) értékével
> det(A) az A determinansa

» inv(A) az A inverze

> rank(A) az A rangja

» transpose(A) vagy A.’ az A transzponiltja

» ctranspose(A) vagy A’ az A konjugilt transzpondltja



Feladatok

Legyen x=[-1 4 0], y=]3
ésA=[-3 1 —46 2

—2 5

— 5]. Dontse el, hogy az aldbbi

utasitasok kozul melyik végrehajthaté. Ha nem végrehajthatd,
akkor magyardzza meg miért, ha végrehajthatd, akkor fogalmazza

meg mi lesz az eredmény!



Legyen

1 2 3 4
A=|5 6 7 8
9 10 11 12

Konstrudlja meg (az elemek felsoroldsa nélkiil) azt a B métrixot,
melyet Ggy kapunk, hogy

) elhagyjuk az A matrix els6 sorét,
2) elhagyjuk az A matrix 2. és 4. oszlopit,
3) elhagyjuk az A matrix utolsé sordt és oszlopat
4) kétszer egymas mellé irjuk az A matrixot,

5) transzponaljuk az A métrixot,

(1
(
(
(
(
(6) felcseréljiik az A matrix 2. és 4. oszlopat
(7) négyzetre emeljik az A elemeit

(8) az A minden elemét megndveljiik 3-mal

(9) A minden elemének vessziik a négyzetgyokét

(10 az A elsé soranak masodik elemét kicseréljik —2-re
11)

(11) az A 2. sorat kicseréljik a [-1 0 —2 3] vektorra



> Egy rovid Matlab utasitds segitségével dllitsa el6 az aldbbi
matrixot!

1 2 3 4 5 6 7 8
A= 20 18 16 14 12 10 8 6
2 4 8 16 32 64 128 256

> Az el6z6 feladat A matrixaval vizsgélja meg az aldbbi
utasitasok eredményét!

(1) sum(A) (6) max(4,2)
(2) sum(4,2) (7) flipud(A)
(3) reshape(A,6,4) (8) fliplr(A)
(4) max(A) (9) size(A)

(5) max(4,[1,2) (10) length(A)



Elemeinek felsoroldsa és a for utasitas nélkil allitsa el6 az alabbi

matrixokat

|

2 2 2 2 2
022 2 2
002 2 2
0 00 2 2
0 00 0 2
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0 6 040
0 09 035
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