MATEMATIKA MERNOKOKNEK 1.

Komplex szamok

1. Oldja meg az alabbi egyenleteket a komplex szamok halmazan! Abrézolja

a megoldasokat a komplex szamsikon!

(a) 2 +4=0, (c) 22—z +1=0,

(b) 22 +2x+2=0, (d) 2 — 62% + 13z = 0.

2. Irja fel az aldbbi komplex szdmok algebrai alakjét!

(a) (3+0)(2+3i), (—2+30)(5—23), i(1+2i), (—1+i)(1—2i)(1+2i),

(b) 5—2i, (3+4i)(2+1),

(c) (2—4)3, 5 +3i5—23 +42—1, 42008 4103,
(d)5+3z 1—¢ 1-—2 2—1q
i 244 1-3i" (3—20)(2+5i)

3. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a komplex szamok halmazan!

(a) Z+ 22 =9+ 2, (d) 22+ 2> =2 — 64,

(b) Z+ [z]> =31 —1, (e)

(c) -7 =—-3—2i,

4. Abrézolja a komplex szamsikon az alabbi halmazokat!

0}, (d) D={z€C : Re(z) > 2},

(a) A={z€C : Im(z)

(b) B={z € C : Re(z) =0}, (e) E={2€C: |z| <1},

(c) C={z€C : Im(z) <0}, (f) F={2z€C : Re(z) =1Im(z)}.

5. Adja meg az aldbbi komplex szamok trigonometrikus alakjat!

(2) 3 (@ 4, ® 5+ () g+3va
(b) —2, (e) 24‘2@, (h) —1+\/§i,
(c) 1, (f) 1 -1, (i) =3 —-3v3i, (k) V3 —i.
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6. Legyen x = 3 (cos 9 + ¢sin 5) és y = 2 (cos 5 + ¢sin g> Hatarozza
meg az aldbbi kifejezések értékét!

(a) T-y, (b)

7. Trigonometrikus alak segitségével hatdrozza meg az alabbi kifejezések
értékét!

(a) Vi, () (2+ 20)"%,
(b) Vi, (d) (1+V3i)*L,

8. Szamitsa ki a z = 81 <cos g + i sin g) komplex szam mésodik, harmadik,

negyedik gyokeit! Abrézolja a gyokoket a komplex szamsikon!

9. frja fel és dbrézolja a komplex szamsikon a harmadik, negyedik, otodik és
hatodik egységgyokoket!

10. Az aldbbi komplex szamok koziil melyek egységgyokok?
1 3

14 L3 1+1.2< 7r+..7r) 7T+..7r

(3 — —1 — —1 COS — 781N — COS — 781N —

447 2 2 2 2/’ 2 2’
5 1 3 1 3
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11. Legyen ¢ = cos Sl + 7 sin T Mutassa meg, hogy k =1,...,8 esetén &”

el6allitja az Osszes nyolcadik egységgyokot!

12. Sorolja fel a primitiv tizedik egységgyokoket!

13. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a komplex szdmok halmazan!
(a) 22 —=3iz+4=0, (d) 224+ (2+4i)z —3+3i =0,
(b) 23+ 22+ 2 =0,

(c) 2°—2z=0, (e) 2i2* 4+ (4+5i)z2+5=0.



