MATEMATIKA MERNOKOKNEK 1.

Halmazok, fiiggvények

1. Tekintsiik az aldbbi halmazokat: A = Z, B = {& € Z : x péros},
C=1{0,1,2,3,4}, D={x € N : z prim}. Adja meg az aldbbi halmazokat:

A\B, B\A, ANB, C\B, (A\B)UD, BAD

2. Legyen A={z €N : z péros}, B={reN : >4}, C={reN
x < 6}. Adja meg (és dbrazolja Venn-diagrammon) az aldbbi halmazokat!

B\C, A\(BNC), BAC, (BUC)\A

3. Irja fel az A = {a, b, ¢} halmaz hatvanyhalmazat!

4. Egyenl6-e az alabbi két halmaz?

(a) az 5-nél nagyobb egész szamok halmaza és a 6-nal nem kisebb természetes
szamok halmaza,

(b) A={reR : 0<z<1ésax<a?}és
B={zeR : <0 ész=|x|},

() A=Ré B={zcR : Va2=z}

5. Egy tarsasagban 27-en beszélnek angolul, 23-an németiil, 12-en mindkét
nyelvet beszélik, 8-an egyiket sem. Hany tagi a tarsasag?

6. Legyen A egy m elemii, B egy n elemii halmaz. Adja meg m és n
fiiggvényében legalabb, ill. legfeljebb hany eleme lehet az alabbi halmazok-
nak!

AUB, ANB, AxB, A\B, AAB

7. Jelolje X a 2008 szeptember elsején 20.00 és 22.00 kozott a ,,Vak késdobalo”
elnevezésli vendéglatéipari egységben megjelent vendégek halmazat. Te-
kintsitk X aldbbi részhalmazait: N a ndk halmaza, T a torzsvendégek (az
egységet hetente legalabb 4 alkalommal latogaték) halmaza, A az alkalmi
turistak (az egységet eziddig legfeljebb kétszer latogatdk) halmaza, S a sort
ivok halmaza, B a bort ivék halmaza. Fogalmazza meg halmazelméleti
miiveletekkel az alabbi allitasokat!

(a) A bort iv6 alkalmi turistak kézott nincs nd.

(b) A férfi torzsvendégek sort és bort is isznak.



(¢) Nincs olyan sorivo nd, aki torzsvendég.
(d) Aki vagy csak sort, vagy csak bort iszik az alkalmi turista nd.

(e) Minden alkalmi turista sorivo.

8. Legyen A = {0, {0}, {0,{0}}}. Az aldbbiak koziil melyik allitds igaz?
DeA 0CA {0}eA {0} CA,
{03ped, {03rcA {0.{0}}eA {0{0}}cA

9. Mit mondhatunk az A és B halmazokrol, ha tudjuk, hogy

(a) AUB=ANB, (h) AAB C A,

(b) AUB = A, () A\B = A

o Ans=4 () AUBC A,

(d) AAB = A,

(e) AAB=AUB (k) A\B = B\A,
(f) AAB = AN B, () AUB =4,

(g) AAB =), (m) (AUB)\B = A.

10. Igazolja az aldbbi ésszefiiggéseket!
(a) A\B = A\(AN B),
(b) (A\B)NC = (ANC)\B,
(c) A\(BUC) = (A\B) N (A\C).

11. Legyen A = {1,2}, B = {1,2,3}. Sorolja fel az A x B halmaz elemeit!
12. Legyen A = {2,3,4}, B=1{1,2,...,10}. Legyen R a kovetkezo relacio:
R={(a,b) e Ax B : alb}.

Sorolja fel R elemeit, adja meg a relacié értelmezési tartomanyat és érték-
készletét!

13. Dontse el, hogy az aldbbi relacidk koziil melyek fiiggvények!
(a) FFC{1,3,5} x{2,4,6,8}, F =1{(1,4),(3,6),(1,2),(5,8)},
(b) F C{a,b,c,d} x {a,b,c}, F ={(a,a),(b,c),(c,a),(d,b)},



(c) F=A{(a,b) e NxN : b=2a},
(d) F={(a,b) e RxR : b=a+ 3},
(e) F={(a,b) e RxR : |b] =|al}.

14. Hatarozza meg a valds szamok legbovebb részhalmazat, ahol az aldbbi
fliggvény értelmezheté! Adja meg az ezen értelmezési tartomanyhoz tartozé

értékkészletet!
(a) f(x) = (@+2-1,  (¢) f(x)= /[ —B),
(b) f@):xiQ, (1) fo) = /T +2),
. (8) fla) =2,
DIO=057 ) s =2,
@ @ =" ) @)=

() flx) =gl +),
(X) f(x) = logy(2—2),
(1) f(z) = VIF Tz,

(m) f(a) = gonse

15. Dontse el, hogy az alédbbi fiiggvények koziil melyik sziirjektiv (,,raképezés”),
ill. injektiv (kolesonosen egyértelmi). Amennyiben a fiiggvény invertdlhatd
adja meg az inverzét! (A feladatokban RT a pozitiv valds szdmok halmazét

jeloli.)
(a) FFC{1,2,3} x{2,4,7,8}, F={(1,4),(2,8),(3,7)},
(b) F C{1,3,5} x{2,4,6}, F =1{(1,4),(3,6),(5,4)},
(c) f:N=N, f(n)=2n+4,
(d) f:R=R, flz)=(x+3)*—1,
(e) frR—=R, f(z)=a%+1,
() fR=R, flz)=]r+2[-3,
(&) [:RT =R, flz)=2Vr—1,
(b) f:R—=R, f(z) =z,
i) f:R—=R,

() foR\{3} =R, f(x) =

(k) f:RT =R, f(z)=log,=,



() f:]0,2n] = [-1,1], f(x)=sinz,

(m) f:R =R,
r+ 1, ha x <0
fl)=<¢V2r+1, ha0<z<4
5+1 x >4
(n) f:R—R,
r—1, ha z <0
flo) = {(3:—1—1)2, ha x>0
(o) f:R =R,

42
fa) = =1, haw# -1
1, ha z = -1

16. Adja meg az f o g fiiggvényt, ha

a) f,g:R—=R, f(zr) =sinx és g(x) =z + 3,

(a)
(b) f:R\{0} —» R, f(a:):%ésg:R%R,g(x):ﬁ—i-B,
(c) f:]0,00[—= R, f(z)=vxés g: R — R, g(x) =2,

)

(d) f,9:R =R, f(z) =z és g(x) = 2>,



