Az R nyelv alapjai

Baran Agnes



Az R objektumai

> vektorok

> tombok

» faktorok

> listak

> adatkeretek
> fliggvények

Vektorok
Minden elemiik azonos tipust: numeric (integer vagy double),
complex, logical, character, raw

mode (a) vagy typeof (a) az a vektor tipusa



Vektorok

Az x = (—1.2,3.1,4.7,1.9) vektor megadasa

> az “< —" operdtorral:
x <- c(-1.2, 3.1, 4.7, 1.9
> vagy:

c(-1.2, 3.1, 4.7, 1.9)->x

> az assign() fliggvénnyel:
assign(‘‘x’’, c(-1.2, 3.1, 4.7, 1.9))

Vektorok kiegészitése, osszeflizése:
y <- c(1.4, x, 6.2)
z <- c(2.2, x, 0.3, y)

a<-numeric(0) egy lires numerikus vektor



Vektorok, mint szabalyos sorozatok

Az x = (1,2,3,4,5) vektor:

x <- 1:5

(a kettéspont operator magas prioritasi!!!)
Az y <- 5:1 eredménye y = (5,4,3,2,1)

A rep() fliggvény:
> y <- rep(x, times=3)
Az x vektort 3-szor egymasutan masolja.

» y <- rep(x, each=3)
Az x vektor minden egyes koordindtdjat 3-szor megismétli.



Vektorok, mint szabalyos sorozatok

A seq() fliggvény:

x <- seq(1,5)

x <- seq(from=1, to=b)

x <- seq(to=5, from=1)

Mindhdrom utasitds eredménye az x = (1,2, 3,4,5) vektor.

A seq() fuggvény tovabbi lehetséges argumentumai:

> by (Iépéskoz)
y <- seq(from=1, to=3, by=0.5)
eredménye: y = (1,1.5,2,2.5,3)

» length (koordinatdk szdma)
z <- seq(from=1, by=0.1, length=11)
eredménye: z =(1,1.1,1.2,...,1.9,2)

» along (egyediil szerepel argumentumként)
v <- seq(along=y)
eléallitja az (1,2, 3, ..., length(y)) vektort.



Miveletek vektorokkal

» +,—, %,/ a négy alapmiivelet, " a hatvdnyozds, mindegyik
elemenként.
A vektoroknak nem kell ugyanannyi elembdl allni!!
Pl. ha:

x <- 1:5
y <- c(0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20)

z <- x+3%y

akkor z a (1,2,3,4,5,1,2,3,4,5,1) (azaz x 2.2-szer egymas
utdn masolva) és a 3y vektorok Gsszege.

> sin, cos, tan, exp, log, sqrt, abs stb. mind elemenként
hajtédik végre.



Miveletek vektorokkal

v

min(x) és max(x) az x vektor legkisebb és legnagyobb eleme
> sort(x) az x elemeit novekvd sorrendbe rendezi

> rev(x) az x elemeit forditott sorrendben sorolja fel

» length(x) az x vektor elemeinek a szdma

» sum(x) az x vektor elemeinek Osszege

» prod(x) az x vektor elemeinek szorzata

» mean(x) az x vektor elemeinek atlaga

» x[3] az x vektor harmadik eleme

» x[1:3] az x vektor elsé harom eleme

» x[-3] az x vektor minden eleme, kivéve a harmadikat

» x[-c(3,5)] az x vektor minden eleme, kivéve a 3. és 5.

» sample(x) az x vektor koordindtait véletlenszerlien
permutalja



Hianyzo6 értékek

» NA : Not Available (hidnyzé érték)
» NaN : Not a Number (pl. 0/0, Inf/Inf)
Pl. a <- 1:3; a[5] <- 1 esetén a=(1, 2, 3, NA, 1)

Ha a <- ¢c(-2, 0, NA, 1, 0/0) akkor
» is.na(a) eredménye: FALSE FALSE TRUE FALSE TRUE
» is.nan(a) eredménye: FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE

Fontos! NA==NA és NaN==NaN értéke egyarant NA

NA, NaN értéke altaldban nem véltozik miiveletvégzéssel



Logikai vektorok

Logikai operarorok
> <= >, o=, ==, I =
» & (AND), | (OR), ! (NOT), xor(,)

Logikai vektorok
Elemei a TRUE, a FALSE és az NA lehetnek
Pl. az

a <- c(-1, 3, 2, 0)
b <- a>1

utasitdsok eredménye a b=(FALSE TRUE TRUE FALSE) vektor, mig
a <- c(1,-1,NA,0)

b <- a<0.5

eredménye: FALSE TRUE NA TRUE



Logikai fliggvények

> which : egy logikai vektor TRUE értékeinek indexeit adja

> any : értéke TRUE, ha a logikai vektor valamely komponense
TRUE.

Hivdsa: any(x,na.rm=FALSE)

ahol x logikai vektor, na.rm opcionélis (alapértelmezés
FALSE), TRUE érték esetén a vizsgélatbdl kihagyja az x
vektor NA komponenseit.

> all : értéke TRUE, ha a logikai vektor minden komponense
TRUE.

Hivasa: all(x,na.rm=FALSE)
ahol x logikai vektor, na.rm opcionélis



Logikai fliggvények

» identical() Két objektum teljes egyezését vizsgilja

» all.equal() Két objektum egyezését vizsgalja valamilyen
toleranciaszint mellett

PELDAK.

> a <- c(1,-1,NA,0)

>b <- c(1,-1,NA,0)

> ¢ <- ¢c(1,-1,NA,0.0001)

> identical(a,b)

(1] TRUE

> all.equal(a,c)

[1] "Mean absolute difference: 1e-04"

Ha megadjuk a toleranciaszintet:
> all.equal(a,c,0.01)
[1] TRUE



Objektumok tipusa, konverzidk

» Tipus lekérdezése:
mode (), typeof()

> Logikai fliggvények annak eldontésére, hogy egy objektum
adott tipusu-e:
is.integer(), is.double(), is.complex(),
is.caracter(), is.logical(), is.numeric(),
is.list(),...

» Konverziés fliggvények:
as.integer(), as.double(), as.complex(),
as.caracter(), as.logical(), as.numeric(),
as.list(),...



Feladatok

> Az elemek egyenkénti begépelése nélkul allitsa el6 az alabbi

vektorokat!

(1) a=(0,1,---,30)

(2) b:(2,4 6,. 100)

(3) c:(2,1.9,18 ,0.1,0)

(4) d:(0,3,6,...,27,30, 100,30,27,--- ,6,3,0)
(5) e= (3.3 3)

6) f=(3%"%)

> Legyen x egy adott 100 elemi sorvektor. Az x vektorbdl

allitsa el6 azt az y vektort, melynek elemei

(1) az x vektor elemei forditott sorrendben felsorolva,

(2) az x vektor els6 5 eleme,

(3) az x vektor elemei ugyanolyan sorrendben, kivéve az x 4.
elemét

(4) az x vektor elemei ugyanolyan sorrendben, kivéve az x 5., 72.
és 93. elemét

(4) az x vektor paratlan sorszdmu elemei

(5) az x vektor 2., 5., 17. és 81. eleme.



Feladatok

> Legyen x egy 100 elemi véletlen vektor. Allitsa el8 azt az y
vektort, amely az x vektor 3 legnagyobb elemét tartalmazza.

> Legyen x egy 100 elemi véletlen vektor. Allitsa el§ azt az 3%
vektort, amely az x vektor minden 10. elemét tartalmazza.

> Legyen x egy adott vektor. Allitsa el8 azt az y vektort, amely
az x vektor 3-ndl nagyobb elemeit tartalmazza.

> Legyen x egy adott vektor. Allitsa elé azt az y vektort, amely
az x vektor (0,1) intervallumon kiviil es6 elemeit tartalmazza.

> Legyen x egy adott vektor. Allitsa el8 azt az y vektort, amely
az x vektor elemeit tartalmazza, kivéve az NA és NaN
elemeket.

> Legyen x egy adott vektor. Allitsa el8 azt az y vektort, amely
az x vektor NA-tdl és NaN-tdl kiilonboz6 elemeinek
kétszereseit tartalmazza.



Matrixok

Adott a vektor és n, m értékek esetén
A <- matrix(a, nrow = n, ncol = m, byrow = FALSE)

egy n x m-es A matrixot ad (az a vektorbdl oszlopfolytonosan)

» Ha length(a) < nm, akkor ciklikusan ismétli az a vektort
» nrow és ncol kozll elegendd az egyik

> a byrow opcionalis, alapértelmezés a FALSE

Ali,j] az A métrix (i,j)-edik eleme
A[1:3,2:4] az A matrix 1.,2.,3. sorainak és 2.,3.,4. oszlopainak
metszete



Matrixok

v

A[i,] : a matrix i-edik sora

v

A[,j] : a matrix j-edik oszlopa

v

A[,c(2,4)] : a matrix 2. és 4. oszlopa

v

B <- A[-2,] : elhagyja a matrix 2. sorat

v

B <- A[,-c(1,3)] : elhagyja a matrix 1. és 3. oszlopat

v

C <- cbind(A,B) : horizontdlisan osszeflizi az A és B
matrixokat (A-nak és B-nek ugyanannyi sora legyen!)

v

C <- rbind(A,B) : vertikdlisan Osszeflizi az A és B
matrixokat (A-nak és B-nek ugyanannyi oszlopa legyen!)



Matrixmuveletek

> +,—, %, /,"elemenkénti miveletek (azonos méretii matrixok!)

> % % % matrixszorzas

Matrix-vektor miiveletek

Ha x egy vektor, A egy matrix, akkor x*A és A*x eredménye
ugyanaz: az elemenkénti szorzata az A matrixnak és annak a
matrixnak, mely ugyanolyan méretli mint A és az x vektor
elemeinek oszlopfolytonos ciklikus ismételgetésével kapunk.

Az A% x %x és x% * %A eredménye (ahol x elemeinek szdma els6
esetben A oszlopainak, masodik esetben A sorainak szamaval
egyezik meg) az Ax és xA szorzat.

Kiilso szorzat
a%o%b : az a tomb minden elemét szorozzuk a b tdmb minden
elemével.



A diag() fuggvény
Hasznalata:
diag(x , nrow, ncol)
diag(x) <- value
ahol
> X : egy szam, egy vektor, egy matrix vagy hidnyzik
» nrow, ncol : opciondlis, de csak akkor szerepelhet, ha x nem
matrix
> value : egy szdm, vagy az x diagondlisdval megegyezé méreti
vektor

Példak:
> diag(5) : az 5 x 5-0Os egységmdtrix
> diag(5,3,4) : egy 3 x 4-es diagondlis matrix, atldjaban
csupa 5-0Ossel
> diag(1:3,5,4) : egy b X 4-es diagonalis matrix, atléjdban
ciklikusan az (1,2,3) vektor



A diag() fuggvény

Példak:
Ha A egy adott matrix
» diag(A) : az a vektor, mely az A matrix diagondlisat
tartalmazza
» diag(A) <- 3: az A diagondlisdnak minden elemét 3-ra
cseréli
» diag(A) <- a: (ahol a ugyanakkora vektor, mint az A
diagondlisa) az A diagonalisat kicseréli az a vektorral



Néhany hasznos fliggvény

» t(A) : az A transzponiltja

> dim(A) : az A mérete

» nrow(A) : az A sorainak szdma

» ncol(A) : az A oszlopainak szima

» det(A) : az A determindnsa

» solve(A) : az A inverze

» solve(A,b) : az Ax = b egyenletrendszer megolddsa
> colSums(A) : az A oszlopaiban 3llé elemek Gsszegei
» rowSums(A) : az A soraiban all6 elemek Osszegei

> sum(A) : az A elemeinek Osszege



Tombok

Az a <- 1:12; b <- a; dim(b) <- c(3,4)
utasitdsok eredménye az

1 4 7 10
b= 2 5 8 11
36 9 12

matrix.

Az a <- 1:12; b <- array(a,dim=c(3,4))
utasitasok is a fenti b matrixot adjak.



Tombok

DE az

a <- 1:12; b <- a; dim(b) <- <¢(3,5)

utasitasra hibatizenetet kapunk:

Error in dim(b) <- c(3, 5)

dims [product 15] do not match the length of object
[12]

mig az
a <- 1:12; b <- array(a,dim=c(3,5))
utasitds eredménye a

1 4 7 10 1
b= 2 5 8 11 2
36 9 12 3

matrix.



Tombok

Tobbdimenzidés tomboket is definidlhatunk:

a <- array(v,dim=d,dimname=L)

ahol
> v : egy vektor (a tomb elemeinek vektora)
» d : a dimenzidk vektora

» L : opciondlis, egy lista (Id késébb), a dimenzidk nevei

PELDA
a <- array(1:12,dim=c(3,2,2))

Az objektum szerkezetérdl a str () fiiggvény ad informacidt.



Az apply() fliggvény

Végrehajt egy megadott fliggvényt egy matrix, vagy tomb
megadott dimenzidi mentén.

apply(A,v,fv)

ahol
> A egy tomb
> v egy szam, vagy egy vektor

» fv a végrehajtandé fliggvény

PELDA

A <- matrix(1:12,3)

sl <- apply(A,1,sum)  (sorosszegek)
s2 <- apply(A,2,sum)  (oszlopdsszegek)
A <- array(1:12,c(3,2,2))

S <- apply(A,1:2,sum)

A\

vV V V V



Feladatok

» Allitsa el8 azt a 3 x 4-es A matrixot, mely sorfolytonosan
tartalmazza az 1,...,12 elemek kétszereseit!

» Allitsa el8 a csupa 1-esekbol allé 3 x 5-0s matrixot.

» Allitsa el azt a 4 x 5-6s méatrixot, melynek atléjaban az
1,2,3,4 elemek 4llnak, minden mas eleme 0.

> Legyen A egy adott 4 x 5-0s matrix. Cserélje ki az A
diagonalisdnak minden elemét (—1)-re.

> Legyen A egy adott 3 X 4-es matrix. Mi lesz a cbind(A,1),

cbind(1,A), rbind(A,1), rbind(1,A) utasitdsok
eredménye?

> Keresse meg egy 6 x 8-as véletlen matrix minden sordban a
maximalis elemet.

» Egy adott A matrix esetén konstrudlja meg azt a B matrixot,
melyet Ggy kapunk, hogy az A sorainak végére odairjuk az
adott sorban 3llé elemek &tlagat.



Feladatok

> Legyen A <- matrix(1:12,3,byrow=TRUE). Konstrudlja
meg (az elemek felsoroldsa nélkiil) azt a B matrixot, melyet
tgy kapunk, hogy

—~

| N N N N T T T

elhagyjuk az A matrix els6 sorat,

elhagyjuk az A matrix 2. és 4. oszlopdt,

elhagyjuk az A matrix utolsé sorat és oszlopat
kétszer egymas mellé irjuk az A matrixot,
transzpondljuk az A matrixot,

felcseréljik az A matrix 2. és 4. oszlopat

négyzetre emeljik az A elemeit

az A minden elemét megnoveljiik 3-mal

A minden elemének vessziik a négyzetgyokét

az A elsé sordnak masodik elemét kicseréljuk —2-re
az A 2. sorét kicseréljik a (=1 0 —2 3) vektorra



Feladatok

> Vizsgalja meg a beépitett Titanic tombot. Itt a tomb 4
dimenzidja az utasosztdly (1., 2., 3., legénység), a nem, a kor
(gyerek, felndtt), és az, hogy tilélte-e a katasztréfat. Az
apply () fliggvény segitségével allapitsa meg, hogy a tdlélok
kozott a nok, vagy a férfiak voltak-e tobben. Milyen osztalyon
utazott a legtobb tulélé? A legénység hany szadzaléka élte tul
a katasztrofat?

» Hatdrozza meg a beépitett women tombben szereplé nok
atlagos magassagat és sulyat. Melyik no esetén lesz maximalis
a suly/magassag hanyados?



Faktorok

Egy olyan objektum, amely mas vektorok elemeinek osztilyozasara
szolgal.

PELDA

>szak <- c("GI","GI","PTI","PTI",
"M1I","PTI","MI","GI","GI","MI","MI","GI","PTI","PTI")
>szakF <- factor(szak)

Ekkor a szakF faktor:
[1] GI GI PTI PTI MI PTI MI GI GI MI MI GI PTI PTI
Levels: GI MI PTI

A szintek lekérdezhetdek a levels () fiiggvénnyel:
>levels (szakF)
[1] nGIu IIMIH "PTI"



Faktorok

Ha adottak a tanulmdanyi eredmények:

>eredm <-
c(4.2,3.1,4.8,3.7,5,4.5,4.2,3.9,4,3.8,4.4,3.6,4.8,4.4)
akkor kiszamithatjuk a szakonkénti dtlagot:

> atlag <- tapply(eredm,szakF,mean)

Ennek eredménye:
GI MI PTI
3.76 4.35 4.44

A tapply() fiiggvény:
tapply(a,b,fv)

ahol a egy vektor, b egy faktor (ugyanannyi elemii mint a), fv egy
fuiggvény.

Hatdsa: az a elemeit csoportositja b-nek megfelelen és a
csoportokra alkalmazza az fv fliggvényt.



Faktorok

A cut() fuggvény:
numerikus vektort faktorra konvertal.

PELDA: a beépitett women tomb weight oszlopaval:

f <- cut(women$weight,3)
f<-cut (women$weight,3,labels=c(’Low’,’Medium’, ’High’))

3 egyforma hosszi intervallumba sorolja az értékeket, a 2. esetben

a szinteknek nevet is adunk.

f <- cut(women$weight,breaks=c(114,135,164))

a megadott hatdrok szerinti intervallumokba sorolja az értékeket

A table() figgvény elkésziti a gyakorisagtablat:

table(f)



Faktorok

A cut() fiiggvény
PELDA: Megadott kvantilisek szerinti faktorizacié:

> x <- sample(1:15)
> cut(x,breaks=quantile(x,c(0,0.25,0.5,0.75,1)),
+ labels=c("I“,"II",“III","IV"))

Ha nem szeretnénk a legkisebb elemet sem kihagyni a vizsgalatbdl:
> cut(x,breaks=quantile(x,c(0,0.25,0.5,0.75,1)),
+ labelg=c("I","II","III","IV"),include.lowest=T)



Feladatok

> Legyenek adottak a faktorokndl leirt szak és eredm vektorok.
Vizsgélja meg az aldbbi 2 utasitds utdn a szakF és az atlag
objektumok értékét.
>szakF <- factor(szak,levels=c("GI","MI"))
>atlag <- tapply(eredm,szakF,mean)

> Egy cég tovdbb szeretné képezni a dolgozdit, ezért 3 napon at
egy felmérést végzett koriikben. Minden nap 6 feladatot
kellett megoldani, az erre kapott pontszamokat a teszt.dat
tablazat e1—e6 oszlopai tartalmazzik. Az elért pontszamok és
a betoltott munkakor alapjan szamitott osszpontszamokat az
eredm oszlop tartalmazza, a valasz oszlpoban az szerepel,
hogy az adott dolgozé hajlandd-e résztvenni a programban.
Hatdrozza meg az egyes napokra behivottak szamat, az egyes
napokon meg nem jelentek szdmat és az osszpontszamok
atlagat. Szdmitsa ki az egyes napokon azon dolgozdk
osszpontszamanak atlagdt, akik hajlanddak résztvenni a
programban.



Listak
Nem feltétleniil azonos tipust objektumok vektora.

PELDA:

> a <- c("Adam","Bela","Cecil","Denes","Elemer")
> b <~ c¢(12,2,3)

> ¢ <- matrix(1:12,3)

> L <- list(a,b,c)

Hivatkozds az L lista i-edik komponensére: L[[i]] , az i-edik
komponens j-edik elemére: L[[i]] [j]

PELDA:
> L[[1]]1[2] <- "Bandi"

Kicseréli a lista elsé komponensében "Bela"-t "Bandi"-ra (de az
eredeti a vektort nem irja feliil)



Listak
PELDA: Tomb dimenzié-neveinek megaddasa listaval.

a <- c(8,23,11,5,24,14,4,28,16,10,21,4)
termet <- c("kicsi","kozepes",'"nagy")
nem <- c("ffi","no")

kor <- c("gyerek","felnott")

L <- list(termet, nem, kor)
A<-array(a,c(3,2,2),L)

V V V V VvV V

lapply() fiiggvény:
lapply(lista,fuggv)

az lista minden elemére alkalmazza a fuggv fliggvényt.

PELDA:

lapply(L,length)



Adatkeretek

Kiilonbozo tipusi adatok tablazatos formaban taroldsara.

PELDA:

> n <-c("Antal A.","Balogh B.","Cseh C.","David D")
1 <- c("Debrecen", "Szeged", "Bp", "Bp")

s <- ¢(1992,1987,1971,1985)

v <- c(TRUE, TRUE, FALSE, TRUE)

df <- data.frame(n,l,s,v)

V V V V

n | S v

1 Antal A. Debrecen 1992 TRUE
2 Balogh B. Szeged 1987 TRUE
3 Cseh C. Bp 1971 FALSE
4 David D Bp 1985 TRUE

Az oszlopok neveit megvéltoztathatjuk:
names (df) <- c("nev","lakhely","szul","valaszolt")



Adatkeretek

Fontos! A fliggvényeknek atadott karakter vektorok
automatikusan faktorrd konvertdlédnak. Pl a df adatkeret
szerkezete:

> str(df)

’data.frame’: 4 obs. of 4 variables:

$ nev : Factor w/ 4 levels "Antal A.","Balogh
B.",..: 1234

$ lakhely : Factor w/ 3 levels "Bp","Debrecen",..:
2311

$ szul : num 1992 1987 1971 1985

$ valaszolt: logi TRUE TRUE FALSE TRUE

Ezt dgy lehet megakadalyozni, hogy a vektort az I(x) fliggvénnyel
levédve adjuk at a data.frame() fuggvénynek.

> df <- data.frame(I(n),I(1),s,v)



Adatkeretek

» Hivatkozas elemekre:

> df[2,3]
[1] 1987

> df[2,"szul"]
[1] 1987

» Hivatkozas sorokra
> df[1,]

nev lakhely szul valaszolt
1 Antal A. Debrecen 1992 TRUE

» Hivatkozas oszlopokra
> df[,1]

[1] Antal A. Balogh B. Cseh C. David D
Levels: Antal A. Balogh B. Cseh C. David D



Adatkeretek

Hivatkozds oszlopra névvel:
> df$valaszolt
[1] TRUE TRUE FALSE TRUE

Az attach() fiiggvény:

attach(df)

Ezutdn a lakhely, nev, szul, valaszolt vdltozdk kozvetleniil
hivhatok:

> lakhely

[1] "Debrecen" "Szeged" "Bp" "Bp"

A detach() fiiggvénnyel kivehetjiik a kozvetlen elérési utbdl a
véltozdkat.



read.table()

Tablazat beolvasasa fajlbdl.

PELDA: ha a tableexample.txt fajl a kov.:
nev P1 P2 P3 P4

Albert 2 5 8 0
Bela 4 0 7 3
Cecil 7 9 10 6
Denes 3 4 4 0
Edit 5 1 2 1
Flora 4 8 5 4

eredm <- read.table("tableexample.txt", header=T)

Ekkor az eredm objektum egy adatkeret.
Ha a fajlban hidnyzik a fejrész, akkor

eredm <- read.table("tableexample.txt")



Adatkeretek

Hivatkozas adatkeretek részeire:

> df[3:4,1:2]
nev lakhely

3 Cseh C. Bp

4 David D Bp

Ha azok az 1990 elott szuletettek érdekelnek, akik valaszoltak:

> subset(df,szul<1990 & valaszolt==T)
nev lakhely szul valaszolt

2 Balogh B. Szeged 1987 TRUE

4 David D Bp 1985 TRUE



Adatkeretek

Oszlop hozzaad3asa:

> dffnem <- c("ffi","ffi","no","ffi")

nev lakhely szul  valaszolt nem
1 Antal A. Debrecen 1992 TRUE ffi
2 Balogh B. Szeged 1987 TRUE ffi
3 Cseh C. Bp 1971 FALSE no
4 David D Bp 1985 TRUE ffi

Sor hozzdadasa (az Uj 5 oszlopos tdbldhoz): (Csak akkor megy,
ha figyeltiink arra, hogy a karakter vektorbdl ne legyen
faktor!)

> ujsor <- c("Elek E", "Pecs", 1977, FALSE, "no")
> dfuj <- rbind(df,ujsor)



merge()

Matrixok, adattablak osszefésiilése. Ha

> dil

a b
Adam 12
Bela 31
Csaba 2
Denes 54
Elek 9

Gl W N =

akkor

> merge(d1,d2,by="a")
a b ¢

1 Adam 12 21

2 Csaba 2 26

3 Denes 54 14

SOl hWwWw N

> d2

a
Balazs
Adam
Gabor
Csaba
Denes
Imre

11
21

26
14
30



merge()

Ha az osszefésiilt tabladzatban minden adatot szerepeltetni akarunk:
> merge(dl,d2,by="a",all=T)

a b C
Adam 12 21
Bela 31 NA
Csaba 2 26
Denes 54 14
Elek 9 NA
Balazs NA 11
Gabor NA 8
Imre NA 30
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Elagazasok, ciklusok

if eldgazas

if (logikai kifejezes) { utasitasl} else { utasitas2}
ifelse fiiggvény (az if-else vektorizalt alakja)

ifelse(a,b,c)

ahol a logikai vektor, b és ¢ vektorok. Vektorral tér vissza, ha
al[i] igaz, akkor b[i]-vel, egyébként c[i]-vel.

PELDA:
x <- c(-3, 1, 0, -2, 2)
ifelse(x>0,x,-x)

eredménye az abs(x) vektor



Elagazasok, ciklusok

for-ciklus
for(valtozo in vektor) utasitas

PELDA:
s <=0
for(i in 1:10) s <- s+i

FONTOS! Ha lehet keriiljuk a for-ciklus haszndlatat, hasznaljunk
helyette egész vektorra alkalmazhaté fliggvényeket.

while-ciklus
while(feltetel) utasitas

PELDA:
x <= -2
while(x<8) { x <- x+2; print(x)}



Elagazasok, ciklusok

repeat
repeat { utasitas}

PELDA:
x <- -2
repeat { x <- x+2; print(x); if(x>8) break}

» break : kiugrik a ciklusbdl

» next : a ciklusvaltozé kovetkezo értékére ugrik



Fuggvények

Szintaktika:

fvneve <- function(argl,arg2,...) {utasitasok }
Hivasa:

fvneve(argl,arg2,...)

PELDA:

sajatfv <- function(x){
x"2-3xx+1
}

Ezutan sajatfv(4) az 5 értéket adja vissza.



Feladatok.

> frjon egy flggvényt, mely tetszéleges a numerikus vektor és x
valds szam esetén megadja az a vektor x-hez legkozelebbi
elemét.

> frjon egy fuggvényt, mely kiszdmolja egy tetszOleges
numerikus vektor elemeinek atlagat Ggy, hogy a legnagyobb és
legkisebb elemet nem veszi figyelembe.

> frjon egy flggvényt, mely tetszbleges numerikus A matrix
sorait ugy cserélgeti meg, hogy az elsé oszlop elemei novekvo
sorrendben dlljanak.

> frjon egy fliggvényt, mely egy vektor minden koordinatdjdhoz
hozzaad 1-et for-ciklussal, majd mérje meg a futasi idot
akkor, ha a fliggvényt az x <- runif (10000000) vektorral
hivja meg. Hasonlitsa 0ssze a futdsi idot x+1 utasitas
végrehajtasanak idejével.



Grafika

Magas szinti fiiggvények. Egy utasitdssal dbra készithetd, pl.:
> plot()
» hist()
» boxplot ()
> barplot()

Alacsony szintii fiiggvények. Meglévé dbrak médositasa, pl:
» lines()
> points()
» axis()
» legend()
» text ()
> title()



plot()

plot(x,y,’’1’?)
ahol x és y vektorok, idézdjelek kozott a vonal tipusa.
Néhany vonaltipus:
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plot()
> x <- 1:5
>y <-c(1, 0, 1, 4, 9)
> plot(x,y,type="o",col="blue",xlim=c(0,6),
+ ylim=c(-1,10),ann=F)
> title(main="Pontok",col.main="red",font.main=4,
+ xlab="A",ylab="B")

Pontok
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curve()
par (mfrow=c(2,2))
curve(7 * (x"2) + 3% x — 1, from=-10, to=10)
curve(cos, from=-5, to=5)
curve(sin(x)/x, from=-20, to=20, n=200)
curve (dnorm(x,mean=3,sd=2), from=-1, to=7)
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V V V V V V V VvV

<- ¢c(2,4,-1,1,0)
c(1,3,2,-2,1)

<- ¢(3,0,2)

<- min(c(a,b,c))
u <- max(c(a,b,c))
plot(1:5,a,type="0",col="blue",ylim=c(1l,u) ,ann=F)
lines(1:5,b,type="0",pch=20,1ty=2,col="red")
points(c(1,3,4),c,type="p",pch=8,col="green")
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