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Feladatok
(1) Mutassa meg, hogy az 3x3 — 12x + 4 = 0 egyenletnek van gydke a
[0, 1] intervallumban. Vizsgalja meg az xp € [0, 1],

3x3 + 4
Xyl = kT k=0,1,..

eljaras konvergencidjat! Ilrjon egy Matlab-kédot, amely kiszamolja az
iterdcié elsé néhdny Iépését! Mddositsa a kddot tgy, hogy olyan k
értékre alljon le, amelyre |xx — xx—1| < &, ahol € > 0 adott.

(2) Mit mondhatunk az xg € [—7/2,7/2], xi41 = 5 cos(xx) eljdrés
konvergenciajarél?

(3) Kozelitse /5 értékét Newton-médszerrel, 3 1épésig.

(4) irjon egy Matlab-fliggvényt, amely adott fiiggvény zérushelyét kozeliti
megadott xp kezd6pontbdl indulva, adott € pontossag esetén. A
fuggvény a zérushely kozelitésével, az ottani fliggvényértékkel és az
elvégzett 1épések szamaval térjen vissza.
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Feladat

(5) Az el6z6 kéd segitségével kozelitse az In(x) = 2 — x egyenlet gyokét!

(6) Az eléz6 kéd segitségével kozelitse az x3 — 20x = 0 egyenlet gyokét
Xo = 2-bdl indulva. Mit tapasztal? Mddositsa az el6z6
Matlab-figgvényt lgy, hogy a bemeneti értékek kozott szerepeljen
egy maximdlis iterdcidszam is.

(7) Kozelitse az x3 — 3x — 2 = 0 egyenlet gyokét Newton—-médszerrel az
xp = 1.5 pontbdl indulval

(8) Kozelitse az x> — 3x + 2 = 0 egyenlet gyokét Newton—médszerrel az
xp = 1.5 pontbdl indulva! Ugyanilyen xg esetén alkalmazza az

f(xx)
f'(xk)

Xktl = Xk — 2

iterdciot! Mit tapasztal?
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Feladat

(9) Kozelitse az f(x) = x — 2sin(x) fiiggvény zérushelyét
Newton-iteraciéval az xyp = 1.1 pontbdl indulva, 6 Iépésig. Mit
tapasztal? € = 0.001 esetén hany |épés utan all le az iteracié? Inditsa
el az iteraciét xg = 1.4-bdl is. Mit tapasztal? Prébalja
megmagyardzni a tapasztalt jelenséget. )
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Feladat
(10) Tekintsiik a

—4x1 4 cos(2x1 — xp) =

—3x0 +sinxy = 2 x1, X2 € [—7, 7]

egyenletrendszert. Mit mondhatunk az egyenletrendszer
megoldhatésagardl, illetve az

1
x{kﬂ) = = % cos(2 xék))
2 1

(k=0,1,2,...) eljarads konvergencidjardl?
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Nemlinedris egyenletek Matlab-bal

Az fzero fiiggény.

Az f nemlinedris fliggvény olyan gyokének kozelitésére, melyek
kornyezetében elGjelet vélt a fiiggvény.

Ha £ function handle-ként adott, akkor
@ x=fzero(f,x0)
Az x0 pontbdl indulva elédllitja a gyok x kozelitését
o [x,fval,exitflag,output]=£fzero(f,x0)
Az x0 pontbdl indulva elédllitja a gyok x kozelitését, megadja az x
helyen a fiiggvényértéket (fval), a kozelitéeljdras lealldsanak az okat
(exitflag), és a keresési eljards néhany részletét (output)
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Példa
Matlabbal szamitsuk ki az f(x) = ¥ — 4x? fiiggvény [0, 1]-beli gyokét. J

Megoldas.

>> £=0(x) exp(x)-4*x"2;
>> [x,fval]l=fzero(f,0.5)
x=

0.7148
fval=

-4.4409e-16

A gyok kozelitése 4 tizedesjegyre kerekitve: 0.7148, ebben a pontban a
fliggvényérték —4.4409 - 1010,

Ha tobb tizedesjegyre akarjuk latni az eredményt allitsuk at a kiiratds
formatumat!

>> format long
>> x
x=
0.714805912362778
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Ha a keresési eljarasrél tobb informacidt szeretnénk:

>> [x,fval,exitflag,output]=fzero(f,0.5)
X:
0.714805912362778

fval =
-4.440892098500626e-16

exitflag =
1

output =
intervaliterations: 9
iterations: 6
funcCount: 25
algorithm: 'bisection, interpolation'
message: 'Zero found in the interval [0.273726, 0.726274]'
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Ha ismeriink olyan intervallumot, ahol a fliggvény eljelet valt, akkor
meggyorsithatjuk a keresési eljarast, ha x0 helyett ezzel az intervallummal
hivjuk az fzero fliggvényt:

>> [x,fval,exitflag,output]=fzero(f, [0,1])
x =
0.714805912362778

fval =
-4.440892098500626e-16

exitflag =
1

output =
intervaliterations:
iterations:
funcCount:
algorithm: 'bisection, interpolation'
message: 'Zero found in the interval [0, 1]'

© N O
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Ha a fliggvény nem valt el6jelet a gyok kornyezetében, akkor az fzero
fuggvény nem taldlja meg a gyokot:

>> £=0(x) 13-9*cos(x)."2-12*sin(x);

>> x=fzero(f,0)

Exiting fzero: aborting search for an interval containing a sign change
because NaN or Inf function value encountered during search.

(Function value at -Inf is NaN.)

Check function or try again with a different starting value.

NaN

Abrazoljuk az f fiiggvényt a [0, 4] intervallumon!
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Az abra alapjan azt sejtjiik, hogy a fliggvénynek 0.5 és 2.5 kornyezetében
van 1-1 gycke, ahol a fiiggvény nem valt el6jelet. Az is latszik, hogy itt a
figgvénynek minimuma van.
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fminbnd

@ x=fminbnd (f,xmin,xmax)
o [x,fval,exitflag,output]=fminbnd(f,xmin,xmax)

Megkeresi az f fliggvény [xmin, xmax] intervallumbeli minimumat.

Példa:

>> f=0(x) 13-9*cos(x)."2-12*sin(x);
>> [x,fvall=fminbnd(£f,0,1)
x =

0.7297
fval =

9.2491e-11
>> [x,fvall=fminbnd(f,2,3)
x =

2.4119
fval =

1.7231e-13
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Ha az dbra alapjan -vagy egyéb rendelkezésre allé informacié alapjan- dgy
[atjuk, hogy a fiiggvénynek olyan gyoke van, ahol nem valt elGjelet, és ez a
fuggvény lokdlis maximuma, akkor az fminbnd fliggvényt —f-re hivjuk
meg.

Fontos! Mindig ellenérizziik (a fiiggvényérték kiiratasaval), hogy az adott
széls6értékhely valéban gyokhely-e.

Polinomok gyokeinek keresésére az roots fiiggvényt hasznalhatjuk:
keressiik meg az x* + x3 — x — 1 polinom gydkeit!

>> p=[110 -1 -1];
>> roots(p)
ans =
1.0000
-0.5000
-0.5000
-1.0000

+

0.00001
0.86601
0.86601
0.00001

<+

<+
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Feladatok

(a) Kozelitse a 3x = cos(x) egyenlet gyokeit!

(b) Kozelitse a 3x3 — 12x + 4 = 0 egyenlet gydkeit!
(c) Kozelitse az e¥ = sin(x) egyenlet gyokeit!
(
(

e) Kozelitse a cos?(x) + 2sin(x) = 2 egyenlet gyokét!

)

)

d) Kozelitse az In(x) = 2 — x egyenlet gyokét!
)

) 4

f) Kozelitse az x

— x3 —2x% — 2x + 4 = 0 egyenlet gyokeit!
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