Numerikus Matematika

Baran Agnes

Gyakorlat
Legkisebb négyzetes kozelitések Matlab-bal
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Legkisebb négyzetes kozelitések, polinomidlis modell
Példa

Hatarozzuk meg az aldbbi adatokat legkisebb négyzetes értelemben
legjobban kozelité egyenest!
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Legkisebb négyzetes kozelitések, polinomidlis modell
Példa

Hatarozzuk meg az aldbbi adatokat legkisebb négyzetes értelemben

legjobban kozelité egyenest!

|1 11 1.1 12 13 14 15 16 17 18 19 2
/8 89 9 98 10 11 115 115 125 13 137 14

v

Megoldas. Hasznaljuk a polyfit fliggvényt!
p=polyfit(t,f,m)

megadja a (t;, ;) adatokra legkisebb négyzetes értelemben legjobban
illeszkedd legfeljebb m-edfoki polinom egylitthatdit a féegylitthatéval
kezdve.
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Legkisebb négyzetes kozelitések, polinomidlis modell
Példa

Hatarozzuk meg az aldbbi adatokat legkisebb négyzetes értelemben
legjobban kozelité egyenest!

t,"l 1.1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2
1‘,-‘8 8.9 9 98 10 11 115 115 125 13 137 14

v

Megoldas. Hasznaljuk a polyfit fliggvényt!
p=polyfit(t,f,m)
megadja a (t;, ;) adatokra legkisebb négyzetes értelemben legjobban

illeszkedd legfeljebb m-edfoki polinom egylitthatdit a féegylitthatéval
kezdve.

>> t=[1 1.1 1.1:0.1:2];
>> f=[8 8.9 9 9.8 10 11 11.5 11.5 12.5 13 13.7 14];
>> p=polyfit(t,f,1)
p=
5.8235 2.5338
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A keresett egyenes egyenlete:

f(t) = 5.8235¢ + 2.5338
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A keresett egyenes egyenlete:
f(t) = 5.8235¢ + 2.5338

Ha 4brazolni szeretnénk az adatokat és az illesztett egyenest, akkor
haszndlhatjuk a refline fliggvényt. Ennek els6 argumentumaként az
egyenes meredekségét, masodikként a konstanstagot kell megadni, azaz
pontosan a p vektort:

>> figure; plot(t,f,'*');
>> hold on; refline(p)
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A keresett egyenes egyenlete:
f(t) = 5.8235¢ + 2.5338

Ha 4brazolni szeretnénk az adatokat és az illesztett egyenest, akkor
haszndlhatjuk a refline fiiggvényt. Ennek els6 argumentumaként az
egyenes meredekségét, masodikként a konstanstagot kell megadni, azaz
pontosan a p vektort:

>> figure; plot(t,f,'*');
>> hold on; refline(p)

Masik lehetéség (ami tetszéleges polinom esetén alkalmazhatd):

>> xx=linspace(0.9,2.1);
>> yy=polyval(p,xx);
>> figure; plot(t,f,'*',xx,yy)

A polyval fliggvény a p egyiitthatdju polinom értékeit adja az xx-ben
adott helyeken.
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Feladat

Hatdrozzuk meg az alabbi adatokat legkisebb négyzetes értelemben

legjobban kozelité mdsodfoki polinomot!
t,-|2.1 22 23 23 25 26 28 29

fil25 2 25 27 3 4 54 7
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Legkisebb négyzetes kozelitések

Példa
Hatarozzuk meg az aldbbi adatokat legkisebb négyzetes értelemben
legjobban kozelito
F(t) = x1 + xa cos(mt) + x3 sin(mt)
alaktd modell paramétereit!

|01 05 12 15 2 21 24 3 32
;139 26 -08 03 32 38 32 -07 -09
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Legkisebb négyzetes kozelitések

Példa

Hatarozzuk meg az aldbbi adatokat legkisebb négyzetes értelemben
legjobban kozelitd

F(t) = x1 + x2 cos(mt) + x3 sin(rt)

alaktd modell paramétereit!

|01 05 12 15 2 21 24 3 32
;139 26 -08 03 32 38 32 -07 -09

Megoldas. A paramétereket az
ATAx = ATf
Gauss-féle normalegyenlet megoldasa szolgiltatja.
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ATAx = ATf

ahol
1 cos(wty) sin(mty) f
1 cos(mtp) sin(rt f; X1
A= _ (mt2) (mt2) , f= 2 , x=1| x
: ; X3
1 cos(mtyg) sin(mtg) fy
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ATAx = ATf

ahol
1 cos(rmty) sin(wty) f
1 cos(mtp) sin(mty) f X1
A= . ) f= . , X = X2
: : X3
1 cos(mtyg) sin(mtg) fy

Allitsuk el a megadott adatokbdl az A matrixot:

>> t=[0.1 0.5 1.2 1.5 2 2.1 2.4 3 3.2]"';
>> f=[3.9 2.6 -0.8 0.3 3.2 3.8 3.2 -0.7 -0.9]"';
>> A=[ones(9,1), cos(pix*t), sin(pix*t)];
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Oldjuk meg a normalegyenletet!

>> x=(A'*A)\ (A'*f)
X —3

1.4372
2.0310
1.1711

A legjobban illeszked6 adott alaki modell tehat:

F(t) = 1.4372 4 2.0310 cos(nt) + 1.1711sin(wt)
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Oldjuk meg a normalegyenletet!

>> x=(A'*A)\ (A'*f)
X —3

1.4372
2.0310
1.1711

A legjobban illeszked6 adott alaki modell tehat:

F(t) = 1.4372 + 2.0310 cos(t) + 1.1711sin(rt)

Abrazoljuk az adatokat és az illesztett modellt!
>> xx=linspace(0,3.3);

>> yy=x(1)+x(2) *cos (pi*xx) +x(3) *sin(pi*xx) ;
>> plot(t,f,'*',xx,yy)
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t=[0.1 0.5 1.2 1.5 2 2.1 2.4 3 3.2]"';
f=[3.9 2.6 -0.8 0.3 3.2 3.8 3.2 -0.7 -0.9]"';
A=[ones(9,1), cos(pix*t), sin(pix*t)];
x=(A"*A)\(A'*f);

xx=linspace(0,3.3);
yy=x(1)+x(2) *cos (pi*xx)+x(3)*sin(pi*xx) ;
plot(t,f,'*' ,xx,yy)
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Feladatok
(1) Hatdrozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité
egyenes egyenletét!

;| 1 1.2 14 14 15 1.7 19 2
il62 7 8 79 84 92 10 106

v
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Feladatok

(1) Hatdrozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité
egyenes egyenletét!

;| 1 1.2 14 14 15 1.7 19 2
il62 7 8 79 84 92 10 106

(2) Hatdrozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité
harmadfokd polinomot!
t,-‘O.5 08 11 13 15 17 19 2.1 2.3
fil25 23 18 13 09 04 01 -005 -0.01

v

Baran I-'\gnes Numerikus Matematika 5. Gyakorlat

10 / 12



Feladatok

(1) Hatdrozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité
egyenes egyenletét!

| 1 12 14 14 15 1.7 19 2
il62 7 8 79 84 92 10 106

(2) Hatdrozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité
harmadfokd polinomot!
t;‘0.5 08 11 13 15 17 19 21 2.3
fil25 23 18 13 09 04 01 -005 -0.01

(3) Hatdrozza meg az aldbbi adatokat legjobban kozelitd

F(t):a—i—l%

alaki modell paramétereit!
ti \ 1 12 14 14 15 17 19 2 21 22
f; ‘ 42 38 34 33 33 3 28 28 275 27
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Feladatok

(4) Hatdrozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité
F(t) = x1sin(t) + x2sin(2t) + x3 sin(3t)
alaki modell paramétereit!
t; | 0.1 0.5 1.2 1.5 2 2.1 2.4 3 3.2 3.4 3.8 4 4.2 4.6 5
fi | 1 4.1 g 1 -1.5 -1.6 -1.7 -0.4 0.1 0.7 1.6 1.8 1.6 0.2 -2.5
v
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Feladatok

(4) Hatdrozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité
F(t) = xisin(t) + xzsin(2t) + x3 sin(3t)

alaki modell paramétereit!

0.5 1.2 1.5 2 2.1 2.4 3 3.2 3.4 3.8 4 4.2 4.6

5

4.1 g 1 -1.5 -1.6 -1.7 -0.4 0.1 0.7 1.6 1.8 1.6 0.2 -2.5
(5) Hatdrozza meg az aldbbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité
F(t) = x1 + x2In(t)
alakd modell paramétereit!
ti ‘ 01 05 12 15 2 21 24 3 32
f;1-06 15 25 29 32 33 35 38 39
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Feladatok
(6) Egy fél méter magas, téglatest alaki viztartdlyt egyenletes
sebességgel toltenek fel vizzel. Amikor a tartdlyban 3 cm magasan 4ll
a viz Péter elhatarozza, hogy megméri a vizszint valtozasat az ido
fliggvényében. A kovetkezé méréseket végezte:
ti(min) [0|2]4] 6] 8[10]12
fi(em) |3[4]5|55[65] 7| 8
Becsiilje meg milyen magasan lesz a viz 20 perccel azutan, hogy Péter
elinditotta a mérést! Mikor inditottak el a tartaly feltoltését? Kb
mikor lesz tele a tartaly?
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