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Anonim fuggvények, function handle

Flggvényeket definidlhatunk parancssorban is:

>> f1= @(x) x.*sin(x);

llyen médon az f1(x) = xsin(x) fliggvényt definidltuk, hivisa pl.:
>> y=f1(pi/4)

y’_
0.5554

A @ szimbdlum utan zardjelben szerepelnek a fiiggvény valtozdi (most x),
ezt koveti a fliggvény (ez egy d.n. anonim fiiggvény). Az = baloldaldn
szerepld véltozd (most f1) egy u.n. ,,function handle” tipusi véltozé lesz.
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Akar tobbvaltozés fiiggvényeket is megadhatunk igy:
>> £2= Q(x,y) x.72+x.*y-y+3;
Ekkor pl.

>> z=f2(2,-1)
z=
6

A function handle tarolja azon valtozdk értékét is, amelyek sziikségesek a
fuggvény kiértékeléséhez:
>> a=2.5; b=3;
>> 3= @(x) a*sin(x)+b*cos(x);
>> y=£3(-4)
y=
-0.0689
>> clear a b
>> y=£3(-4)
y=
-0.0689
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1. Feladat

Egészitse ki az aldbbi kddrészletet tigy, hogy I az f fliggvény [a, b]
intervallum feletti hatdrozott integraljanak kozelitése legyen

(a) Osszetett trapéz-képlettel,
(b) Osszetett Simpson-képlettel,
dagy, hogy az [a.b] intervallumot m részre osztjuk.

function I=myinteg(a,b,m)

f=0(x)

end

Baran Agnes Numerikus matematika 8. Gyakorlat 4/20



2. Feladat

Az el6z6 kédok segitségével kozelitse az

1
_ .2
/exdx
0

integral értékét m = 3,6, 12 esetén.
Becsiilje meg hany részintervallumra van sziikség, ha ¢ = 1073
pontossiaggal szeretnénk tudni az integral értékét.
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Numerikus integralds Matlab-bal

Egyvéltozds fliggvények integralasara pl az integral fiiggvényt
hasznalhatjuk.

Példa
Matlab segitségével szamitsuk ki az

3
/X\/]. + xdx
0

integral értékét!

Megoldas.

>> f= 0(x) x.*sqrt(1+x);
>> integral(f,0,3)
ans=

7.7333
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Az integral fiiggvény hivasa:
>> integral (fv,xmin,xmax)

ahol fv az integralandé fliggvény (fv egy function handle tipusi véltozd),
xmin és xmax az alsé és felsé hatar.

Az integral fliggvény adaptiv kvadratirat haszndl, és alapértelmezésként
10710 abszoliit, vagy 107° relativ hibaval szamitja ki az integral értékét.

A hibahatarok atallithatdak:

>> integral(f,0,3,'RelTol',le-8, " 'AbsTol',1le-13)
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Az el6z6 példdban nem feltétleniil sziikséges létrehozni a £ valtozét:

>> integral(@(x) x.*sqrt(1+x),0,3)
ans =

7.7333

Ha a fliggvényt kordbban egy m-fijlban definialtuk, pl.

function y=myfnc(x)
y=x.*sqrt (1+x)
end

akkor az integral fliggvénynek dtadhatjuk a fiiggvény nevét is (function
handle-ként):

>> integral (@myfnc,0,3)

Hasonld a helyzet a Matlab beépitett figgvényeivel:

>> integral(@sin,0,pi)
ans=
2.0000
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Impropius integralok

@ Az integralads hatdrai lehetnek —oo és oo is:
>> f= @(x) exp(-x);
>> integral(f,0,Inf)
ans =
1

@ Az sem probléma, ha a fliggvény az intervallum végpontjaiban nincs
értelmezve:
>> f= 0(x) 1./sqrt(1-x.72);
>> integral(f,-1,1)
ans=
3.1416
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Paraméteres fliggvények integrdlja

Példa:
5

/x2—cx+3dx
0

Adott paraméterérték esetén kiszamithatd az integral:
>> f= @(x,c) x. 2-c*x+3;
Az integral értéke ¢ = 4.5 esetén a [0, 5] intervallum felett:

>> integral(@(x) f(x,4.5),0,5)
ans =
0.4167
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Ha nem ismert a fuggvény

El6fordulhat, hogy nem ismeriink egzakt képletet az integrdlandé
fuggvényre, csak bizonyos pontokban ismerjik az értékeit. Ilyenkor a
trapz Matlab-fliggvényt hasznalhatjuk.

Példa

Egy jarmii sebességét 1 percen keresziil mértiik 5 masodperces
idokozonként:
t (sec) ‘ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

60

v(m/sec)| 22 28 3 3 27 25 24 29 33 35 35 33

Becsiiljik meg a jarmi altal megtett utat!

Megoldas. Tudjuk, hogy az a id6 alatt megtett ut:

Sz/av(t)dt
0
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A trapz fuggvény segitségével az integral becslése

>> x=0:5:60;
>> f=[ 2.2 2.8332.72.562.42.93.33.53.53.33];
>> trapz(x,f)
ans =
177.5000

>> y=cumtrapz(x,f);

Ekkor

y = (0,12.5,27,42,56.25,69.25, 81.5,94.75, 110.25, 127.25, 144.75, 161.75, 177.5)

Az y vektor j-edik koordindtdja az i-edik idopillanatig megtett utat
mutatja.
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Feladatok

Matlab segitségével szamitsa ki az alabbi hatarozott integralok értékét!

()

/2
/xsin(xz)dx
—7/2
(b) N
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2
/\/27re X

1
/ V1 — x2dx
-1
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Feladat

Kozelitse az
10

/xsin(5x)dx
0
integrdlt a Matlab integral fliggvényével, illetve a trapz fliggvénnyel
ugy, hogy alappontoknak az
@ xi=0:10 pontokat
@ xi=[0 0.5:9.5 10] pontokat

valasztja. Prébalja megmagyarazni a tapasztalt jelenséget (dbrazolja az
integralandé fliiggvényt a megadott intervallum felett). Novelje az
alappontok szdmat a trapz fiiggvény esetén.
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Feluletek abrazolasa Matlab-ban
Példa

Abrazoljuk az

F(x,y) = xe~ 04

fliggvényt a T = [-2,2] x [—1, 1] tartomdny felett!

Megoldas.
Vegyiink fel sok pontot a [—2,2] és a [—1, 1] intervallumban!

>> x=linspace(-2,2);
>> y=linspace(-1,1);

“Réacsozzuk be" a tartomanyt!

>> [xx,yy] = meshgrid(x,y);

Szamitsuk ki a racspontokban a flggvény értékét!
>> zz = xx.*exp(-xx. 2-yy. 2);
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3 tlab-ban
luletek abrazolasa Ma
Felu

x=1inspace§—f,i§r

i ace(-1, ; N
[xx’yyx.*exp(—xx. 2 Z)
1 =rz' mesh (xx,yy,z
figure;

i
i
Il"""l"”l///, Ui
i

. .

e it
iy il 0 - ”l
il

i i i

il i i

7 i

iy Jln g i

""{::}:;:ij{{'l'lllfljlllll/,,,,, il ///,,,,,,/’/’«’«’/’flf,’/;;/;”','g'

'o:'o,:':,,'a,,,'llq,,, l////,,,,/”/ """"’”////’”’%’/’ff/;/; 7
S :}'lla{"’m,,’//l////r/«//{{//{/'{%’/’/’/’/’f””’

i i

i
7
-”u!{f{g««,%«%

Baran Agnes




Kétvéltozos fuggvények numerikus integradldasa Matlab-bal

Haszndljuk az integral2 fliggvényt!

Példa

Matlab segitségével szamitsuk ki a

2 1
//xe_XZ_yzdydx
Z251

integral értékét!

Megoldas.

>> f= 0(x,y) x.*exp(-x.72-y."2)
>> integral2(f,-2,2,-1,1)
ans=

-4.4007e-14
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Példa

Matlab segitségével szamitsuk ki a

1 V1-x2
/ / V1 — x2 — y2dydx
“1_ime

integral értékét!

v

Megoldas. Mivel most a belsd integrdl hatdrai is fliggvények, ezért ezeket
is function handle-ként adjuk meg:

>> f= 0(x,y) sqrt(l-x."2-y."2);
>> ymin= @(x) -sqrt(1-x.72);
>> ymax= Q(x) sqrt(1-x.72);
>> integral2(f,-1,1,ymin,ymax)
ans=

2.0944
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Feladatok

Matlab segitségével szamitsa ki a kovetkezé integrdlok értékét!
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