MATLAB feladatok

Lebegoépontos szamok

. Szamitogépén vizsgalja meg mi a 0.4 — 0.5 + 0.1 == 0 logikai kife-
jezés, illetve a 0.4 — 0.5 + 0.1 kifejezés értéke. Adjon magyarazatot az
eredményre! Irassa ki a 0.1 — 0.5 + 0.4 == 0 kifejezés értékét is.

. Legyen x = 1/3. Ciklusban futtassuk le néhdnyszor (= 40) az z =
4x — 1 utasitést, ami elméletileg az x = 1/3 értéket adja vissza. Mit
tapasztalunk a gyakorlatban?

. Az alabbi algoritmus elméletileg minden = > 0 esetén az x eredeti
értékét adja vissza. Vizsgalja meg mi torténik a gyakorlatban, ha az
algoritmust z = 1000, z = 100 kezd6értékkel futtatja!l Mi az oka a
tapasztalt jelenségnek?

for i=1:60
x=sqrt(x);
end

for i=1:60
X=x"2;
end

. Hatarozza meg szamitégépén kisérletileg 1 és g¢ értékét! A kapott
értékeket hasonlitsa Ossze az eps fiiggvény alkalmas értékeivel!

_ Irassa ki a 100 + 1 == 10%, 10% + 10 == 10%, 10%° + 100 == 10%,
10%° 4 1000 == 10%°, 10?° + 10000 == 10%° logikai kifejezések értékét.
Magyarazza meg a tapasztalt jelenséget!
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egyenldség elméletileg minden x # 0 esetén igaz. Az x = 1,...,100
értékekre szamitogépén tesztelje a fenti egyenldség teljestilését!

. Az

. Ismert, hogy lim,_,q % = 1. Szamitsa ki az % hanyados értékét

egyre csokkend x értékek esetén! (z = 1 kezd&értékkel z-et 40-szer,
200-szor, 2000-szer felezgetve frassa ki a kifejezés értékét!) Magyardzza
meg a tapasztalt jelenséget!

. Adott az x4, ..., z, minta esetén a tapasztalati szérasnégyzet kiszami-
tdsanak két lehetséges maodja:
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Az x = (10000, 10001, 10002) minta esetén egyszeres pontossagot hasz-
nalva (z = single([10000,10001,10002])) szamitsa ki a tapasztalati
szorasnégyzetet mindkét képlettel!

Normak, kondiciészamok

1. frjon 1-1 fiiggvényt az 1- és co-matrixnormak szamitasara! Olvassa el a
Matlab norm fiiggvényének help-jét, néhany matrixra hasonlitsa 6ssze
a sajat fliggvénye és a norm fiiggvény altal adott eredményt.

2. Szamitsa ki a 6 x6-os Hilbert-matrix kondicidszamat 2- és co-normaban!
(Hasznélja a cond és hilb MATLAB-fiiggvényeket!) Legyen B egy
6 x 6-0s véletlen matrix (hasznédlja a rand fliggvényt), szamitsa ki B
kondicidszamat is (végezzen tobb kisérletet)!

3. Oldja meg Matlab-bal az Ax = b linearis egyenletrendszert, ha
1 0.99 1.99
A= ( 0.99 0.98)’ b= ( 1.97)'
Tegyiik fel, hogy b helyett b + Ab ismert,
1.98
vaom (1)
Oldja meg az A(x + Az) = b+ Ab linedris egyenletrendszert! Szamitsa
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ki a Hllxgﬁ”w, HIIbHHOO relativ hibakat! Szamisa ki az A kondicidszamat
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(co-normaban)!

4. Allitsa elé a kovetkezd A € RI00X100 pgtrivot és b € R0 vektort, és
a ,,backslash” operatort hasznalva oldja meg az Ax = b egyenletrend-
szert (azaz alkalmazza az x = A\b parancsot). Ezutan perturbélja a b
vektort, pl. 1 helyett legyen b(100) = 1.00001 és oldja meg a rendszert
Ujra. Szamitsa ki az A kondiciészamat (adjon egy egzakt képletet is

cond, (A)-ra).
1, hai=yj,
a;; =< —1, hai<j, b=(-98,-97,...,0,1)".
0, egyébként,
Linearis egyenletrendszerek

1. Olvassa el az rref figgvény MATLAB help-jét! Legyen

123 7 7
A=[456 ], b= 19], c=[ 19
789 31 32



Az rref fliggvényt alkalmazva a kibovitett métrixokra mit tud mon-
dani az Ax = b és Ax = clinearis egyenletrendszerek megoldhatdsagarol?

2. Alkalmazza a backslash operatort az Ax = b linedris rendszerek esetén.
Mit tapasztal? Ellenorizze, hogy az eredményként kapott vektor valoban
megoldja-e az egyenletrendszert.

(a)

12 —4 11
A= -1 3 —11 |, v=1] 29
31 3 —7
(b)
12 —4 11
A= -1 3 —11 |, v=1] 29
31 2 —7
(c)
1 2 1
1 4 3
A=lyo 1 | 2= =3
3 1 —1

3. Oldja meg MATLAB-bal az Az = b linedris egyenletrendszert, ahol

()
DRSO

(b)

2 1 )
5 —1 —23
(c)
2 1 5) 0 12
-3 4 —-13 22 81
A= 5 —1 16 —14 |’ b= —33
1 1 2 2 15

4. Oldjameg az Ax = b és Ax = c linearis egyenletrendszereket a backslash
operator segitségével.

—3 10 5 —6
A= 12 =6 2|, b= 28|, = 18
-6 41 12 ~15

5. Az alabbi néhany kddsor segitségével vizsgalja meg mi torténik ha
azonos nagymeéretli matrixszal adott linedaris egyenletrendszereket parhuzamosan,
illetve egymas utan old meg.



>> A=rand (10000) ;

>> b=ones(10000,1) ;

>> c=zeros(10000,1);

>> tic;x=A\[Db,c];toc

>> tic;x=A\b; x2=A\c; toc

. Olvassa el az 1u és chol MATLAB-fiiggvények helpjét.

. Legyen A = pascal(10) (azaz A a 10 x 10-es Pascal métrix, ami egy
szimmetrikus, pozitiv definit métrix), © = ones(10, 1) és definidlja a b
vektort ugy, hogy b = A x x. Oldja meg az Axr = b rendszert az lu,
chol és A\b utasitasokat alkalmazva (hasznaljon ,,format long”-ot)!



